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混凝土搅拌站机械设备常见故障及维修保养 
郭 镪 

中铁三局集团桥隧工程有限公司，河北 邯郸 056003 

 

[摘要]随着建筑行业的快速发展，混凝土搅拌站的规模和复杂性不断增加。混凝土搅拌站的设备种类繁多，包括搅拌机、输

送带、供料系统以及电气控制系统等，在混凝土生产过程中发挥着至关重要的作用。设备的高强度运作和长期使用导致故障

问题不可避免，不仅会影响混凝土的生产效率还可能导致生产中断和混凝土质量问题，常见的设备故障包括搅拌系统的轴承

卡滞和叶片磨损、输送系统的皮带跑偏和断裂、供料系统的计量不准确以及电气系统的传感器故障等。因此，针对这些故障

进行深入分析并制定有效的维修和保养措施，是确保混凝土搅拌站稳定运行的关键。 
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Common Faults and Maintenance of Mechanical Equipment in Concrete Mixing Plants 
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Abstract: With the rapid development of the construction industry, the scale and complexity of concrete mixing plants continue to 
increase. There are various types of equipment in concrete mixing plants, including mixers, conveyor belts, feeding systems, and 
electrical control systems, which play a crucial role in the concrete production process. The high-intensity operation and long-term use 
of equipment inevitably lead to failure problems, which not only affect the production efficiency of concrete but may also cause 
production interruptions and concrete quality issues. Common equipment failures include bearing jamming and blade wear in the 
mixing system, belt deviation and breakage in the conveying system, inaccurate measurement in the feeding system, and sensor 
failures in the electrical system. Therefore, conducting in-depth analysis of these faults and developing effective repair and 
maintenance measures is the key to ensuring the stable operation of concrete mixing plants. 
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引言 

混凝土搅拌站作为建筑工程中不可或缺的组成部分，

设备的性能和稳定性直接影响工程进度和混凝土的质量。

随着建筑工程规模的扩大和技术的进步，对混凝土搅拌

站的要求也越来越高，这些设备需要在高强度的工作环

境中保持稳定运转，同时还需适应多样化的生产需求。

因此，对混凝土搅拌站机械设备的故障分类、原因分析

和维修保养措施的深入了解，是确保设备高效、安全运

行的关键。 

1 混凝土搅拌站的作用与重要性 

混凝土搅拌站在现代建筑工程中扮演着至关重要的

角色，不仅提高了混凝土的生产效率，还确保了混凝土质

量的稳定性。通过自动化设备搅拌站能够精确控制混凝土

的配比，满足不同工程对强度和耐久性的要求。高效的搅

拌和均匀的配料不仅减少了人工操作的需求，也大大缩短

了施工周期，提高了工程的整体进度和质量。此外，混凝

土搅拌站的使用还能够减少材料浪费，实现资源的最大化

利用，对环保和经济效益都有积极作用。因此，混凝土搅

拌站是现代建筑施工不可或缺的设备，对提升建筑工程的

效率和质量起到了关键作用。 

2 混凝土搅拌站机械设备常见故障分类 

2.1 搅拌系统故障 

搅拌系统是混凝土搅拌站的核心，一旦故障会直接影

响混凝土的质量和生产效率，常见的搅拌系统故障主要包

括搅拌轴卡滞和搅拌叶片磨损。首先，轴承损坏是一个主

要因素，轴承在长时间运行中会遭受磨损，如果没有及时

更换或维修就可能导致轴承运转不畅进而引发搅拌轴卡

滞。其次，润滑不足也是一个重要原因，如果润滑系统缺

乏必要的润滑油或润滑油质量不佳，轴承和搅拌轴的摩擦

会加剧，产生过热和卡滞现象
[1]
。最后，生产过程中骨料、

杂质或其他物质可能进入轴承部位增加机械阻力，最终导

致搅拌轴无法顺利运转，这些问题不仅会影响搅拌机的正

常工作，还可能导致设备的突然停机进而延误生产进度，

长期不处理可能导致更严重的设备损坏。搅拌叶片磨损是

另一个常见的故障，主要原因包括长期使用和搅拌料质过

硬，搅拌叶片在长时间的使用过程中，特别是在处理较硬

骨料或粗糙物料时会逐渐磨损，长期使用会使叶片的表面

逐渐变薄，降低搅拌效率。搅拌料质过硬也是导致叶片磨
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损加剧的因素之一，如果混凝土配料中含有大量的粗骨料

或硬质材料，搅拌叶片在搅拌过程中会受到更大的磨损，

导致叶片表面损坏影响混合效果。操作使用不当，如过度

搅拌或搅拌时间过长，也会加速叶片的磨损，磨损的叶片

无法有效地搅拌混凝土，导致混凝土混合不均匀影响最终

产品的质量。定期检查搅拌轴和叶片的状态，确保润滑系

统正常运作，并对磨损的部件进行及时更换，可以有效防

止这些故障的发生。此外，合理安排搅拌操作，避免过载

和操作不当，也是确保搅拌系统长期稳定运行的重要措施。 

2.2 输送系统故障 

输送系统在混凝土搅拌站中承担着将混凝土从搅拌

机输送到施工现场或存储区域的重要任务，常见的故障主

要包括皮带输送机跑偏和皮带断裂，这些问题都可能严重

影响生产效率
[2]
。皮带输送机跑偏通常由皮带张力不均、

导轮调整不当或设备基础不稳引起，皮带张力不均会导致

皮带在运行中偏离正常轨迹造成输送不顺畅，同时增加皮

带的磨损程度。导轮的调整不当同样会使皮带偏移，影响

输送的稳定性，如果输送系统的基础不牢固或出现沉降，

也会导致皮带运行不平衡从而引发类似问题。皮带断裂则

可能由于长期使用导致的磨损损坏、过载运行或外部异物

卡住等原因造成，长时间的使用会使皮带材料疲劳，特别

是在超负荷的情况下断裂风险会更进一步增加，混凝土中

混入的石块或其他异物可能卡住输送带导致皮带断裂。为

保障混凝土生产的连续性和稳定性，必须定期检测和维护

输送系统，检查皮带张力和导轮的调整情况确保设备基础

稳固，并及时清理系统中的异物防止过载运行，是防止这

些故障发生的有效措施。 

2.3 供料系统故障 

供料系统在混凝土搅拌站中扮演着至关重要的角色，

负责将各种原料准确地送入搅拌机。供料系统常常会遇到

一些问题，比如计量不准、物料堵塞和供料不均匀。计量

不准是由于传感器故障、控制系统的错误或设备校准不当

造成的，如果计量系统无法精确测量骨料、水泥等原料的

量，就会导致混凝土配方不准确影响混凝土的质量和强度。

物料堵塞问题多半发生在输送管道或料斗中，通常是因为

物料颗粒过大或湿度过高导致物料在输送过程中出现阻

塞从而中断供料，降低生产效率。供料不均则可能是输送

部件磨损或操作不当引起的，导致混凝土混合不均匀进而

影响施工效果。为避免这些问题，需定期检查和维护供料

系统，确保计量系统准确、清理堵塞物，并对输送部件进

行适当调整和保养，保持生产的稳定性和效率。 

2.4 配料系统故障 

配料系统在混凝土搅拌站中负责将各种原料按规定

比例混合，配料系统故障包括设备故障和操作不当。设备

故障，如称重系统的损坏或输送装置的故障也会导致配料

不稳定，进而影响混凝土的均匀性和施工效果。此外，如

未按照正确的程序进行配料或忽视设备的维护，也会导致

系统故障和配料不准确。为了保证配料系统的正常运行，

需要定期检查和维护设备并培训操作人员，避免因操作失

误引发的故障，这样可以确保混凝土的质量稳定并提高生

产效率。 

2.5 电气系统故障 

电气系统在混凝土搅拌站中负责控制和监测设备的

运行状态，是保障生产稳定和高效的核心部分，常见的电

气系统故障包括控制系统失灵、传感器故障和电气线路问

题。控制系统失灵通常是由于程序错误、控制器损坏或电

源问题造成的，导致设备无法按预设程序运行，从而影响

混凝土生产的正常进行。传感器故障则可能由于传感器老

化、环境干扰或安装不当引起的导致数据采集不准确，进

而影响设备的精确控制和生产过程。电气线路问题，如线

路短路、接触不良或电缆破损，也会引发设备故障或停机。

定期检查电气系统，确保控制系统和传感器的正常运行，

及时修复电气线路问题，是维持设备稳定运行的关键。 

3 混凝土搅拌站设备故障原因分析 

3.1 操作不当引发的故障 

操作不当是导致混凝土搅拌站设备故障的一个关键

因素。首先，设备操作时未严格遵守操作规程，可能导致

设备超负荷运行或操作不当引发机械部件损坏。例如，启

动或停止搅拌机时没有按照规定程序进行，可能导致搅拌

轴卡滞或电机过载。其次，设备在运行过程中对环境条件

的适应不良，如忽视设备的预热或冷却要求容易导致热胀

冷缩效应，进而影响设备的运转精度和稳定性。此外，如

混合时间过长或配料比例不准确也会导致混凝土的质量

不稳定，甚至引发搅拌机的故障，这些操作失误不仅增加

了设备故障的风险，还可能造成生产线停工影响整体生产

效率。为了避免操作不当导致的故障，操作人员必须接受

系统的培训，严格按照操作手册执行，并定期进行设备检

查和维护确保设备在最佳状态下运行。 

3.2 设备老化与磨损导致的故障 

设备老化和磨损是混凝土搅拌站常见的故障原因，在

设备长期运行后显得尤为突出。随着时间的推移设备部件

如搅拌轴、皮带、传动齿轮等会经历不同程度的磨损和疲

劳，磨损可能表现为轴承的松动、皮带的裂纹或齿轮的啮

合不良，导致设备运行不稳定或效率下降。例如，搅拌机

的搅拌叶片长时间使用后可能会出现明显的磨损导致混

合效果不均匀，进而影响混凝土的质量。再如，输送带如

果经常处于高负荷状态也会因为磨损而导致断裂或跑偏，

这些问题不仅会影响生产效率，还可能引发更严重的设备

故障或停机。老化和磨损问题的出现与设备的设计质量、

使用频率、维护保养状况等因素密切相关，如果设备长期

未进行维护或保养，磨损的速度会加快故障的概率也会增

加。因此，定期对设备进行检查和维护，及时更换磨损部
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件是保证设备长期稳定运行的关键，不仅有助于提高设备

的工作效率，还能有效延长设备的使用寿命降低生产成本。 

3.3 维护保养不及时的影响 

维护和保养不及时会对混凝土搅拌站的设备造成严

重影响，未按时进行维护可能导致设备出现小问题而迅速

恶化成大故障。例如，未及时更换润滑油会导致部件磨损

加剧增加故障率。忽视设备清理则可能导致积尘或污垢影

响设备运转，进而降低生产效率。长时间的不维护还会使

设备内部的零件出现腐蚀或损坏，导致整个系统运转不稳

定，甚至出现停机现象。定期的保养不仅能保持设备的良

好状态，还能预防潜在问题减少停机时间，提高生产效率

从而降低长期运营成本。 

4 混凝土搅拌站设备维修与保养措施 

4.1 定期检查与维护 

定期检查与维护是确保混凝土搅拌站设备长期稳定

运行的关键。定期检查包括对设备的主要部件，如搅拌机、

输送带、供料系统和电气控制系统进行全面检查，这些检查

应涵盖设备的运行状态、磨损情况、润滑油水平以及各个连

接部件的紧固情况，通过定期更换润滑油、清理积尘、检查

电缆和传感器的连接，可以有效预防设备故障的发生
[3]
。此

外，定期进行功能测试确保各个系统按预期运行，有助于

及早发现潜在问题并及时修复，不仅可以提高设备的工作

效率，还能延长设备的使用寿命降低维修成本。 

4.2 故障排查与处理 

故障排查与处理是混凝土搅拌站设备维护中至关重

要的环节，它要求系统性地诊断问题并迅速采取有效措施。

首先，故障排查需要对设备进行全面检查确认故障现象的

具体表现和发生的条件，例如出现搅拌不均匀时，需检查

搅拌机的轴承是否有异常声音、搅拌叶片是否磨损，以及

物料的配比是否准确，通过这些初步检查可以缩小故障的

范围，帮助确定具体的故障点
[4]
。其次，运用诊断工具和

技术，如电气测试仪、振动分析仪等，进行更深入的检测，

可以有效识别电气系统问题、机械振动或温度异常等潜在

故障源，例如通过电气测试仪检查控制系统的电流和电压

是否正常，能够及时发现传感器故障或电缆短路等问题，

对于机械故障可以通过振动分析识别齿轮磨损或轴承失

效等情况。问题确认后迅速采取修复措施，可能包括更换

损坏的部件、调整设备参数或修复电气线路。进行修复时

确保使用高质量的替换部件，并严格按照操作手册中的指

导进行操作，避免二次故障的发生。同时，修复后应进行

设备的功能测试确保故障得到有效解决恢复正常运转。最

后，故障处理不仅仅是解决当前的问题，还需要对故障原

因进行分析查找是否存在操作不当、维护不足等问题，并

改进相关管理和维护措施防止类似故障的再次发生。 

4.3 设备升级与改造 

设备升级与改造是混凝土搅拌站提高生产效率和设

备可靠性的重要方式。随着技术的发展，设备升级不仅能

引入更先进的功能还能提升现有设备的性能和适应性。首

先，设备升级通常涉及更换或添加新技术部件，例如升级

搅拌机的控制系统，引入先进的自动化技术和智能传感器，

可以实现更精准的混合控制和实时数据监测，提高混凝土

的质量和生产效率。升级电气系统时，采用更高效的电气

元件和控制器可以减少能源消耗和故障率同时提高系统

的稳定性。改造方面，主要是对现有设备进行调整和优化，

适应新的生产需求或解决现有问题，包括对设备进行结构

改进、增加功能模块或调整操作流程，例如为应对不同混

凝土配方的需求，可以对供料系统进行改造，引入更灵活

的配料装置提升系统的适应性和准确性。此外，改造输送

系统的布局和配置，可能需要调整输送带的宽度或速度，

以匹配生产线的整体需求和效率。 

5 结语 

混凝土搅拌站的设备故障直接影响生产效率和混凝

土质量，通过对搅拌系统、输送系统、供料系统、配料系统

和电气系统常见故障的分析，我们可以明确故障原因并采取

有效措施来解决问题。定期检查、及时维修、合理升级和改

造设备，都是保障生产顺畅和设备长期稳定运行的关键。保

持设备的良好状态，不仅能提高生产效率减少停机时间，还

能延长设备的使用寿命。未来，我们需要不断跟进新技术，

优化设备管理，以应对不断变化的市场需求。只有这样，才

能确保混凝土搅拌站在竞争激烈的环境中保持高效和可靠。 
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