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半柔性抗车辙技术在道路养护工程中的应用研究 
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[摘要]城市化建设进程不断推动，道路工程成为城市建设的基础工程项目之一，由于道路工程直接影响人们的生活工作与学

习，所以在日常养护过程中，要结合工程项目建设特点，合理地选择适合的施工技术手段。为了有效避免和防止路面损坏，

在道路养护工程实施过程中，施工团队要结合路面常见的病害种类和成因进行详细分析，深入探索半柔性抗车辙技术的应用

特点，在此基础上结合实际的工程案例，进一步探索道路养护工程中半柔性抗车辙技术应用策略。 

[关键词]半柔性抗车辙技术；道路养护工程；铺设技术 
DOI：10.33142/ect.v3i2.15531  中图分类号：U416.21  文献标识码：A 
 

Application Research on Semi Flexible Anti Rutting Technology in Road Maintenance Engineering 
LI Ning 

Xinjiang Beixin Road and Bridge Group Co., Ltd., Urumqi, Xinjiang, 830000, China 
 
Abstract: With the continuous promotion of urbanization construction, road engineering has become one of the basic engineering 
projects of urban construction. As road engineering directly affects people's life, work and study, it is necessary to combine the 
characteristics of engineering project construction and choose appropriate construction techniques in the daily maintenance process. In 
order to effectively avoid and prevent road surface damage, during the implementation of road maintenance projects, the construction 
team should conduct a detailed analysis based on the common types and causes of road surface diseases, deeply explore the application 
characteristics of semi flexible anti rutting technology, and further explore the application strategies of semi flexible anti rutting 
technology in road maintenance projects based on actual engineering cases. 
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在道路养护工程建设期间，路面病害主要是由于车辆

长期行驶在路面所造成的，随着城市交通的不断发展和成

熟，无论是车辆数量还是车流量都大幅度增加，导致路面

病害越来越严重，所以施工团队为了有效防止和修复路面

病态，积极引进半柔性抗车辙技术。 

1 半柔性抗车辙技术特点 

在道路养护工程实施过程中，半柔性抗车辙技术是一

种全新的路面养护和铺设技术，该技术主要在路面施工期

间增加一定比例的施工材料，以此提高路面的弹性模量以

及抗拉强度等相关参数标准，从而达到抗车辙抗压力的施

工效果。半柔性抗车辙技术在实际应用过程中，铺装时主

要使用两种材料，其一为弹性材料，其二为骨架材料，其

中弹性材料的目的主要是提高路面自身的弹性;骨架材料

则主要承担路面的结构承重，确保路面自身具有抵抗变形

的实际作用
[1]
。 

1.1 优势 

半柔性抗车辙技术在道路养护工程中，能够有效延长

路面的基础使用寿命，其核心是由于该技术使用后所造成

的半柔性路面，自身具有一定弹性，能够有效适应车辆行

驶过程中的压力，减少车辆对于路面的损坏，延长路面使

用寿命。除此之外，半柔性路面还可以有效减少车辆压力，

对于路面的破损，降低路面的复杂情况，提高车辆行驶的

安全性稳定性。通常情况下，将半柔性抗车辙技术应用于

道路养护工程环节中，能够确保路面自身具备一定减震能

力，减少车辆在行驶过程中的振动，提高车辆行驶舒适性。 

1.2 劣势 

由于该技术在实际应用时，所需要的材料以及技术工

艺相比传统路面施工来说更复杂，所以其成本支出以及技

术造价相对较高，其日常维护成本也随之增加，使用半柔

性抗车辙技术时，由于该技术的铺设需要特殊的设备和专

业技术手段，所以其施工难度相对较高，加上技术自身所

具有的特殊性，主要适用于中低速路面或者车流量较小的

城市道路，所以该技术应用于高速道路后，其维护效果并

不明显。 

2 道路工程病害特点 

2.1 病害种类 

道路养护工程实际进行建设过程中，道路工程病害主

要指工程项目路面所形成的损坏，其表现为路面凹陷，严

重甚至会产生横向裂缝，现阶段道路病害根据其表面特点，

主要分为以下几种类型
[2]
。 

2.1.1 线性病害 

线性病害是由于车辆不断在路面增加压力，导致路面

出现线性损坏，其病害特点为现行边缘出现明显的形变，
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该病害通常出现在单行车道上。 

2.1.2 网状病害 

网状病害主要呈现出网状特点，其核心原因是由于车

道不断交叉，或者多车道道路上的车辆交错压力所形成的，

所以该病害通常出现在较为繁华的路段。 

2.1.3 沉积物病害 

沉积物病害是由于路面积水或者泥沙等沉积物不断

积累在路面缝隙，该病害通常出现在雨季或者泥泞路段。 

2.1.4 脱粒病害 

此种病害形式主要指路面的沥青结构层在长时间使

用，或者承担压力出现的粉化、脱落等现象，此种病害形

状大多数为平坦的横向裂缝，通常出现在沥青老化严重使

用时间较长的路段。 

2.2 病害成因 

路面病害则是由于车辆不断压迫道路表面所引起的

结构损坏，其形成原因以及外界影响因素相对比较复杂，

比如：路面施工材料属性、交通流量以及外界自然条件等。 

首先，路面所使用的材料质量，对于路面病害形成起到

了重要作用和负面影响，路面材料的硬度以及结构稳定性越

低，所产生的病害速度则越快，比如：当路面所使用的材料

为沥青材料时，在高温环境下极易出现软化损坏流动；而在

超低温情况下，沥青材料会出现脆弱，造成路面损害现象
[3]
。 

其次，对于道路养护工程来说，车辆的交通流量同样

是影响路面病害的主要因素，如果道路车流量过大，则极

易出现路面病害，尤其是在过于繁华的路段上，路面病害

形成速度则更快，其核心原因是由于车辆不断重复经过相

同的道路轨迹，确保路面施工材料产生形变或疲劳等现象，

从而形成路面损坏问题。 

再次，自然环境和外界条件同样是导致路面病害形成

的重要构成因素，尤其在过于潮湿的自然环境下，路面施

工材料的基础黏附性和强度都大幅度降低，导致路面病害

形成。 

最后，自然环境的温度变化，也是造成路面材料不断

收缩或膨胀的核心原因，进而导致路面裂缝问题形成破损。 

3 工程案例 

宿州某道路养护过程中，多个路段的路面损坏均不小

于 5cm，尤其在道路交叉口、公交车专用道以及公交站台

等相关方面，路面损坏程度更为严重。对此，项目团队为

了减少路面基层强度不足对于路面损坏效果的影响，对不

同的路段进行结构车辙检测，明确不同道路的损坏情况。

通常情况下，道路路面施工流程主要包含封闭交通、铣刨、

清扫、摊铺黏层油、摊铺面层抗车辙沥青混合料、碾压密

实、标志标线施工、恢复交安设施、开通道路交通。其中

抗车辙剂技术手段是影响道路养护工程的重要构成部分，

抗车辙剂在施工过程中，经过高温而软化，抗车辙剂微粒

经过碾压形成热型，高黏附性微粒挤到集料骨架的空隙中，

进一步增强了沥青混合料结构骨架，增强了沥青粒料之间

的相互作用力，增强了混合料之间的紧密性，提高了路面

抗渗水平，也增强了沥青混凝土荷载承受能力。聚合物活

性高、沥青软化点高，所以在日常养护过程中，不同的沥

青成分选用不同的施工温度。本案例具体施工温度控制范

围如表 1 所示
[4]
。 

表 1  混凝土施工特点 

工序 温度 

沥青加热温度 150～166 

矿料温度 176～186 

混合料出厂温度 170～180，不超过 186 

运输到现场温度 不低于 160 

摊铺温度 不低于 150 

初压开始温度 不低于 140 

碾压终了路表温度 不低于 80 

灌浆前路表温度 不高于 50 

施工气温 不低于 6 

4 半柔性抗车辙技术应用策略 

4.1 原材料配比 

4.1.1 沥青 

对于道路养护工程来说，想要有效提高半柔性抗车辙

技术应用水平，沥青的配比则是重要环节，因为沥青的配

比需要结合道路养护工程实际情况进行科学调整，以此确

保路面施工质量以及道路使用性能，一般情况下沥青配比

应按照以下比例进行。 

第一，联合试剂要结合路面不同的建设条件，自然环

境以及施工需求选择适合的沥青材料，同时根据技术应用

标准，明确黏合试剂的使用数量，一般情况下，黏合试剂

需要保证 4%～7%之间。第二，根据路面的不同建设需求，

选择不同质量型号和种类的矿物原材料，同时根据施工要

求，进一步确定矿物原材料的使用数量，通常情况下，矿

物材料要保证 93%～96%之间。第三，为了有效提高道路

的使用寿命，增强道路路面耐久性，在道路养护工程实施

过程中，还需要根据工程项目建设特点，适当增加聚合物

改性沥青、橡胶粉末等添加试剂，需要额外注意的是，以

上试剂添加浓度均不超过 1%，以此确保路面建设效果
[5]
。 

4.1.2 集料 

半柔性抗车辙技术应用过程中，集料同样是关键的组

合材料，科学合理地选择集料配比，能够有效提高路面的

抗碱性以及道路使用耐久性，最大程度降低路面损害的产

生率。常见集料主要包含碎石、机制砂以及小型石子等，

为了有效提升路面的基础耐久性，集料应选择硬度较高、

抗压强度较大的集料物质。除此之外不同颗粒直径的集料，

还应配合适当的浓度比例，以此确保混合之后的原材料自

身具有较高的稳定性；在配置沥青混合施工原材料时，通
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常会根据路面使用情况以及基础寿命要求，调整集料的使

用种类以及基础比例，确保使用半柔性抗车辙技术后，路

面性能能够达到最佳，比如：针对车辆行驶速度要求较高

的道路，实际进行道路养护工程时，要选择硬度更高的集

料，并适当提高集料材料的基础配比，确保路面自身的稳

定性，为了降低路面的噪声，提高车辆驾驶的舒适性，同

样可以选择具有吸附声音，降低振动的集料物质。 

4.2 明确车道数量 

道路养护工程实际进行建设和施工过程中，在半柔性

抗车辙技术实际应用时，还要明确车道的具体数量，并以

此作为基础，综合考虑道路的核心交通以及车辆行驶种类，

在此基础上预估道路的基础使用寿命。 

进一步明确车辆数量时，需要考虑以下几个方面的影

响因素。第一，交通流量是确定道路数量的核心因素，如

果该区域的车辆流量过大，那么则需要扩建车道，以此满

足车辆通行的核心需求。第二，不同类型的车辆对于道路

的磨损以及影响各不相同，因此如果道路养护工程施工区

域的行驶车辆种类过于特殊，则需及时调整车道数量，比

如：道路如果长时间行驶重型货车，则需增加车道数量，

确保道路自身的承载力能够达到标准要求。第三，道路使

用寿命同样是明确车道数量的核心因素，如果道路预计使

用寿命相对较长，则可以根据其他影响因素适当减少车道

数量，反之则需增加车道数量。在明确车辆数量后，还要

根据道路养护工程施工现状设定具体的施工方案，比如：

浆体灌注、道路碾压、沥青铺洒等相关工作流程，以此保

证道路养护期间能够顺利开展工程建设。 

4.3 灌浆施工 

对于道路养护工程来说，灌浆施工是半柔性抗车辙技

术应用的核心环节，该技术的作用主要是将水泥砂浆灌注

至路面基层中，确保路面能够形成牢固的基础结构，致使

路面自身具备较高的承载能力和较长的使用耐久性。实际

进行灌浆施工时，首先要重视施工前的准备环节，并对路

面基层进行全面清理，有效去除路面上的杂物，平整路面

基层结构，确保基层能够符合工程项目施工标准。随后施

工团队要结合道路养护工程建设要求，配置水泥砂浆灌注

的比例，一般情况下，水泥砂浆主要由水泥、砂石、水分

等相关材料，按照一定比例进行混合，以此保证水泥砂浆

自身的流动性和结构硬度能够达到标准要求
[6]
。 

在水泥砂浆灌注环节则需通过泵车或者人工推车等

工具，将砂浆灌注至路面基层结构中，在灌注时需要重点

控制砂浆结构体的流动速度和灌注厚度，确保砂浆能够均

匀地分布在路面基层上。在水泥砂浆灌注完成后还需要等

待胶体全面固化，其时间通常维持在 24 小时左右，而具

体的施工时间则需根据水泥砂浆的配方比例、自然环境、

温度变化等相关因素进一步明确。相比其他施工技术来说，

水泥砂浆的灌注施工是半柔性抗车辙技术应用过程中的

核心程序，该技术的应用质量和施工效果对于道路养护环

节十分重要，因此施工团队要严格按照标准要求开展技术

操作，确保水泥砂浆的施工质量以及使用性能能够符合标

准要求。 

4.4 碾压 

半柔性抗车辙技术实施过程中，碾压环节是确保道路

养护工程施工效果的核心环节，其碾压操作的主要目的是

使施工材料之间能够紧密结合，有效清除材料之间的孔隙，

减少沥青材料的移动，提高路面强度以及路面结构的密实

度，所以实际进行碾压操作时，要科学选择碾压设备。现

阶段常见的碾压设备主要包含双钢轮压路机和橡胶轮压

路机，其中，双钢轮压路机由于设备自身所具有的特殊性，

其碾压效果相对较好，但是在碾压时对于路面的震动较大，

一旦操作不当会导致路面结构开裂或者反弹；橡胶轮压路机

的碾压效果相对较弱，但是对路面的振动较小，所以通常应

用于路面平整度较高的施工区域。除此之外，在碾压技术的

选择上，当水泥砂浆灌注完成后，要尽可能进行初次压实，

其目的主要是为了排除水泥砂浆的空气和水分，确保沥青材

料之间能够紧密的结合，在初次压实操作后，可以选择橡胶

轮压路设备进行二次碾压，并减小对路面的震动影响。 

5 结束语 

总之，半柔性抗车辙技术从本质上来看，是一种应用

于道路养护工程的专业技术手段，该技术能够完善道路的

使用性能，延长道路使用寿命，减少路面病害的产生概率，

对此，施工团队要从原材料配比、车道数量、灌注施工、

道路碾压等相关环节入手，结合技术应用特点，确保道路

养护工程建设效果。 
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