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城市轨道交通与市郊铁路互联互通贯通运营技术研究 
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[摘要]城市轨道交通与市郊铁路的贯通运营，目前已成为推动城轨交通实现“四网融合”的必由之路。近些年来，各地城市轨

道交通的运营里程持续增长，客观上体现了城轨交通与市郊铁路实现一体化运营的紧迫性。在互联互通的基本原则指导下，

打造不同交通形式的贯通运营模式需要加大物质资源与基础设施方面的投入，而且不能够缺少人工智能的建模技术手段作为

支撑。本篇文章主要基于城市轨道交通与市郊铁路贯通运营的实际情况，探讨建立互联互通列车运营模式的可行性策略。 

[关键词]城市轨道交通；市郊铁路；贯通运营；互联互通技术 

DOI：10.33142/ect.v3i7.17185  中图分类号：U292  文献标识码：A 

 

Research on the Interconnection and Operation Technology of Urban Rail Transit and 
Suburban Railway 

LI Tianran 

Chongqing Transportation Construction Management Co., Ltd., Chongqing, 401120, China 

 

Abstract: The seamless operation of urban rail transit and suburban railways has become a necessary path to promote the integration 

of the four networks in urban rail transit. In recent years, the operating mileage of urban rail transit in various cities has continued to 

grow, objectively reflecting the urgency of achieving integrated operation of urban rail transit and suburban railways. Guided by the 

basic principles of interconnectivity, building interconnected operation models for different forms of transportation requires increased 

investment in material resources and infrastructure, and cannot be without the support of artificial intelligence modeling technology. 

This article mainly discusses the feasibility strategy of establishing an interconnected train operation mode based on the actual 

situation of the operation of urban rail transit and suburban railways. 
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引言 

城市轨道交通以及市郊铁路承担了保障乘客出行的

责任，以上两种轨道车辆的运营线路也存在密不可分的联

系。我国已经进入城镇化带动工业化转型的重要历史阶段，

城市群日益成为区域协调发展、支撑经济增长的重要载体。

都市圈与城市群的加快发展需要依靠健全且完善的交通

网络，尤其不能够离开城际铁路、干线铁路、城轨交通、

市郊铁路的共同支持。因此如何采用因地制宜的思路推进

两种轨道交通的融会贯通，已成为打造全方位、立体化城

乡交通模式的关键所在。 

1 城市轨道交通与市郊铁路贯通运营的研究背

景及其必要性 

1.1 研究背景 

近些年来，国内很多研究人员正在积极探索“都市圈

快轨”与市郊铁路之间的互联互通实现方案，总体上取得

了比较突出的理论研究进展。例如张丽认为，都市圈的轨

道交通制式应当实现根本性的转变，旨在重新定位不同轨

道交通线路承担的功能，并需要充分考虑枢纽衔接以及网

络融合的基本要求；潘昭宇等研究人员则认为，“跨线过

轨运行”应当成为不同轨道交通模式实现跨界融合的必经

之路，该模式能够突破传统的行车配线方案局限性[1]。由

此可见，国内研究人员倾向于突破城市轨道交通以及市郊

铁路的车辆运营边界，坚持跨界融合的指导思想，旨在更

大程度上方便城乡群众的日常出行。 

1.2 必要性 

我国目前已经全面进入“城镇化带动工业化”的转型

期，新型城镇化的重要表现形式即为城市群。各地为了加

快城镇化以及工业化的进程，正在致力于谋求都市圈与城

市群的一体化发展路径，其中最为突出的举措就是打造

“四网融合”的新型交通体系。基于以上的社会变迁背景，

构建一体化的交通运营模式不能够缺少城际铁路、干线铁

路、城市轨道交通以及市郊铁路之间的深度融合；力求在

具备可行性条件的前提下，发挥城市轨道交通网络在打造

新型都市全过程中的推动作用。 

2 城市轨道交通与市郊铁路贯通运营的工程实例 

2.1 工程概况 

XX 地区的主干城轨快线总里程达到 51.88km，该城

轨快线的最大运行时速可达每小时 130km，城轨快线共设

有 10 座站台。市郊铁路 XX 线的总里程达到 69.37km，

市郊铁路的最大运行时速可达每小时 155km，该铁路沿线

共设有 6 座站台。XX 地区长期致力于打造市郊铁路与城

轨快线的贯通运营模式，以期进一步发挥市郊铁路以及城
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轨快线的最大化运输功能[2]。 

采用互联互通理念打造的“市郊铁路 XX 线工程”目

前已经与该地区的城轨快线实现无缝衔接，该工程有力支

持了主城区各分区之间的“一小时通达”、相邻地区之间

的“半小时通达”目标实现，突出安全、快捷、便民的轨

道交通与铁路交通一体化运营目标。贯通运营后的城轨列

车车型与市郊铁路的列车车型能够保持一致，其能够满足

长期稳定运营的要求。 

2.2 方案设计 

“市郊铁路 XX 线工程”沿线具有丰富的特色旅游资

源，当地居民长期依靠生态旅游以及文化旅游产业实现致

富目标。基于此，城轨交通以及铁路交通管理部门充分考

虑了不同运营模式实现互联互通的内在需求，旨在有效缓

解乘客出行高峰时段的城轨交通客流量压力，采取合理分

散客流的解决措施。方案设计人员通过计算城市轨道交通

运营组织在早高峰以及晚高峰时间段的客流量变化指标，

经过统计得出轨道交通乘客对于快速直达城市中心区域

的需求动态。通过实施以上的评估统计，归纳得出该城市

地区早高峰的轨道列车客流量集中于进城客流，因此体现

了城市轨道交通以及市郊铁路互联互通的紧迫性[3]。 

“市郊铁路 XX 线工程”主要采用了“独立运营+贯

通运营”的组织设计方案，紧密围绕客流需求打造互联互通

的精品线路工程。依据上位文件的指导思想，在明确功能定

位的同时致力于保障铁路乘客以及轨道交通乘客的人身安

全，促进两种不同交通运营模式的资源整合。其中的城市轨

道交通 A 站点设计为贯通线路的始发站，该站点应当满足

城市轨道列车的独立折返需求，并能够同时与轨道车辆基地

进行接轨，以期妥善解决两条不同交通线路的换乘问题。 

如下图 1，为贯通运营模式下的行车配线方案： 

 
图 1  城市轨道交通以及市郊铁路贯通运营下的行车配线方案 

2.3 优势及缺陷评价 

城市轨道交通与市郊铁路实现贯通运营的重要优势

体现在节约乘客的换乘时间，方案设计人员坚持便民服务

的基本理念，打造“双岛双线站台”进一步满足乘客在城

市早晚出行高峰时段内的换乘要求，体现了城市轨道交通

以及市郊铁路的便民服务宗旨。两条不同的交通线路能够

在 A 站实现“同站台换乘”，为乘客提供了多元化的线路

换乘便利[4]。A 站作为“双岛双线站台”能够实现高密度

的集中运营目标，而且与既有的市郊铁路线路之间不会发

生任何冲突，符合贯通运营模式下的乘客人身安全与财产

安全保障需求。“四线贯通”旨在有关部门采取大力支持

的措施，有序推动各城市地区轨道交通实现“四网融合”

的目标，并结合城市轨道交通在运营管理方面的实际情况，

提出行之有效的技术整改方案。轨道交通“四网融合”的

对象应包括干线铁路、城际铁路、市郊铁路、城市轨道交

通，通过实现不同交通方式之间的无缝衔接，对于城市核

心区域以及市郊区域的旅客换乘时间资源予以最大程度

的节约，为各地旅客打造更为快捷舒适的全新乘车体验。 

但是同时，采用以上的贯通运营方案也存在一定程度

的不足之处，集中在于建造“双岛双线站台”的前期投资

相对较高，并且站后折返的列车需要耗费较长的时间完成

“空载运行”，不利于贯通运营模式的技术优势获得最大

化的体现。一部分乘客反馈，贯通运营模式下的城市轨道

交通以及市郊铁路的互联互通运营方案虽然方便了乘客

在早晚高峰快速出行，但是换乘站现有的基础设施仍然有

待完善，主要涉及人工智能的站内导引设备有待实现维护

与更新。 

3 城市轨道交通与市郊铁路贯通运营的互联互

通技术实现要点 

市郊铁路主要服务于大都市圈范围、主城区以外乘客

的日常出行，近些年来国内很多地区旨在采用“轨道交通

引领城市发展”的指导理念，以期在根本上解决城市都市

圈范围内的中心城市与主城区交通联结问题。通过新建市

郊铁路的轨道网络体系，以实现主城区轨道快线内连城市

轨道的目标，外部衔接周边区域的高铁枢纽站，达到最大

化的互联互通使用目标[5]。采用城市轨道交通体系与市郊

铁路的贯通运营模式，还可以有效弥补不同类型交通在承

上启下、内接外畅方面的短板，为城市地区实现“三铁融

合”提供有力的保障。基于此，构建城市轨道交通与市郊

铁路贯通运营的互联互通体系，应当体现在如下的技术实

现方案： 

3.1 区域环境调研 

城市轨道交通与市郊铁路的贯通运营方案是否可行，

主要取决于方案设计人员的前期调研考察工作。为进一步

明确城市轨道交通线路的区位环境特征，那么方案设计人

员应当致力于深入开展前期考察，以期绘制准确、完整而

清晰的轨道交通跨线运营示意图。具体需要明确城市早晚

高峰等特殊时段内的轨道车辆运营状况，避免在贯通运营

方案设计的过程中存在盲目性。 

推动城市轨道交通以及市郊铁路之间的互联互通，还

应当体现在灵活、合理的跨线运营模式选取，以期在最大

限度上满足城市早晚高峰期间的居民出行需求。当前时期

的方案设计人员主要可以利用微信公众号的信息技术平

台，提倡广大市民自主填写城轨交通与市郊铁路实现贯通
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运营的“意愿表”。将广大市民提出的反馈建议作为构建

互联互通交通体系的科学依据，通过加大前期资源投入、

加强调研考察等措施尽快弥补城市交通体系在运行过程

中的短板或者缺陷。 

如下图 2，为城市早高峰期间的跨线交路示意图： 

3.2 运营方案比选 

城市轨道交通与市郊铁路的贯通运营方案包括多种

形式，方案设计人员只有经过综合、全面的比对，才能够

在多个配线方案中选择最适宜的一种。经过改造的轨道列

车贯通运营方案既要保证人员及车辆的安全，同时还要体

现良好的成本效益指标。城轨交通以及市郊铁路的互联互

通方案应建立在深入考察的基础上，技术人员需要反复验

算得出最优的贯通运营配线图，为城市轨道交通以及市郊

铁路的资源共享打下良好的基础。具体需要全面考虑方案

安全性、经济成本、改造难度等技术指标，彰显以人为本

的轨道交通贯通运营宗旨。 

除此以外，城市轨道交通的运营管理部门还需要根据

客流需求来制定最具可行性的行车调度计划，重点针对城

市轨道交通存在的客流需求大、发车间隔小，或者客流需

求小、发车间隔大等常见问题予以妥善解决[6]。在高峰时

段到来时，城市轨道交通列车应当按照“最小追踪间隔”进

行发车，并且不宜开行直通列车；等待城市早晚出行的高峰

时段过后，轨道交通的客流量将会逐渐减少，那么此时城市

轨道交通列车将会不断进行收车，导致其发车间隔持续延长，

则可以视具体情况开行更多班次的轨道交通直通列车。 

如下图，为改造前后的城市轨道交通贯通运营配线方

案比对结果图： 

 
图 3  改造前后的贯通运营配线方案比对图 

3.3 成本效益评估 

贯通运营模式下的城市轨道交通以及市郊铁路列车

通过能力将会实现大幅的提升，技术人员应当在准确评估

成本效益指标的前提下，采用因地制宜的设计理念加以完

善。轨道交通管理部门在加大物质资源投入的同时，还应

采取积极有效的措施促进资源整合，推动轨道交通运营过

程中的节能减排目标达成。 

基于此，方案设计人员需要充分考虑城轨列车与铁路

列车的通过能力差异，在维护人员与车辆安全的基础上着

眼于成本效益指标的提高，深入推进不同交通模式的无缝

衔接。采用绿色节能的贯通运营保障技术手段，降低市郊

铁路列车以及城轨列车在整个寿命周期内的电能消耗，突

出节能降耗的贯通运营宗旨。 

如下表，为贯通运营模式下的城市轨道交通以及市郊

铁路列车通过能力对比： 

表 1  贯通运营模式下的城市轨道交通以及市郊铁路列车通过能力

对比（单位：列/h） 

列车运营模式 非贯通运营 贯通运营 

列车通过能力 27 46 

经济效益 一般 良好 

3.4 基础设施保障 

建立在贯通运营理念基础上的城市轨道交通以及市

郊铁路运营管理部门都需要加大物质资源的投入力度，力

求在最短时间里完善贯通运营的配套基础设施，促进乘客

的满意度提升[7]。具体有必要深入推进标准化的衔接贯通

工作，结合实际制定互联互通模式下的行业技术标准，以

及更好满足城际铁路衔接城区公交线路、接入城市中心轨

道交通线路的内在要求[8]。 

城市轨道交通的运营管理部门目前还应当进一步完

善车载信号系统、智能监控系统、自动烟感报警系统等。

加强对轨道交通车辆驾驶人员的专业技能培训，确保轨

道交通车辆的驾驶人员具备良好的业务能力以及职业道

德水平。创建一体化的轨道交通以及市郊铁路互联互通

规则，采用技术规范的方式加强对各部门、各岗位人员

的约束。充分利用人工智能的辅助设备，支持旅客利用

微信平台实现自主购票，并通过刷身份证等快捷的方式

进出站。 

 
图 2  城市早高峰期间的跨线交路示意图 
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4 结束语 

综上所述，城市轨道交通与市郊铁路如果要达到贯通

运营以及跨界融合的目标，则不能够缺少互联互通技术作

为保障。当前时期的国内研究人员普遍认为，促进城市轨

道交通与市郊铁路之间的无缝衔接符合民众出行的内在

要求，对于城市化进程的加快具有不可忽视的影响。在此

前提下，打造互联互通的城轨交通以及市郊铁路贯通运营

模式应当侧重于四网融合的实施方案优化，健全配套性的

轨道列车运维保障机制。轨道交通的运营管理部门还应当

加强隐患排查的力度，采用人工智能的自动预警模型，以

期更好地维护人员及车辆的安全。 
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