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[摘要]随着智能化以及现代化技术慢慢融入建筑工程当中，施工技术也在持续升级，有着工业化、多元化以及现代化等特征。

作为工程项目里的关键环节，施工过程得依据实际状况展开系统性剖析，以便明确具体的技术细节与施工重点。文章选取节

能幕墙在智能建筑中的作用当作切入点，针对所运用的幕墙施工技术展开研究，最终得出，凭借科学的设计方式、先进材料

的应用、细致的施工操作以及智能化的管理手段，能够大幅提升幕墙的节能性能以及施工质量，并且能让建筑运行能耗得以

降低，从而为智能建筑实现高效、绿色且可持续的运行给予技术方面的有力支撑。 
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Abstract: With the gradual integration of intelligence and modern technology into construction engineering, construction technology 

is also continuously upgrading, with characteristics of industrialization, diversification, and modernization. As a key link in 

engineering projects, the construction process needs to be systematically analyzed based on actual conditions in order to clarify 

specific technical details and construction priorities. The article selects the role of energy-saving curtain walls in smart buildings as the 

starting point, and conducts research on the curtain wall construction technology used. Ultimately, it concludes that with scientific 

design methods, advanced material applications, meticulous construction operations, and intelligent management methods, the 

energy-saving performance and construction quality of curtain walls can be greatly improved, and the energy consumption of building 

operation can be reduced, providing strong technical support for the efficient, green, and sustainable operation of smart buildings. 
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引言 

随着现代建筑技术不断发展，能源可持续利用变得日

益重要起来，智能建筑慢慢成为了建筑行业发展的主流走

向，在智能建筑体系当中，幕墙不单单担负着建筑外观装

饰以及结构保护的作用，而且还是达成建筑节能、环境调

控以及智能管理的关键构成部分。传统建筑幕墙在隔热、

保温以及光环境控制这些方面存在着一定的局限性，致使

建筑能耗有所增加，室内舒适性也很难得到保障，而节能

幕墙的应用则可有效地解决这一问题。节能幕墙借助采用

高性能材料、复合结构以及智能控制系统，达成对热量、

光照以及空气流动的优化调节，如此一来，既能降低采暖

和空调系统的能耗，又能提升室内环境质量和使用舒适度。

与此随着信息化以及智能化技术的不断发展，BIM（建筑

信息模型）、传感器监测以及自动化控制等技术逐步应用

于幕墙施工的整个过程，使得施工精度、质量控制以及能

效管理都得到了较为显著的提升。不过，节能幕墙施工在

设计、材料选用、安装工艺以及后期运行管理等诸多方面

依旧面临着不少的技术挑战，像是施工精度要求颇高、材

料性能存在很大差异、安装与密封难度较大以及智能化管

理系统的复杂程度较高等情况。鉴于此，针对节能幕墙施

工技术展开系统的研究，去探索优化设计理念、施工工艺、

材料构件选择以及智能化管理策略，这不仅有利于提高建

筑能效和施工质量，而且还能够为实现绿色、可持续以及

智能化建筑给予技术方面的支撑以及实践层面的指导。本

研究通过对节能幕墙在智能建筑中的作用以及施工技术

特点加以分析，进而提出系统的优化策略，以此为未来节

能幕墙在高性能建筑中的推广应用给出理论依据以及实

践参考。 

1 节能幕墙在智能建筑中的作用 

节能幕墙于智能建筑而言，占据着极为关键且无可取

代的地位。它的作用绝不仅仅停留在建筑外观美学层面以

及结构功能方面，还进一步深刻地体现在建筑能效的优化、

环境适应性的提升以及智能化管理等诸多方面。就能耗控

制来讲，节能幕墙凭借合理选用高性能保温材料、低辐射

玻璃以及复合夹层结构，切实有效地阻止建筑内部热量向

外散发或者外界热量向室内渗透，由此大幅度降低建筑采

暖以及空调系统的能源耗费。与此节能幕墙能够与智能遮

阳系统、光伏发电组件以及动态透光调节技术相结合，达
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成对自然光、日照角度以及室外温度的实时反馈，确保建

筑在不同季节以及不同气候条件之下均能维持室内的舒

适度，进而减少对人工照明以及机械通风的依靠。再从智

能化管理的角度来讲，现代节能幕墙可以与建筑物联网

（包含 BIM、智能传感器以及自动控制系统）紧密融合，

借助对温度、湿度、光照、风速等环境参数的实时监测，

实现幕墙功能的动态优化以及能源的精准把控。如此一来，

不但提升了建筑的运营效率以及管理水平，而且还为实现

被动节能与主动调控的有机结合给予了技术方面的有力

保障。除此之外，节能幕墙在可持续发展以及绿色建筑领

域同样有着不容忽视的重要意义，它能够在很大程度上降

低建筑碳排放、减少能源消耗，并且为建筑生命周期内的

环境友好型运营给予有力支撑。 

2 节能幕墙的设计原则 

若想让节能幕墙具备节能的作用，首先要了解当地的

气候条件和温湿度，再结合建筑的特点，比如高度，朝向

等设计布局，而后应用节能施工技术，将室内环境调整到

最佳舒适度。节能技术对建筑的采光、遮阳、传热和水密

度的要求非常高，这些因素必须进行控制和检测，以满足

节能技术的应用条件。在设计节能幕墙时，除了严格遵相

关规范和要求之外，更要考虑当地的自然环境，选择最合

理和科学的建筑用材。当然，所有的建筑构件，必须与建

筑的整体结构相结合，建筑幕墙亦如此，所以，与设计师

的充分沟通显得十分必要。只有设计理念与施工技术和谐

统一，才能体现建筑的艺术风格，最大限度地提高节能幕

墙的节能效果。 

3 建筑智能化工程中节能幕墙施工中存在的主

要问题 

在建筑智能化工程当中，节能幕墙施工进程里依旧存

有一些不可以被无视的问题，这些问题一方面呈现出了行

业发展的实际情形，另一方面也给未来的优化以及进步

带来了机会。当下，节能幕墙从设计到实际施工常常会

存在一定的差距，在部分环节上，由于材料选取以及性

能匹配方面，并没有很好地契合建筑节能和智能化融合

所提出的高标准要求，施工工艺在精细化以及系统化层

面还有待进一步提高。与此部分施工人员针对新型节能

材料的应用以及智能化技术的操作，其专业素养有所欠

缺，这就致使幕墙施工的整体质量以及节能效果没能完

全达成预期所定的目标[1]。除此之外，在施工过程当中，

协调配合以及智能化管理方面同样存在着一些不足之处，

这些不足影响了节能幕墙在智能建筑里本该具备的综合

优势。不过，这些问题的存在并不是阻碍，反而是为行

业未来的发展明确了方向，它们既指出了节能幕墙施工

在质量管理、技术集成以及团队协作等方面所存在的提

升空间，也为促使建筑智能化与绿色低碳理念能够深度

融合给予了丰富的探索动力。 

4 节能幕墙施工技术优化策略 

4.1 施工工艺优化 

节能幕墙施工工艺的优化乃是提升建筑整体能效并

保证施工质量的关键所在，其关键之处就在于借助科学规

划、精细管理以及技术创新等手段，达成施工过程的高效、

精准以及可控这一目标。在施工流程层面而言，应当充分

运用装配式以及模块化施工的理念，把幕墙构件于工厂当

中开展预制以及标准化加工操作，凭借精确的尺寸把控以

及高质量的工厂制作方式，缩减现场安装调整所花费的时

间以及出现的误差情况，进而提高施工效率以及整体的精

度水平。并且，施工工艺的优化还需与建筑智能化管理技

术相结合，借助 BIM（建筑信息模型）技术来展开三维

建模以及施工模拟工作，针对幕墙安装顺序、构件接口以

及吊装方案给予可视化分析与优化处理，提前察觉到可能

出现的碰撞或者施工难点，以此降低现场施工的风险。在

安装工艺方面，需要对吊装、固定以及密封流程加以优化，

运用高精度定位工具以及可调节支撑系统，确保幕墙构件

在安装进程当中，其垂直度、水平度以及密封性能均能够

符合设计方面的相关要求，尤其是在大型玻璃幕墙或者高

层建筑的情况下，对每一个单元的安装精度予以精确控制

对于节能效果来讲极为重要[2]。与此要综合考虑环境因素

以及施工条件，对施工顺序以及作业时间做出优化安排，

比如在温湿度较为适宜的条件下开展密封胶施工操作，以

此保证密封性能以及耐久性。 

4.2 材料与构件优化 

在节能幕墙施工当中，对材料以及构件加以优化，这

无疑是在提升建筑的能效方面起到关键作用的一个环节，

同时也是对结构性能予以保障、促使长期运行可靠性得以

实现的重要环节。材料优化涵盖的内容并不仅仅是针对幕

墙主体材料做出选择，而且还涉及辅助构件、密封材料以

及连接件的合理安排配置情况。就幕墙主体材料而言，它

应当拥有低热导率这一特性，同时还需要具备较高的隔热

性能以及良好的耐候性，举例来讲，倘若选用高性能铝合

金型材、复合隔热型材还有高性能节能玻璃，那么便能够

有效地将热桥效应以及室内外热量传递都减少掉，进而使

得建筑的保温性能得以提高。玻璃的透光率、遮光性以及

太阳能热增益系数均属于关键的设计指标范畴，借助采用

中空玻璃、Low-E 涂层玻璃或者真空玻璃这类先进的材料，

便可以在确保采光效果的最大限度地把热量损失以及过

度热增益都降下来。构件优化包含了幕墙单元的标准化以

及模块化设计方面的内容，另外还有可拆卸以及可调节性

设计的情况，凭借工厂预制的高精度单元，就能够达成现

场快速完成安装并且实现精确对接的效果，如此一来便能

够减少施工过程中出现的误差，从而提高整体的质量水平。

密封构件的优化同样有着极为重要的意义，要是采用高性

能密封胶条、气密性接头以及抗老化材料，那么便可以有
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效地防止空气出现渗透现象以及水发生渗漏情况，以此来

保证幕墙能够长期维持其节能性能[3]。连接件和支撑系统

的优化务必要兼顾到结构安全以及热工性能这两个方面，

比如说使用断桥铝型材、热隔断连接件以及可调节支撑系

统，如此这般既能保证幕墙的稳固程度，又能够减少热桥

效应，进而提升整体的节能效果。 

4.3 智能化管理与监测优化 

在节能幕墙施工期间，智能化管理以及监测方面的优

化举措，属于能够提升施工质量、确保幕墙性能并达成建

筑可持续运行的关键手段之一。把先进的数字化以及信息

化技术融入施工的整个过程之中，便能够达成对幕墙安装

精度、材料性能还有环境适应性展开实时监控以及动态管

理的目的。智能化管理依靠 BIM 也就是建筑信息模型、

物联网即 IoT 以及云计算平台，把设计、施工、安装以及

后期运维等方面的数据加以整合，进而实现施工过程的可

视化呈现、可追踪的状态以及可分析的情况。在施工阶段

当中，借助 BIM 模型来模拟幕墙的安装顺序、单元接口

以及吊装方案，如此一来便能够提前察觉到潜在的碰撞点

以及误差源，对施工方案予以优化，降低返工的几率，提

升施工的效率。接着，智能监测系统能够实时收集温度、

湿度、风荷载、构件位移以及密封性能等这些关键参数，

凭借传感器以及远程数据采集系统把这些数据传送到管

理平台，达成施工过程的动态监控效果。比如说，在高层

幕墙或者大面积玻璃幕墙施工之时，智能传感器能够监测

每一个构件的安装位置以及垂直度，自动形成偏差报告，

及时对偏差做出纠正，以此确保整体的精度以及密封性能。

施工完成之后的智能监测同样有着重要意义，通过对幕墙

热工性能、空气渗透情况、玻璃透光率以及结构应力状态

进行长期的监控，可以为建筑节能管理给予数据方面的有

力支撑，实现被动节能与主动调控的有机结合。除此之外，

智能化管理与监测还能够和施工团队协同配合，借助移动

终端以及管理软件来实现信息的共享以及即时反馈，提高

施工组织的效率以及现场决策的能力。 

4.4 质量控制与安全管理优化 

在节能幕墙施工期间，质量控制以及安全管理方面的

优化属于核心环节，其对于提升建筑节能性能以及施工安

全水平起着决定性的作用。质量控制最初得从设计阶段开

始，一直到材料采购以及施工整个过程都要建立起严格的

标准化管理体系，借助制定科学合理的施工规范、验收标

准以及检测流程，以此来保证幕墙构件尺寸精度、密封性

能、结构稳固性还有表面平整度能够契合设计方面的要求。

与此需要联合运用 BIM 技术以及智能监测系统，针对施

工的每一个环节展开实时的跟踪以及数据方面的分析，比

如凭借传感器去监测安装偏差、螺栓紧固力、密封胶固化

状态以及构件受力情况，达成动态控制以及偏差预警的目

的，及时察觉并纠正质量隐患[4]。在安全管理层面，要充

分考量幕墙施工所存在的高空作业、重型构件吊装以及临

时支撑等各类风险，依靠科学的施工方案设计、严格的安

全操作规程以及把个体防护与机械防护相互融合的举措，

尽可能地降低事故发生的概率。还需构建施工现场的安全

监督以及责任追踪机制，结合智能化管理系统来实现安全

监控视频、施工人员定位与作业状态的实时管理，确保安

全管理信息具备透明化以及可追溯的特点。 

5 结语 

节能幕墙属于智能建筑的关键构成部分，对其施工技

术加以优化，对于提升建筑的能源利用效率、改进室内环

境的质量以及达成可持续发展的目标而言，有着极为重要

的作用。全面且细致地去剖析幕墙的传热相关特性、具体

的施工工艺、材料以及构件的选择情况，同时还要考量智

能化管理以及监测方面的手段，再加上严格实施的质量控

制举措以及安全管理措施，如此一来便能够切实有效地提

升幕墙施工的精准度，确保结构的安全无虞，并且能让节

能的效果得以明显提升。在实际的工程运用过程当中，经

过优化后的施工技术，一方面能够提升施工的效率，另一

方面也能提高施工的质量，而且还能够为建筑的长期稳定

运行以及智能化管理给予可靠的保障。 
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