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[摘要]建筑消防设备是保障人民生命财产安全、减少火灾损失的关键设施，其安装与验收质量直接关系到消防系统在火灾发生

时能否有效发挥作用。然而，在实际工程中，由于设计、施工、管理等多方面因素，消防设备的安装与验收环节存在诸多问

题，严重影响了建筑的整体消防安全水平。文中旨在系统性地分析建筑消防设备在安装与验收两个核心阶段存在的常见问题，

深入剖析问题产生的根源，并在此基础上提出具有针对性和可操作性的解决对策与建议，以期为提升建筑消防工程质量、确

保消防系统可靠运行提供理论参考和实践指导。 
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Abstract: Building fire protection equipment is a key facility to ensure the safety of people's lives and property and reduce fire losses. 

Its installation and acceptance quality directly affect whether the fire protection system can effectively play a role in the event of a fire. 

However, in practical engineering, due to various factors such as design, construction, and management, there are many problems in 

the installation and acceptance of fire-fighting equipment, which seriously affect the overall fire safety level of buildings. The purpose 

of this article is to systematically analyze the common problems that exist in the two core stages of installation and acceptance of 

building fire protection equipment, deeply analyze the root causes of the problems, and propose targeted and operable solutions and 

suggestions based on this, in order to provide theoretical reference and practical guidance for improving the quality of building fire 

protection engineering and ensuring the reliable operation of fire protection systems. 
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引言 

随着我国城市化进程的不断加快，高层、超高层建筑、

大型商业综合体以及复杂的地下空间日益增多，建筑火灾

的潜在风险与防控难度也随之加大。建筑消防系统，如同

建筑的“免疫系统”，是抵御火灾蔓延、为人员疏散和消

防救援争取宝贵时间的第一道防线。消防设备的安装是实

现其设计功能的基础，而严格的验收则是检验其是否达标、

能否投入使用的最终关卡。二者相辅相成，缺一不可。 

然而，现实情况不容乐观。许多火灾事故的调查结果

显示，消防设备在关键时刻“掉链子”的现象屡见不鲜：

消火栓无水、喷淋系统不动作、报警系统失灵、防排烟设

施无效等。这些问题的背后，往往隐藏着从安装到验收全

过程的质量管控漏洞。因此，系统梳理并解决消防设备安

装与验收中的顽疾，不仅是工程建设的技术要求，更是关

乎社会公共安全的重大课题。本文将围绕消火栓系统、自

动喷水灭火系统、火灾自动报警系统及防排烟系统这四大

核心系统，展开问题分析与对策研究。 

1 建筑消防设备安装阶段的常见问题分析 

安装阶段是消防设备从图纸变为实体的关键环节，其

施工质量直接决定了设备的先天性能。当前，安装过程中

的问题主要体现在以下几个方面： 

1.1 消火栓系统安装问题 

（1）管网安装不规范。消防给水管网是系统的“血

管”，其安装质量至关重要。常见问题包括：一是管道连

接不牢固，存在螺纹接口松动、沟槽连接卡箍松脱等问题，

导致试压或使用时发生渗漏。二是管道材质不符合设计要
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求，如使用非镀锌钢管或不合格的 PP-R 管，其耐腐蚀性

和承压能力不足。三是管道安装位置不当，如穿过建筑物

的沉降缝、伸缩缝未设置补偿措施，建筑沉降时易拉裂管

道。四是管网支架、吊架设置不足或固定不牢，管道在充

水后因重量增加而下沉、晃动，影响系统稳定性。 

（2）室内外消火栓安装问题。室内消火栓问题主要

体现在：箱体安装不符合标准，箱体被装饰物遮掩、箱门

开启角度不足 120°、栓口出水方向与墙面不垂直或与设

置消火栓的墙面成死角，导致水带难以快速展开连接。室

外消火栓问题主要是选址不当，如距离路边过远（超过 2m）

或被绿化、车辆等遮挡，不便于消防车取水；此外，地下

式消火栓未设置明显标志，在紧急情况下难以快速定位。 

（3）水泵接合器安装问题。水泵接合器是消防车向

室内管网供水的接口，其安装问题主要有：标识不清，未

标明其所属系统（喷淋或消火栓）及供水范围；止回阀方

向装反，导致室内水无法向外输出；周围设置障碍物，影

响消防车靠近操作。 

1.2 自动喷水灭火系统安装问题 

（1）喷头选型与安装不当。喷头是系统的“末梢神

经”，其动作的灵敏性和布水的均匀性至关重要。问题包

括：一是喷头选型错误，如在厨房等高温场所误装普通温

度级（68℃）喷头，或在需要快速反应的区域未安装快速

响应喷头。二是喷头安装间距过大或过小，影响保护范围；

距离梁、通风管道、顶棚障碍物的距离不符合规范，形成

喷水盲区。三是喷头被涂料、吊顶装饰物等污染或覆盖，

影响热敏元件的感温效果，导致动作延迟或不动作。 

（2）管网及组件安装缺陷。管网安装问题与消火栓

系统类似，但更强调管网的坡度、排气和排水装置的设置。

常见缺陷有：管网未设置坡度或坡度方向错误，导致系统

泄空时排水不净，在寒冷地区易冻裂管道。未安装自动排

气阀，管网中积聚的空气会影响水流稳定性，甚至造成水

锤现象。水力报警阀组安装不正确，如延迟器安装位置不

当，导致误报警或不报警。 

（3）末端试水装置设置不合理。末端试水装置是模

拟喷头动作、检验系统联动功能的关键部件。常见问题是

将其安装在卫生间、走廊吊顶内等隐蔽或不便操作的位置，

甚至干脆不安装，导致系统无法进行日常功能性测试。 

1.3 火灾自动报警系统安装问题 

（1）探测器安装位置与环境不匹配。火灾探测器是

系统的“眼睛”和“鼻子”，其安装位置直接决定其探测

效果。普遍问题有：感烟探测器安装在空调送风口附近，

烟雾被气流吹散，无法有效聚集探测；感温探测器安装在

平时环境温度就较高的区域（如厨房附近），易产生误报；

探测器被灯具、横梁等遮挡，保护面积不足。在车库等灰

尘较大的场所，未选择防尘型探测器或未定期清洁，导致

灵敏度下降。 

（2）布线施工不规范。报警系统的线路是其“神经

网络”。问题主要体现在：一是未按规范要求采用耐火或

阻燃线缆，或线缆截面积不足。二是强电与弱电线路未分

开敷设或间距不足，未采取屏蔽措施，导致电磁干扰，系统

工作不稳定。三是线路接头处理粗糙，仅简单绞接而未使用

专用接线盒或焊接，存在接触不良或短路隐患。四是穿线管

在防火分区处未做防火封堵，破坏了建筑防火完整性。 

（3）手动报警按钮及警报装置安装不当。手动报警

按钮安装位置不醒目，被柜子、绿植等遮挡，或在发生火

灾时人员难以触及。声光警报器安装数量不足或位置不合

理，导致部分区域（如高噪声区域、独立房间）报警声压

级不够，无法有效警示人员疏散。 

1.4 防烟排烟系统安装问题 

（1）风管制作与安装质量差。防排烟风管是输送烟

气的“通道”。常见问题有：风管板材厚度不达标，强度

不够，在系统运行时发生变形、振动。风管连接不严密，

法兰垫片材料不合格或螺栓间距过大，导致漏风量严重超

标，影响排烟效率。风管穿越防火墙、楼板等防火分隔物

时，未设置防火阀或防火阀安装后周边缝隙未用不燃材料

严密填塞。 

（2）风机安装问题。风机是系统的“心脏”。问题包

括：风机基础不牢固，减震措施不到位，运行时产生剧烈

振动和噪音。风机选型错误，风量、风压参数不满足设计

要求。风机电源与控制箱之间的接线错误，导致风机反转，

无法正常排烟或送风。 

（3）防火阀、排烟阀安装错误。这些阀门是控制烟

气流动的“开关”。常见错误有：阀门安装方向错误，导

致其无法正常开启或关闭。常开或常闭阀门的设置状态与

设计不符。阀门的执行机构被风管保温层或其他构件包裹，

无法进行手动复位或维护。 

1.5 应急照明与疏散指示系统安装问题 

（1）灯具选型与安装位置不当。照度不足与盲区：

应急照明灯的安装位置、高度及间距不合理，导致疏散路

径上的地面水平照度无法达到规范要求（如楼梯间不应低

于 5.0lx，疏散走道不应低于 1.0 lx），或在拐角、门口等

关键位置形成照明盲区。 

（2）指示标志不清：疏散指示标志灯安装位置过高、

过低或被门、柜、广告牌等遮挡，影响视觉识别。标志的
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指向不连续或不明确，如在走廊交叉口未能提供清晰的导

向信息，系统布线不规范，未保证供电可靠性。 

（3）蓄电池安装与维护不到位。容量不足与安装缺

陷：自带电源型应急灯具的蓄电池容量不符合设计要求，

无法保证规定的持续供电时间（通常不少于 90min）。蓄

电池连接线松动，充放电回路接触不良，影响备用电源的

自动投入和持续供电。缺乏维护 access：灯具安装在天花

夹层或密封式吊顶内，未设置检修口，导致日常无法对蓄

电池进行巡检、测试和更换。 

2 建筑消防设备验收阶段的常见问题分析 

验收阶段是对安装质量的最终检验，是确保系统投入

使用的最后一道屏障。此阶段的问题同样复杂多样。 

2.1 资料验收不齐全、不规范 

（1）技术文件缺失。施工单位提交的竣工资料往往

不完整，缺少消防设计审核意见书、设计变更文件、主要

设备和材料的出厂合格证、型式检验报告等关键性文件。 

（2）施工记录不真实。隐蔽工程验收记录、管道强

度和气密性试验记录、绝缘电阻测试记录等存在后补、造

假现象，无法真实反映施工过程的质量控制情况。 

（3）系统调试报告不完善。调试报告内容简略，缺

少具体的调试数据、联动逻辑关系说明和调试人员签字，

无法证明系统已按设计要求和规范标准完成全面调试。 

2.2 现场功能测试流于形式 

（1）测试项目不全。由于时间、成本或技术能力限

制，验收时常常只进行部分抽查，而非全数测试。例如，

仅测试少数几个喷头末端的压力，而非对整个系统最不利

点进行测试；仅测试报警系统的部分回路，而非所有探测

器和模块。 

（2）测试方法不标准。未严格按照国家规范进行测

试。例如，使用烟雾发生器测试感烟探测器时，烟雾量、

持续时间不符合要求；测试消火栓充实水柱时，未在系统

最不利点进行；测试排烟系统风量时，测量点位和计算方

法不科学。 

（3）联动测试不彻底。联动功能是消防系统的核心。

验收中常见的问题是联动测试不全面，逻辑关系验证不完

整。例如，只测试了探测器报警后声光警报器启动，但未

测试其与强电切断、电梯迫降、防火卷帘降落、应急照明

启动、排烟风机开启等关键联动动作是否准确可靠。 

2.3 验收人员专业素养参差不齐 

部分建设方、监理方甚至验收人员自身对消防技术规

范理解不深、掌握不透，无法准确识别安装中存在的深层

次问题。有时过于依赖施工单位的“演示”，而缺乏独立

的、批判性的检验能力，导致一些问题被掩盖。 

2.4 忽视系统集成与整体性能验证 

现代建筑消防系统是一个有机整体。验收时往往侧重

于单个子系统的功能，而忽视了各系统之间的协同工作能

力。例如，火灾报警系统能否可靠地启动所有的消防设备？

应急广播与警报系统能否在嘈杂环境下有效引导疏散？

这些整体性能的验证常常被忽略。 

3 问题产生的深层次原因剖析 

上述问题的产生，并非单一因素所致，而是多种因素

交织作用的结果。 

（1）利益驱动与成本压缩。在激烈的市场竞争中，

部分建设单位为追求利润最大化，刻意压低消防工程预算。

施工单位为维持利润，可能在材料上以次充好、在工艺上

偷工减料、在人员上使用廉价劳务，埋下质量隐患。 

（2）设计与施工脱节。消防设计往往由设计院完成，

而施工由工程公司承担。两者沟通不畅可能导致设计方案

在现场无法实现，或施工单位对设计意图理解偏差，又未

经正式设计变更，凭经验施工，造成错误。 

（3）施工人员技术水平不足。消防工程专业性强，

但现场安装人员多为普通水电工，未经过系统的消防专业

培训，对规范要求一知半解，仅凭经验操作，无法保证安

装精度和质量。 

（4）工程监理履职不到位。监理单位作为第三方监

督力量，本应发挥关键作用。但部分监理人员责任心不强、

专业能力不足，对关键工序、关键节点的旁站和验收流于

形式，未能及时发现和纠正问题。 

（5）全过程质量管理体系不健全。从材料进场报验、

工序交接、隐蔽工程验收到系统调试，缺乏一套严格、可

追溯的质量管理流程。质量责任无法落实到具体环节和具

体人员。 

4 解决建筑消防设备安装与验收问题的对策与

建议 

针对上述问题及其根源，必须采取系统性的综合治理

策略，从事前、事中、事后三个维度构建全方位的质量保

障体系。 

4.1 强化源头控制，优化设计与材料管理 

（1）提升设计质量与深度。设计单位应严格按照最

新消防技术规范进行设计，图纸应详细、明确，减少“按

规范施工”等模糊表述。积极应用 BIM 技术进行碰撞检

查和管线综合，提前解决设计冲突，优化设备布局。 
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（2）严格材料设备准入。建立完善的材料设备进场

验收制度。所有消防产品必须具备强制性产品认证证书

（CCCF）和型式检验报告。对管材、阀门、线缆等关键

材料进行抽样送检，严防不合格产品用于工程。 

4.2 规范安装过程，推行标准化与精细化管理 

（1）加强施工队伍专业化建设。施工单位应组建专

业的消防工程施工团队，并对施工人员进行定期的技术培

训和考核，实行持证上岗制度。确保他们熟悉图纸、懂规

范、会操作。 

（2）实施工艺标准化。编制《消防工程施工工艺标

准手册》，对管道连接、支架安装、线缆敷设、设备接线

等关键工序的施工方法、技术参数和质量标准做出统一、

明确的规定，实现“样板引路”。 

（3）强化过程质量控制。严格执行“三检制”（自检、

互检、专检）。对管道试压、线路绝缘测试、设备单机试

运行等关键工序，必须由监理单位旁站监督，并形成真实、

完整的施工记录。 

4.3 严格验收程序，确保功能实现与资料完备 

（1）完善验收资料审查。建立竣工资料清单，逐项

核对，确保资料的完整性、真实性和规范性。资料不齐全、

不真实的，不予组织现场验收。 

（2）规范现场测试流程。制定详细的验收测试方案，

明确测试项目、测试方法、测试标准和合格判据。验收应

委托具备相应资质的第三方技术服务机构进行，确保测试

的独立性和公正性。必须进行 100%的联动功能测试，全

面验证系统的协同作战能力。 

（3）引入先进检测工具。采用超声波流量计、红外

热像仪、风量罩、声级计等先进仪器进行量化检测，用数

据说话，避免凭感觉、凭经验判断，提高验收的科学性和

准确性。 

（4）建立问题整改与追溯机制。对验收中发现的问

题，建立详尽的整改清单，明确责任单位、整改时限和复

查要求。整改完成后，必须对问题进行溯源分析，防止同

类问题再次发生。 

4.4 健全长效机制，落实各方主体责任 

（1）明确并压实各方主体责任。严格落实建设单位

首要责任、设计单位设计责任、施工单位主体责任、监理

单位监理责任。通过合同约定、信用评价、行政处罚等手

段，倒逼各方履职尽责。 

（2）推广消防设施维护保养物联网技术。在验收阶

段即应考虑后续的维护管理，鼓励在消防系统中集成物联

网监测模块，实时监测消防水箱水位、管网压力、消防电

源状态等关键参数，实现故障预警和智能化管理，将质量

保障从工程建设延伸至建筑全生命周期。 

（3）加强行业监管与诚信体系建设。建设主管部门

应加强对消防工程设计、施工、检测、验收等各个环节的

监督管理，加大对违法违规行为的查处力度。同时，建立

行业诚信档案，将企业的质量行为与市场准入、招投标等

挂钩，营造“优质优价、失信受惩”的市场环境。 

5 结论 

建筑消防设备的安装与验收是一项技术性强、责任重

大的系统工程。当前阶段存在的种种问题，是长期积累的

行业痛点的集中体现。解决这些问题，不能头痛医头、脚

痛医脚，必须从理念、技术、管理、制度等多个层面进行

系统性革新。通过强化源头设计、规范安装工艺、严格验

收标准、落实各方责任、引入智慧监管，构建一个贯穿设

计、施工、验收、运维全过程的闭环质量管理体系，才能

从根本上提升建筑消防设备的安装与验收质量，确保其在

火灾来临之时“装得好、用得上、靠得住”，切实筑牢建

筑安全的防火墙，为保护人民生命财产安全提供坚实可靠

的技术保障。 
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