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城镇燃气老旧设备设施更新改造技术方案与实践研究 
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[摘要]近年来，城镇化建设进程在深入推进的同时，燃气老旧设备设施暴露出的问题也逐渐增多，经常存在“带病运行”的问

题，需要加强设备的更新改造，注重新技术、新设备以及新材料的运用，从源头将安全隐患消除，保证燃气行业管理以及安

全水平能整体提高。鉴于此，本篇文章主要以城镇燃气老旧设备安全改造为切入点，围绕安全和绿色发展方向，从多个角度

出发，深入研究城镇燃气老旧设备安全改造技术方案与实践，以实现燃气行业的可持续、健康发展。 
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Abstract: In recent years, while the process of urbanization has been deepening, the problems exposed by old gas equipment and 

facilities have gradually increased, often resulting in the problem of "operating with problems". It is necessary to strengthen the 

updating and transformation of equipment, pay attention to the use of new technologies, equipment, and materials, eliminate safety 

hazards from the source, and ensure the overall improvement of gas industry management and safety level. In view of this, this article 

mainly takes the safety renovation of old urban gas equipment as the starting point, focuses on the direction of safety and green 

development, and conducts in-depth research on the technical solutions and practices of safety renovation of old urban gas equipment 

from multiple perspectives, in order to achieve sustainable and healthy development of the gas industry. 
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引言 

我国城镇燃气设备的应用时间大部分已趋近 20 年，

虽然其可以为人们的生活提供诸多便利，但随着时间的推

移，加之城镇燃气管线的延伸、下游用户增量，导致原有

设备设施超负荷运行，如城燃 LNG 中心气化站罐容、气

化量、调压撬、管输量等，已经无法与市场需求相适应，

需要扩容改造。因此，应该结合实际情况，科学合理制定

改造技术方案并实践，降低燃气事故发生概率。 

1 城镇燃气老旧设备安全改造的必要性 

在城镇的快速发展下，加强燃气老旧设备安全改造，

合理制定技术方案并实践，对燃气供应稳定性、可靠性的

提升有促进作用，也能保障人们的生命财产安全。 

1.1 有助于燃气供应稳定性和可靠性的提升 

近年来，随着城镇燃气管线延伸、下游用户增量，致

使原有设备设施超负荷运行，包括城燃 LNG 中心气化站

罐容、气化量、调压撬、管输量等，已经很难满足市场需

求，因此需要进行扩容改造，以保证燃气稳定供应。同时，

城燃管线以及配套的设备设施等使用年限较久，已接近或

达到使用寿命年限，为保证设备安全运行，同样要对其进

行适当改造[1]。此外，通过安全改造，及时更新 LNG 中

心气化站出站调压设备和用户端调压设备，合理优化管网

布局，有助于燃气压力的安全稳定供应。 

1.2 有助于保障人民生命财产安全 

城燃管线以及配套的设备设施等随着使用时间的延

长，管道、阀门等部件可能出现老化、腐蚀、内漏等情况。

城镇燃气埋地钢管长期受地下水、土壤等因素影响，出现

锈蚀等现象，在燃气泄漏情况下，一旦遇到明火或者静电，

可能引发爆炸事故。通过安全改造，积极应用新材料、新

设备以及新技术，可以对老化的燃气管道和部件进行更换、

修复等，将燃气泄漏、爆炸等风险降低，为人们的生命财

产安全提供保障。此外，制定合理的燃气老旧设备安全改

造技术方案，可以在阀井处安装泄漏与水位监测设备，精

准识别管网运行信息，随时了解异常现象。通过新设备的

使用，对燃气的输送、利用精准把控，让燃气始终在安全

的环境中流通，提升居住环境的安全性[2]。 

1.3 有助于节能高效环保目标的实现 

城燃管线以及配套的设备设施因为技术滞后，可能存

在燃气燃烧不充分的问题，致使污染物产生，包括颗粒物

等，若在大气中排放，不可避免会对环境造成污染。通过

对燃气老旧设备安全改造，上述问题能有效解决，借助先

进技术和设备，促进燃气燃烧效率的提升，从源头将污染

物的排放减少。同时，在用户端燃具、热水器、集成灶、
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锅炉等使用上，通过加强安全改造，同样能实现节能高效

环保。诸如，随着国家对燃气具标准不断提高，当前应用

的灶具、集成灶等需要安装熄火保护装置；燃气锅炉安装

泄漏切断连锁装置等，不仅节约用户燃气使用成本，还能

真正做到节能高效与使用安全的双重提升。 

2 城镇燃气老旧设备安全问题分析 

在城镇建设过程中，燃气设备是不可缺少的重要设施，

在城镇燃气管线延伸、下游用户增量下，原有设备设施出

现了超负荷运行，并且城燃管线及配套的设备设施等长期

应用，基本已经达到使用年限，潜在的安全风险和隐患较

大，城镇燃气老旧设备安全改造势在必行。 

2.1 LNG 中心气化站气化装置 

对于福建地区而言，具有山地多的特点，因此管输气

无法到达的地方城镇，燃气基本以 LNG 中心气化站对外

供气。但是，在城市建设和下游用户用量的不断增大下，

原有的站内气化装置已经很难满足用户需求，需要增容改

造，附带有基础设施的加固、管道改造等。但在此期间，

可能存在安全问题。在实际运营阶段，由于采用的设备和

技术特殊，对人员要求高。诸如，在 LNG 存储和气化方

面，要对温度和压力严格控制，以提升气化过程的安全性。

如果对此方面考虑不到位，安全风险将会加剧[3]。 

2.2 燃气调压设备 

福建多山地，管输气到不了的地方城镇燃气多以

LNG 中心气化站对外供气，而在城市建设和下游用户用

量的不断增大下，旧有的出站调压量小、低效，外供管输

气压力不能满足用户需求。并且，在设备的长期运行下，

泄漏、老化等问题会加剧，维护需要花费大量时间和精力，

且工作任务繁重。因此，在燃气调压装置的改造中，应该

对站内调压装置的改造和用户端调压箱的改造深入分析，

做到一并推进。 

2.3 燃气管网 

早期部分小区燃气立管设置在厨房内，用户在装修期

间，一般会采用瓷砖、亚克力板等材料对立管进行暗封。

虽然此方法看起来美观，但会使立管处在密闭的空间，在

管道的长时间运行中，出现腐蚀的概率较大，加之维护难度

大，在出现漏气问题时，很难被及时发现。针对地下管网，

排布上错综复杂，并且在施工破坏等因素影响下，管道无法

做到安全运行。此外，随着城市发展、用户用量增加，也导

致管输超负荷运行，为管网的安全运行埋下不小隐患。 

2.4 用户端设备设施 

在应用燃气表时，用户多会安装在橱柜内，在不良环

境的长期影响下，外观会有锈蚀、表体密封填料老化等问

题出现，一旦表体泄漏，不可避免会引发安全事故。对于

表后设备设施，用户不能及时更换，潜在的安全隐患大，

尤其是燃气灶等，使用年限已超出，部分零部件老化，最

终导致火灾、爆炸等事故出现概率增大。 

3 城镇燃气老旧设备安全改造技术方案与实践 

3.1 城镇燃气老旧设备安全改造技术方案设计思路 

在城镇燃气老旧设备安全改造过程中，应从长远的角

度思考，系统对现有燃气设备的老化程度、安全隐患、运

行效率等全方位评估，利用专业检测仪器对问题精准定位，

包括管道腐蚀、阀门老化等。对于管道，加强新型耐腐蚀、

高强度材料的利用，对铺设路径合理优化，减少弯折、受

力点，使其抗压和抗变形能力增强。针对阀井、调压箱等

重要部件，加强智能化控制技术的应用，实现远程监控和

故障预警，提升控制精准性、维护及时性。在改造期间，注

重和周边基础设施的协调，以免与其他施工产生干扰，让改

造后的设备设施满足安全生产需要，实现安全稳定供气。 

3.2 城镇燃气老旧设备安全改造技术方案设计原则 

（1）安全性。城镇燃气老旧设备在更新改造过程中，

安全和规范至关重要，作为燃气行业技术人员要充分考虑

改造的安全性和合规性，同时也要组织改造前的风险评估

和鉴定辨识工作，确保改造后的燃气设备设施正常运行并

满足改造预期，将安全风险和隐患遏制在根源。 

（2）适应性。针对制定的安全改造技术方案，应该对

城镇环境变化、需求综合考量，保证技术方案能与不同区域

的特点、发展趋势相适应，尤其是在城镇规划调整等多方面

因素的干扰下，需要让燃气设备始终保持稳定、持续运行。 

（3）高效性。技术方案的设计应将燃气设备运行效

率、稳定性提升作为目标，通过设备设施更新改造、优化

燃气管道布局。 

3.3 城镇燃气老旧设备安全改造技术方案实践 

3.3.1 LNG 中心气化站气化装置增容改造 

在长输管线无法到达的山地，如福建闽北地区，城镇

燃气气源多是以 LNG 中心气化站的形式存在，LNG 经站

内气化-调压-计量-加臭后通过城镇管网输送至千家万户，

随着城市用户用量的不断增加，原有的气化能力不能满足

用户端用气需求，必然造成外输至城镇管网的天然气压力

不足、气体温度偏低，燃气保供和安全运行方面得不到保

障。鉴于现状，对站内老旧低效的气化装置非常有必要进

行增容改造，改造常见措施及范围主要有： 

小改大。站内场地不允许情况下，拆除原有小的气化

器，替换为大的气化器，改造前还应重点评估原有气化器

基础荷载及运行状态下的风载，确保改造后气化器基础荷

载和安全间距等符合技术要求，实现改造，满足用户需求。 

数量增加。场地若有预留，直接添加新气化器与旧有

的并联，以增大小时气化量。 

加强气化器增容改造，包括对原有管道法兰接口、低

温管道保冷层、防冻地面、排水沟渠、基础加固等改造施

工作业。 

3.3.2 调压设施的安全改造 

在城镇小区天然气供应系统中，调压设施作为不可缺
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少的关键部分，其可靠性和安全性关系到居民的安全。因

此，在对城镇燃气老旧设备安全改造过程中，应该加强区

域调压设施的运用，对楼栋调压箱加以替代。针对区域调

压设施，呈现出的优点较多，具体体现在以下几个方面： 

（1）维护成本低。整个小区采取集中调压的方式，

可以让天然气的供应保持稳定、持续，有效对设备的使用

成本加以节约，同时为维护工作的开展提供便利。 

（2）安全稳定性高。通过双路运行方式的应用，一

路通过定期维护和维修，另一路则向下游供气，不会对用

户的用气造成影响。并且，利用现场数据采集系统，与公

司数据采集监测控制系统等联合，能形成健全的城市中低

压燃气管网泄漏监测系统，在先进技术的辅助下，实现对

燃气泄漏等情况的动态监测，有效对燃气进行调度和预警，

保证异常情况出现时能立即响应和应对。 

3.3.3 燃气管网的安全改造 

在城镇燃气老旧设备安全改造期间，燃气管网的更

新改造至关重要。在开展此项工作过程中，需要侧重室

内外燃气管道的改造和更新。对于使用时间较长的楼前

埋地管道，可以将其改造成架空管道，对于居民家中的

燃气立管，则可以改造成户外立管。在材料的选用上，

应注重新型材料的运用。具体而言，升级小区红线内中

压燃气管道，利用 3PE 防腐钢管、聚乙烯 PE 管等，同

步设置直埋球阀，保证管道的耐腐蚀性、耐久性能提升。

入户端利用不锈钢管敷设至灶具热水器，配套不锈钢灶

具专用连接软管，同时加装灶前燃气自闭阀、民用燃气

切断报警器等，通过多重防护，有效对泄漏等风险进行

控制。对于立管和用户引入管，应该增设防雷击措施，

确保在极端天气的影响下，用气安全能得到保障。在管

道改造过程中，应用的方式需要本着因地制宜的原则，

根据实际情况加以处理[4]。 

（1）直接开挖法。旧管道在更换过程中，可以采取

直接开挖的方式。针对道路整体改造，老旧管网改造可以

采用重新建设管道的方式，或者在新管道验收投产后，如

果与旧管道的支管出现碰接现象，可以对废除的旧管道进

行氮气置换，封堵管道两端位置，利用注水等方法处理。 

（2）直接报废法。针对城镇主要城区的地下管线，

具有空间狭小的特点，很难找到合适的地下管线走向。在

此基础上，可以通过直接打碎原有改造管线的方式，利用

扩孔的办法对原有旧管进行报废处理，在原有管道位置铺

设钢管或 PE 管。 

3.3.4 燃气表的安全改造 

在对燃气表进行技术改造过程中，主要加强物联网燃

气表的利用，通过与燃气公司物联网平台的联合，将相关

数据上传到平台上，平台对数据进行汇总、分析、整理，

保证燃气表平稳运行的同时，管理能实现远程化、智能化。

用户在使用期间，可以运用微信、支付宝等软件进行在线

燃气费充值，能够简化以往人工抄表、现金缴费的繁琐流

程，提升缴费的便利性，节约用户的时间。在进行技术改

造过程中，也要加强用户端相应传感器的利用，包括燃气、

烟感等传感器，保证室内环境参数能得到密切监测，包括

燃气浓度、烟雾浓度等。在与智能网络的有效联合下，异

常情况出现时能做到及时预警，确保燃气设备始终维持在

安全状态。通过线上线下的监控、跟踪以及评估，可以实

现平台感知与分析能力的增强，确保城镇燃气管网系统在

紧急情况出现时，灵活调度和处理，提高管理水平。 

3.3.5 用气设备的安全改造 

在进行老旧燃气设备技术改造过程中，企业应该加强

对用户的引导，让其及时更换有安全隐患、达到使用年限

的燃气设备。尤其是对于老年群体，需要引导其更新燃气

具，确保在异常情况出现时，系统能第一时间报警并处理，

让厨具得到保护，同时确保用户的安全[5]。 

3.4 周边用户用气情况的持续监测 

在对城镇燃气老旧设备安全改造结束后，可能存在少

量用户无气的现象。对此，应该及时将改造技术、改造进

度告知服务热线，了解情况后为新建燃气管道供气。同时，

为保证用户可以安全用气，应该对周边管网末端压力、调

压设施等数据定期采集和分析，一旦在监测期间发现异常

现象，第一时间处理，保证供气稳定和安全。 

4 结束语 

综合而言，城镇燃气老旧设备安全改造对燃气安全管

理水平的提升、保障人民生命财产安全有促进作用，可谓

惠及千家万户。因此，在实际改造期间，应该从实际出发，

加强新材料、新设备、新工艺等的利用，注重设备的更新，

并强化智能化物联网等先进技术的运用，实现对燃气老旧

设备的全方位升级，确保燃气供应安全性、可靠性在提高

的同时，用户能够获得更为便捷的服务。未来，还应该继

续探索新的改造路径，积极应用智能化技术，搭建智慧燃

气安全网，为燃气行业的可持续发展打下坚实基础。 
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