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[摘要]随着建筑工程规模不断扩大并且结构变得越来越复杂，模板支撑体系施工安全显得特别重要。文中针对模板支撑体系

施工环节的现存安全隐患，及适配的标准化施工管控路径展开专项研究。文章首先清楚说明了模板支撑体系在混凝土浇筑过

程中起到的重要作用，同时也指出了这种体系存在很高的危险性。接着，结合最近几年一些典型的坍塌事故，详细说明了这

些事故造成的巨大人员伤亡和经济损失以及对社会带来的不良影响。随后文中系统梳理了当前施工场景下的核心安全隐患，

比如专项方案的设计计算不够准确、支撑材料的质量检查不够严格，还有施工现场搭设和拆除作业存在违反规定的情况。文

章从管理责任体系、人员素质以及规范执行和监管这三个方面，仔细分析了这些问题出现的根本原因。文章最后重点提出了

一些标准化施工的具体办法，比如要不断完善安全管理制度和责任分配方式，确保管理基础打得更加扎实；要认真编写、审

查和讲解专项方案，把技术工作提前做好；还要对支撑材料从开始采购到最终使用的整个过程进行严格质量监督，确保材料

本身的安全可靠。文章还提到要加强施工现场的日常检查工作，引入信息化技术手段，提高作业人员的专业技能和班组的组

织管理水平，确保标准化施工措施能够真正落实到位，并且达到预期的良好安全效果。这项研究的主要目的就是帮助大家更

好地预防模板支撑体系安全事故，同时提升整个施工安全管理工作的水平。 
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Abstract: With the continuous expansion of construction projects and the increasing complexity of structures, the construction safety 

of formwork support systems has become particularly important. The article conducts a special study on the existing safety hazards in 

the construction process of the template support system and the corresponding standardized construction control path. The article first 

clearly explains the important role that the template support system plays in the concrete pouring process, while also pointing out the 

high risks associated with this system. Furthermore, based on some typical collapse accidents in recent years, the huge casualties and 

economic losses caused by these accidents, as well as the adverse effects on society, were explained in detail. Subsequently, the article 

systematically sorted out the core safety hazards in the current construction scenario, such as inaccurate design calculations of special 

plans, insufficient quality inspection of supporting materials, and violations of regulations in construction site erection and demolition 

operations. The article carefully analyzes the fundamental reasons for these problems from three aspects: management responsibility 

system, personnel quality, and standardized execution and supervision. The article concludes by highlighting specific methods for 

standardized construction, such as continuously improving safety management systems and responsibility allocation methods to ensure 

a more solid foundation in management; We should carefully write, review, and explain the special plan, and do the technical work in 

advance; Strict quality supervision is also required for the entire process of supporting materials from procurement to final use, to 

ensure the safety and reliability of the materials themselves. The article also mentions the need to strengthen daily inspections at 

construction sites, introduce information technology, improve the professional skills of workers and the organizational management 

level of teams, ensure that standardized construction measures can be truly implemented, and achieve the expected good safety effects. 

The main purpose of this study is to help prevent template support system safety accidents better and improve the overall level of 
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construction safety management. 
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引言 

城市化进程不断加快，建筑技术也在持续改进，当前

建筑工程正朝着大规模、复杂化的方向发展。模板支撑系

统是混凝土成型过程中必不可少的临时结构，这个系统跟

主体结构的质量好坏、施工进度快慢以及作业人员的安全

紧密相关，施工过程存在荷载传递非常复杂、搭设精度要

求很高、安全风险高度集中等特点。最近几年，因为模板

支撑系统出现问题而导致的局部甚至整个建筑物倒塌的

事故仍然时有发生，这类事故往往会造成群死群伤，带来

惨痛的人员伤亡与重大经济损失，同时也给社会的稳定和

行业的良好形象带来了非常不好的影响。这些事故清楚暴

露出从设计计算、材料管理到现场实际操作等多个环节都

存在不少安全隐患，充分说明传统的那种管理方式已经很

难满足现在更高水平的安全标准。要想解决这个问题，必

须仔细分析模板支撑系统施工过程中存在的各种安全隐

患，同时研究并实施能够真正发挥作用的标准化施工方法，

这已经成为提高建筑工程整体安全管理能力、防止重大安

全事故再次发生的非常关键的任务。这篇文章打算把当前

存在的问题进行详细整理和深入原因分析，然后制定出一

套从管理制度、技术手段到过程控制都统一规范的标准化

施工体系，希望能帮助确保施工过程更加安全可靠，同时

也促进建筑业实现更高水平的发展，提供一些理论上的支

持和实际操作的可行方法。 

1 模板支撑体系施工安全的重要性与常见事故 

1.1 模板支撑体系在混凝土施工中的作用与特点 

模板支撑体系属于混凝土结构成型过程中非常关键

的一种临时构造物，专门用来支撑新浇筑的混凝土以及施

工过程中产生的各种荷载和模板自身的重量，确保整个系

统的稳定性和可靠性。其作用主要体现在为混凝土提供一

个牢固的成型环境，保证构件能够达到设计规定的尺寸和

精确的位置，同时防止上部施工荷载出现不稳定的情况。

这种支撑体系表现出很高的风险性和复杂性特点。首先，

属于危险性较高的分部分项工程，承受的压力非常大，工

作环境也经常发生变化。其次，这类支撑体系往往搭设高

度大、覆盖跨度广，对整体结构的稳定性要求极高。施工

过程中涉及大量的材料和工人同时进行作业，配合起来的

要求也非常严格。作为临时使用的设施，很容易被忽略，

但从设计、选材、搭建、检查到拆除的每一个步骤都隐藏

着安全隐患，只要有一个环节做得不好，就可能发生严重

的事故，造成不可挽回的损失。 

1.2 近年来典型模板坍塌事故及其主要危害 

建筑工程领域出现了好几起特别严重的模板支撑体

系倒塌事故，导致了非常惨重的人员伤亡和巨大的财产损

失。一些工程项目在浇筑超高截面的混凝土梁板时，因为

支撑体系的整体稳定性出现问题或者某个部位承受能力

不够强，最终导致整个结构突然倒下或者局部区域完全塌

陷。另外还有一些工程在还没有达到设计要求的强度的时

候就擅自拆除了底部的支撑结构，结果引发了上面的部分

结构出现连锁反应的塌陷。这些典型的事故清楚地暴露出

支撑体系的设计方案、使用的材料以及施工过程中的许多

问题。支撑体系的破坏后果特别严重：第一，会造成大量

人员同时死亡或受伤，严重破坏受害者的家庭生活和社会

安定；第二，会带来巨大的直接经济损失，涵盖设备的损

坏、材料的报废以及施工时间的长期拖延；第三，会引发

很坏的社会反响，损害企业的信誉和行业的良好口碑，甚

至可能面临法律上的严厉惩罚或刑事责任；第四，暴露出

项目安全管理机制存在深层次的问题，成为行业内安全监

督管理部门特别关注的重要警示例子。 

2 当前模板支撑体系施工存在的主要安全隐患 

2.1 专项方案与设计计算环节的漏洞 

专项施工方案成为保证模板支撑系统安全的重要基

础。现实操作过程中经常出现设计计算部分存在很多缺陷

和问题。有些方案的编写显得敷衍了事，没有针对工程的

具体结构特点以及荷载分布情况开展准确的计算工作，出

现直接使用老旧方案或者简单处理的情况。荷载数值选择

不够合理全面，没有认真考虑混凝土浇筑产生的冲击负荷

以及施工过程中各种附加荷载的影响，导致支撑系统的承

载能力达不到要求。构造设计方面存在缺陷，比如水平和

竖向剪刀撑的设置位置不合适，连墙件的布置数量不足或

者完全没有进行必要的稳定性能分析，这样就大大降低了

整个架子系统的整体稳定性。以上提到的技术上的不足和

缺陷给后面的施工过程埋下了严重的安全隐患，必须尽快

采取有效措施加以解决。 

2.2 支撑材料质量与进场管理问题 

支撑材料的质量直接影响整个系统的安全性能。施工

现场经常发现材料质量监管不够严格的情况。部分周转使



工程施工技术·2026 第4卷 第8期 

Engineering Construction Technology.2026, 4(8) 

Copyright ©  2026 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 11 

用的钢管、扣件因长期周转出现锈蚀、变形、裂纹甚至断

裂等问题，其承载性能与结构稳定性大幅衰减，却仍然被

用来支撑系统最重要的受力区域。新到货的材料到达后检

查工作没有做好或者落实不到位，有些材料壁厚不达标、

尺寸偏差超出规范允许范围，或是材料类型不符合国家标

准要求。在管理方面，材料到达施工现场之后存放非常杂

乱，没有专门人员负责检查和记录工作，不合格的材料跟

好的材料混放在一起，很容易被人拿错并且放进施工过程

中使用，这样就形成非常严重的质量安全隐患。 

2.3 现场搭设与拆除作业的违规操作 

现场搭建与拆卸环节属于事故频发部位，违章行为表

现非常明显。搭建期间，工人没有按照专项设计要求施工，

随便改变立杆间隔、水平杆步距或者忽略剪刀撑的布置，

造成整个架子系统失去稳定。地基处理不够完善，比如没

有充分夯实或者垫层安装不符合标准，容易引发地面下沉

不均问题。拆卸工作为了赶进度常常采用从上往下、不分

段的粗暴方式，或者没有按照自上而下、分块逐步拆卸的

原则操作，在拆卸区域下面也没有设置警戒区域，最终导

致架子全部倒塌或者构件掉落伤及他人等后续危险情况

的发生，清楚显示出现场组织混乱加上安全规则落实存在

很大缺陷。 

3 各类安全隐患的深层原因剖析 

前面各种安全风险背后，隐藏着更加深层的管理、人

员和技术监督方面的缺陷。这些缺陷互相叠加在一起，最

终导致了模板支撑系统事故的发生，成为事故的根本原因。 

3.1 安全管理责任体系不健全 

很多工程中，模板支撑系统施工的安全管理责任划分

不清楚成为最主要的问题。建设单位、施工单位、监理单

位以及分包单位各自承担的安全责任没有明确的界限，出

现了把安全责任全部推给别人的不良行为，造成安全主要

责任变得很模糊。项目部的安全管理制度常常只是走走过

场，没有针对模板支撑系统这种重要危险因素专门制定安

全管理的具体办法和奖励惩罚措施。安全资金投入不够多，

专职安全管理人员数量太少或者能力不足，导致安全管理

在最关键的部分出现很大空缺。责任追究制度不够完善，

一旦发生事故之后追究责任的范围很狭窄，无法起到足够

的警示作用，最终造成安全责任从上到下层层失守，各种

安全隐患得不到及时发现和彻底解决。 

3.2 从业人员安全意识与技能不足 

模板支撑体系的搭拆作业人员大部分属于流动性很

大的劳务人员，安全教育和技术技能培训明显不够。很多

工人只是凭借自己多年积累的经验进行工作，对于专项施

工方案、技术交底以及安全操作规程完全没有深入了解和

足够重视，普遍存在惯常性的违规操作行为。管理人员，

特别是现场技术负责人和安全员，对模板支撑体系的技术

难度和潜在危险理解不够到位，技术审查能力和风险判断

能力显得不足。管理层面和操作层面的安全意识薄弱以及

技能缺陷，导致安全措施无法真正落实到每一个作业环节，

违章指挥和冒险作业成为引发事故的主要原因。 

3.3 技术规范执行不到位与监管乏力 

国家以及行业技术标准规范成为施工安全的根本依

靠，但是在实际操作过程中，这些标准的落实情况非常糟

糕。施工队伍为了争取工期和节约成本，经常简化或者修

改设计方案，没有按照规定来进行设计工作和安全分析，

也没有把专项计划提交给专业人员进行审查。监理机构在

现场监管方面的作用没有发挥出来，对于重要环节的验收

审核不够仔细，不够严谨，甚至存在监管盲区。负责管理

的部门开展的检查次数很少，覆盖的区域不够广泛，大多

只是翻阅文件资料，对施工现场真实存在的危险问题发现

不多，处理不够彻底。由于多个环节的监管都出现了问题，

技术标准和安全管理办法就只能停留在纸上，无法真正约

束现场工作人员的行为，最终导致事故发生的风险大大增加。 

4 推进模板支撑体系标准化施工的具体对策 

4.1 完善安全管理制度与责任落实机制 

建立并且健全以项目经理为中心的安全责任体系，成

为达成规范化施工的管理根基。应该清晰规定建设、施工、

监理等各方主体在模板支撑体系施工各环节的安全责任，

并且借助签订责任状等方式把责任拆分执行到具体岗位

和人员。还需构建健全涵盖方案审批、材料验收、过程检

查以及最终验收的全链条管理制度，尤其对高风险环节的

旁站监督和联合验收制度。通过制度明确奖惩规则，将安

全绩效与薪酬激励、岗位晋升直接挂钩，充分倒逼全员落

实安全职责，构建“层层担责、人人尽责”的闭环管理体

系，为规范化施工提供牢固的制度保障。 

4.2 严格专项方案的编制、论证与技术交底 

专项施工方案成为指导模板支撑体系安全施工的技

术纲领，其质量直接关系到整个工程的安全水平。方案编

制需要依靠具有丰富经验的专业技术人员，结合工程的具

体实际情况和相关规范的要求来进行设计，确保所有荷载

计算都准确无误，构造措施安排得妥当合理，图纸内容要

全面且非常详细。对于搭设高度超出规范限值的高大模板

工程，属于超过一定规模的危险性较大的分部分项工程，
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必须按规定组织专家对专项方案进行论证审核，认真听取

各方的意见和建议，然后根据审查结果和专家提出的宝贵

意见来改进和完善方案，只有这样才能确保最终实施方案

符合安全标准。方案的技术交底工作特别关键，必须使用

直观易懂的讲解方式，比如通过图片展示或者简单通俗的

语言描述，把设计方案的核心思路、具体的施工步骤、质

量安全方面的具体标准以及遇到紧急情况时的应对处理

办法全部讲清楚，还要让每一个参与人员都能认真听明白

并且做好记录，最后完成签字确认的流程，这样就能从一

开始就防止因为对技术理解不够深入或者存在知识上的

盲区而导致不规范的操作行为出现。 

4.3 强化支撑材料全过程质量控制 

支撑材料自身品质成为保证整体结构稳定程度和可

靠程度的根本基础。品质管理需要覆盖从采购阶段到进场

阶段、使用阶段以及后期维护保养的整个流程。采购阶段

必须挑选值得信赖并且符合资质要求的供货商，清楚说明

各种材料的具体尺寸范围、技术性能特点以及相关质量要

求。全部进场的材料都要严格遵守进场联合检查制度，仔

细查看出厂时发放的质量证明文件资料，针对那些特别重

要的物理性能项目比如钢管壁厚、扣件重量以及抗压强度

等开展随机抽取测试工作，彻底清查并禁止那些存在明显

缺陷或者达不到规定标准的材料进入施工现场。在实际施

工期间，一定要重视做好材料存放管理工作，防止出现生

锈情况或者发生扭曲变形问题，对于那些反复多次重复使

用的部件应当设立详细的记录档案并按时开展检查活动，

同时还要根据实际承受负荷情况来判断是否达到足够安

全标准，一旦发现构件存在损伤、性能不满足设计要求，

第一时间替换不合格部件，从而保证整个支撑系统里面每

一个零件都保持优良状态并且不会出现安全隐患。 

5 标准化施工对策的落实保障与效果 

5.1 加强现场监督检查与信息化手段应用 

为了保证标准化施工措施能够顺利实施，需要加大现

场检查工作的力度，并且积极采用先进的信息技术工具。

老旧的人工巡视方式很容易受到工作人员主观判断的影

响，出现检查范围不够全面或者记录工作不够完善的情况。

应该建立起一套完整并且分级分明的现场巡查机制以及

专门的安全检查方案，把每个岗位的责任分工得清清楚楚，

并且规定好各个岗位每周或每月几次检查的具体时间安

排。检查项目一定要重点放在支撑系统的搭建是否符合标

准、重要连接部位的质量好坏、支撑基础是否存在不稳定

的情况、拆除操作是否完全按照规定流程来进行这些关键

环节上。还要广泛推广信息技术手段到安全管理工作中去。

比如，可以使用智能手机配合相关应用程序来完成检查记

录的电子化操作和随时上传功能，实现隐患可追溯，推动

问题快速闭环整改。另外，还可以利用倾斜摄影技术和三

维激光扫描设备对支撑系统进行全面的竣工测量和详细

比较分析，从而准确发现搭建过程中存在的各种偏差问题。

最后，可以考虑在一些特别重要的位置安装各种传感器设

备，用来随时监控立杆承受的压力值和地面水平方向上的

位移变化情况，然后通过预警系统提前发出风险提示信息，

及时采取有效措施加以控制。信息化工具的普遍应用大大

提高了现场检查工作的准确性和及时性，同时也为标准化

施工项目提供了非常可靠的数据支持和科学依据，帮助整

个工程更加平稳地向前推进。如表 1 所示。 

表 1  建筑工程标准化施工效果评估 

管控模块 核心落地参数 实际应用成效说明 

分级巡查机制 
四级巡查+29 项必查

关键节点 

责任到人，实现全时段

无盲区安全覆盖 

信息化检查工具 
移动端小程序+三维激

光扫描 

快速识别 17 处隐蔽搭设

偏差，全流程留痕 

实时安全监测系统 
41 个轴力与位移传感

器+声光预警 

核心受力区动态监控，

风险提前预判 

综合管控效益 
验收通过率 99.1%、排

查效率提升 3.2 倍 

全程无支撑体系失稳类

安全事故 

5.2 提升作业人员培训与班组安全管理水平 

作业人员是标准化施工的核心执行力量，作业人员的

安全意识与操作技能，是模板支撑体系施工安全的核心影

响因素。现在很多一线工人流动性很大，专业知识不够扎

实，对于相关规范的理解还不够深入全面。必须改进传统

的安全教育方法，采用结构化且具有很强实用性的培训方

案。培训项目不应该只停留在普及一些基本的安全知识，

还要深入讲解支撑体系图纸的解读技巧、标准建筑结构的

具体做法、重要步骤的操作要领，还有常见安全事故的真

实案例分析，同时重视动手实践的训练环节。培训形式可

以考虑使用沉浸式的体验活动或者利用先进的虚拟现实

技术进行模拟操作练习，这样可以让学习效果变得更加明

显。班组这个集体需要特别关注班组长的选拔和培养工作，

给予班组长更多的现场管理权限和责任担当，让他们成为

团队中重要的协调人物。建议推行班组每天早晨的安全讨

论会议制度，开工之前大家一起商量当天可能遇到的风险

点和需要注意的地方。组织班组成员互相检查安全隐患，

营造出大家都关心安全的良好环境。建立一套以安全表现

为核心的班组评估和奖励机制，把标准化施工的要求融入
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到日常工作当中，最终打造出一个坚固的施工现场安全屏

障，确保整个施工流程顺畅无阻，减少不必要的失误和危

险事件的发生。 

6 结束语 

模板支撑体系的施工安全是建筑工程质量和生命财

产安全的关键保障，消除隐患并防止事故是一项非常繁琐

且全面的工作。深入分析当前施工过程中存在的各种安全

隐患以及背后的各种管理问题、人员素质问题和监督不足

的原因，有针对性地提出了推进标准化施工的多种具体措

施。只有把责任分配做得更加明确、严格控制技术环节、

确保使用的材料达到合格标准、严格执行现场操作要求，

并且结合定期开展教育培训和引入先进的监管方法，才能

建立起一套能够长期发挥作用的安全管理体系。推行标准

化施工，不仅是将各项技术与管理要求落地执行，更要塑

造全员重视安全的文化理念，全面提升风险辨识与隐患管

控能力。随着智能化建造技术和信息化技术的紧密结合，

模板支撑体系的安全管理工作将会进入更加精确和高效

的全新发展阶段。希望这项研究提出的建议能够给从事施

工的企业和负责监管的单位带来实用有效的参考方向，大

家一起努力推动整个行业的施工安全水平得到显著提升，

最终达到完全没有事故发生的理想安全目标。 
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