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深基坑支护技术在工业与民用建筑施工中的应用研究 

刘晓军 

四川鼎若信建设工程有限公司，四川 成都 610043 

 

[摘要]在经济不断发展的同时，建筑行业也随之不断进步，但在发展的同时也带来了很多问题，其中最突出的问题就是建筑

工程的深基坑支护问题。在深基坑支护施工过程中，首先要根据实际情况和建筑物的位置等方面，确定建筑物的周边环境和

建筑的平面位置，然后进行放线测量工作。根据放线结果进行基坑开挖和支护设计。在基坑开挖完成后，要对开挖面进行整

理和修复。最后进行加固施工，并及时对基坑进行监测，根据监测结果对支护设计进行调整和完善。通过上述环节可以有效

保障建筑工程的安全性，避免了建筑工程的质量问题。以下主要就深基坑支护技术在工业与民用建筑施工中的应用进行分析

研究，为深基坑支护技术在工业与民用建筑施工中的应用提供参考。 
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Abstract: With the continuous development of the economy, the construction industry has also made progress, but at the same time, it 

has brought many problems, the most prominent of which is the deep foundation pit support problem in construction engineering. 

During the construction process of deep foundation pit support, it is necessary to first determine the surrounding environment and 

plane position of the building based on the actual situation and the location of the building, and then carry out setting out measurement 

work. Design the excavation and support of the foundation pit based on the results of the setting out. After the excavation of the 

foundation pit is completed, the excavation surface needs to be sorted and repaired. Finally, reinforcement construction will be carried 

out, and the foundation pit will be monitored in a timely manner. Based on the monitoring results, the support design will be adjusted 

and improved. The above steps can effectively ensure the safety of construction projects and avoid quality issues in construction 

projects. The following mainly analyzes and studies the application of deep foundation pit support technology in industrial and civil 

construction, providing reference for the application of deep foundation pit support technology in industrial and civil construction. 
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1 深基坑支护 

1.1 深基坑支护概述 

随着社会经济的不断发展，建筑工程建设项目也越来

越多。通常情况下，在深基坑支护技术中，会采用钻孔灌

注桩、水泥土桩、锚杆等一系列的支护技术来保障深基坑

支护结构的稳定和安全。但是，在实际施工过程中，由于

不同的深基坑支护技术具有不同的特点和优势，因此需要

结合具体情况来选择合适的深基坑支护技术。此外，在深基

坑支护技术应用过程中，需要结合施工现场实际情况合理选

择深基坑支护技术类型和具体施工方法。同时，在实际施工

过程中还需要结合工程实际情况来选择合适的施工工艺和

施工方法。此外，在实际的深基坑支护技术应用过程中还需

要结合深基坑支护结构变形量来选择合适的控制方法，从而

达到深基坑支护结构变形量符合工程实际要求的目的。 

1.2 深基坑支护结构变形的原因分析 

深基坑支护结构变形是工业与民用建筑施工中常见

的问题，也是影响深基坑支护结构安全和使用寿命的重要

因素。因此，为了确保工业与民用建筑施工的质量，必须

要对深基坑支护结构变形原因进行分析，从而制定相应的

解决方案，从而确保工业与民用建筑施工的安全和质量。

因此，为了有效地解决深基坑支护结构变形问题，必须要

对其产生变形的原因进行深入的分析。那么首先的问题就

是基坑开挖深度过大。在实际的工业与民用建筑施工过程

中，由于缺乏合理的规划和设计，导致基坑开挖深度过大，

这就导致了支护结构不能充分发挥其应有的作用。此外，

当深基坑开挖深度超过设计规定时，需要采用一些特殊方

法来保护基坑。例如：排桩、地下连续墙等深基坑支护结

构。第二，地下水和降水。深基坑支护结构变形主要是由

于地下水和降水引起的。在实际施工过程中，由于没有合

理地选择深基坑支护技术、开挖方式和降水方式等原因，

导致支护结构出现不同程度的变形问题。例如：地下连续

墙不能有效地发挥其应有的作用；挖土方法不当；降水方
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案不合理等都会对建筑工程质量造成影响。第三，施工质

量问题。由于施工质量问题导致深基坑支护结构变形是当

前工业与民用建筑施工中常见的问题之一。此外，在实际

施工过程中还可能存在其他问题。例如：土方开挖不规范、

锚杆安装不规范、钢筋锚杆安装不规范等都会对支护结构

造成不同程度的变形问题
[1]
。 

1.3 深基坑支护设计要点 

在进行深基坑支护设计时，首先需要对现场情况进行

详细的了解，包括地质条件、水文条件等，并对场地内的

建筑物和地下管线等情况进行充分的调查。然后，根据地

质条件和工程要求选择合适的深基坑支护技术。其次，在

进行深基坑支护设计时，需要根据工程实际情况合理确定

支护结构形式。同时，在进行深基坑支护设计时还需要对

支撑结构进行合理的设计和计算。最后，在深基坑支护设

计完成后需要对相关数据进行及时的测量和记录，并将相

关数据及时反馈给施工单位。在工程施工结束后需要对深

基坑支护设计情况进行全面的检查和评估，并将相关检查

结果及时反馈给施工单位。通过对相关数据的分析和总结，

可以进一步提高深基坑支护设计的科学性和合理性。 

1.4 深基坑支护技术在工业和民用建筑施工总结 

深基坑支护技术在工业与民用建筑施工中的应用，不

仅可以有效解决深基坑支护结构变形问题，还能有效保障

工业与民用建筑工程施工的安全和质量。因此，在实际的

施工过程中，需要对深基坑支护技术进行充分的了解，并

在了解其特点的基础上，合理应用。目前，深基坑支护技

术在工业与民用建筑施工中的应用越来越广泛。首先，由

于社会经济的不断发展和人口的不断增加，土地资源变得

越来越稀缺，这就要求建筑行业对建筑材料进行更好地利

用和开发。其次，由于深基坑支护技术可以有效解决工业

与民用建筑工程施工中出现的各种问题，因此在实际施工

中得到了广泛的应用。此外，由于深基坑支护技术具有较

强的适应性和灵活性。在不同类型建筑工程施工过程中使

用不同类型的深基坑支护技术，从而达到既节约资金又能

确保建筑工程质量和安全的目的。因此，在实际施工过程

中必须要结合实际情况科学合理地选择深基坑支护技术，

从而提高深基坑支护技术应用水平。 

2 深基坑支护技术的特点及设计原则 

2.1 深基坑技术有什么优点和设计原则 

在深基坑支护技术的应用过程中，通常是采取竖向支

撑和水平支撑相结合的形式，以此来满足不同位置的建筑

要求。这种设计方案的主要优点就是可以有效地控制深基

坑支护的变形，确保建筑物的稳定性，同时还可以起到防

水、防渗、防腐蚀性等作用。在深基坑支护设计时，需要

遵循以下几个原则：第一，要保证建筑工程的整体稳定性。

第二，要保证地基土受力均匀。第三，要保证支撑系统具

有足够的强度和刚度。第四，要考虑周围环境对基坑的影

响。第五，要选择合理、科学的深基坑支护方案。第六，

要进行细致全面的调查和勘查。第七，要对周边环境进行

分析和研究，确定其对深基坑支护设计是否有影响。 

2.2 支护结构的特点 

首先支护结构的主要特点就是其具有较大的刚度和

强度，在地下水位较低时，可以采用简单的结构形式。一

般情况下，支护结构在施工时具有较大的空间，并且施工

设备相对简单、施工成本较低。然后就是深基坑支护结构

在受到外力作用时，会产生向外倾斜的趋势，而这种变形

将会使建筑基础发生沉降和位移，给建筑物带来安全隐患。

因此，在进行支护结构设计时，应该采取合理、科学的措

施来控制变形。其次在深基坑支护过程中，由于支撑体系

和土体的相互作用比较大，所以在进行设计时需要考虑到

土体的强度和刚度。最后因为深基坑支护结构一般由支撑

体系、挡土体系、内支撑体系以及其他辅助措施等几部分

组成。支撑体系是深基坑支护结构中最主要的部分，所以

在整个支护结构中起着传递荷载、平衡压力、维持稳定和

增强抗变形能力等作用。 

2.3 深基坑开挖方式 

在深基坑开挖中，有不同的施工方式，其具体施工要

求也不尽相同，其主要的施工特点有以下几个方面：第一，

坑底清理。在进行深基坑开挖时，需要将开挖范围内的淤

泥、杂物和积水等清除干净。第二，坑底平整。在进行深

基坑开挖时，需要对坑底进行平整处理，在进行回填时也

需要保证坑底水平平整。第三，分层回填。在进行深基坑

开挖时，可以采用分层开挖的方式进行施工，这样不仅可

以提高施工效率，而且还可以保证施工质量。第四，对于

深基坑支护设计中的不同位置采取不同的开挖方式是非

常必要的。只有这样才能保证建筑物的稳定性和安全性。 

2.4 影响深基坑支护稳定性的因素 

在深基坑支护设计施工中，会受到很多因素的影响，

这些因素主要包括以下几个方面：一是基坑深度越大，对

深基坑支护设计的要求就越高；二是地基土性质，土质越

坚硬，其承载能力就越强，对深基坑支护设计的要求也就

越高；三是支护结构设计参数，支护结构的设计参数与其

本身的实际情况有很大关系，因此需要进行详细的计算；

四是外界因素，外界环境包括外部荷载，如果外部荷载超

过了深基坑支护设计的承受范围，那么就会导致支护结构

出现变形甚至是破坏现象。此外，在实际施工中还会受到

周围环境的影响，比如周围建筑物和地下管线等，这都会

对深基坑支护结构的稳定性产生一定影响。 

3 深基坑支护施工过程中需要注意的问题 

3.1 深基坑支护施工需要注意哪些问题 

在深基坑支护施工过程中，要注意以下几点问题：首

先，要对施工现场的实际情况进行仔细分析。根据施工现

场的实际情况和周边环境，选择合理的基坑支护方案，并

根据施工现场的具体情况来选择合适的支护结构。在实际

应用中，可以采用人工挖孔桩或者灌注桩等方式，也可以
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采用排桩、土钉墙等支护方式。其次，要对深基坑支护施

工现场进行详细的勘察和分析，根据勘察结果来选择适合

的深基坑支护方式。在实际应用中，要对施工现场的地质

情况进行详细了解和分析，根据地质情况来选择合适的支护

方式。此外，要对周边环境进行详细了解和分析。在实际应

用中可以采用土钉墙、排桩等方式进行深基坑支护施工。在

实际应用中要根据具体情况来选择合适的深基坑支护技术。 

3.2 支护结构变形情况 

在深基坑支护施工过程中，要注重对支护结构变形情

况的检测工作。根据监测结果来确定支护结构是否存在变

形问题。当发现支护体出现较大变形时，要及时采取加固

措施来防止支护体出现较大变形，从而影响深基坑支护施

工的顺利进行。在检测过程中要根据实际情况来确定支护

结构是否合格以及支护结构是否存在裂缝等问题
[2]
。 

3.3 基坑底部土质情况和地下水情况分析 

在深基坑支护施工过程中需要注重对基坑底部土质

情况和地下水情况进行详细了解和分析。根据实际情况来

选择合适的深基坑支护方式来进行支护体质量检测工作，

同时要注重对地下水情况的分析。在实际应用中可以采用

人工挖孔桩、土钉墙等方式进行支护体质量检测工作，当

发现支护结构出现较大变形时，要及时采取加固措施来防

止支护结构出现较大变形问题。此外，在实际应用中还需

要注重对基坑底部土质情况和地下水情况的分析工作，并

根据分析结果来采取相应措施。 

4 应用实例分析 

4.1 某市建筑工程举例 

某建筑工程，场地属于典型的软土地基，而且土层分

布比较复杂，主要是以粉土、砂土为主。在基坑开挖过程

中，需要对深基坑的支护方案进行设计。该工程基坑开挖

面积为 5300 平方米，总深度为 10m 左右，深度为 6.78m。

该工程项目采用地下连续墙加支撑的支护方案进行施工，

使用的材料有钢筋、混凝土和钢板桩等。为了保证支护方

案的有效性，在设计过程中充分考虑了实际施工环境，并

按照实际情况对支护方案进行优化和完善。在该工程中主

要采用的是锚索式深层搅拌桩和土钉墙两种支护方式。 

4.2 锚索式深层搅拌桩支护方式 

这种支护方式主要是将钢筋网焊接在搅拌桩的顶部，

然后将钢筋网焊接在搅拌桩的底部，通过这种方式对锚索

进行固定。在整个施工过程中，要根据实际情况对锚索的

长度进行设计。而且在施工过程中要使用大功率的液压设

备对搅拌桩进行碾压，这样可以提高混凝土与水泥砂浆之

间的黏合度。而且还可以提升钢筋网与土钉之间的黏结强

度。在搅拌桩施工完成后，要及时进行护坡作业。 

4.3 土钉墙支护方式 

这种支护方式主要是使用钢筋和混凝土等材料将土

钉固定在钢筋网的底部和顶部，然后通过钻孔灌注混凝土

使其与土钉之间形成一个整体。这种支护方式主要是用来

应对特殊地质条件下出现的基坑塌方问题。通过这种支护

方式可以有效地提高基坑的稳定性，避免出现坍塌问题，

减少了建筑工程施工难度和成本支出。但是在实际施工过

程中也会存在一定的问题，比如在施工过程中需要大量的

人力、物力和财力资源支持，而且还会消耗大量的人力资

源和时间成本。为了解决这一问题，在实际施工过程中需

要使用一定数量的机械设备和技术人员对深基坑支护方

案进行优化和完善
[3]
。 

4.4 高压注浆技术 

这种支护方式是在钢筋混凝土中加入一定比例的水

泥砂浆等材料，通过这种方式将水泥砂浆固定在钢筋上。

由于这种支护方式具有一定的柔性和变形性，所以能够有

效地控制基坑塌方问题。但是由于这种支护方式比较复杂，

而且还存在一定的成本问题。所以在施工过程中需要进行

大量的技术人员和设备支持。这种支护方式主要是采用高

压注浆技术来完成深基坑支护作业，通过高压注浆技术可

以提高土钉和水泥砂浆之间的黏结强度，而且还可以形成

一个整体结构，对周围环境具有一定的保护作用。 

4.5 深基坑支护施工前需要作好准备工作和施工准

备工作 

首先需要进行施工图纸设计工作，并制定详细的施工

计划；其次需要制定基坑支护方案；最后需要进行施工场

地布置工作，并做好基坑开挖工作；最后需要对基坑进行

监测工作以及基坑周围环境监测工作等。 

4.6 深基坑支护施工注意事项 

首先在施工过程中要严格按照施工计划进行施工；其

次要及时对支护方案进行优化和完善；第三要对基坑周围

环境进行监测工作；第四要做好深基坑支护技术在工业与

民用建筑施工中的应用研究和分析；最后还要做好深基坑

支护技术在工业与民用建筑施工中的应用总结工作等。 

5 结语 

随着社会的发展和人们生活水平的提高，建筑工程的

施工质量要求也越来越高。在施工过程中，要结合实际情

况选择合适的深基坑支护技术，这样可以有效保障工程的

施工质量。在应用深基坑支护技术时，要根据施工现场的

具体情况和工程要求等方面，选择合适的深基坑支护形式

和施工方法。在施工过程中要做好深基坑支护技术的质量

控制工作，从多个方面做好质量控制工作。 
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