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[摘要]从更为客观的角度上进行分析，可以极大层面上地了解和认识到，新时代背景下为保证制造行业以及化工行业等综合

素质能力的全面提升，不断地加强对耐磨堆焊焊丝工艺性能的详细研究与分析，也能够很好地避免传统项目施工管理中制约

性因素的出现。也正是在这样相对完善的前提条件下，本文才进一步地从耐磨堆焊焊丝的概述、耐磨堆焊焊丝的实验研究、

耐磨堆焊焊丝工艺性能的研究与分析，三个层面展开了更为深入的研究与讨论，进而为现如今我国在国际市场竞争中整体地

位的提升，提供了更为完善的基础引导。 
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Abstract: From a more objective perspective, analyzing can greatly understand and recognize that in the context of the new era, in 

order to ensure the comprehensive improvement of the manufacturing industry and chemical industry, and other comprehensive quality 

capabilities, continuously strengthening the detailed research and analysis of the process performance of wear-resistant surfacing 

welding wire can also effectively avoid the emergence of restrictive factors in traditional project construction management. It is 

precisely under this relatively complete premise that this article further conducts more in-depth research and discussion from three 

levels: the overview of wear-resistant surfacing welding wires, experimental research on wear-resistant surfacing welding wires, and 

research and analysis of the process performance of wear-resistant surfacing welding wires, which provides a more comprehensive 

basic guidance for Chinese overall position in international market competition. 
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引言 

现代社会的发展与进步，在一定的层面上也为各种新

型焊接工艺的诞生，提供了良好的发展契机。如果想要在

工业化不断发展的时代背景下，改善传统磨料磨损机械设

备相对落后的现象，就应该不断地加强对耐磨堆焊焊丝工

艺性能的研究与分析，这样才能够很好地避免在实际工作

中，出现一些危害人体健康安全的问题。只有更为深入地

了解到耐磨堆焊焊丝工作性能的合理性了解与分析，才能

够很好地将最终耐磨堆焊焊丝自身的使用效能与优势体

现出来，进而加强对不同行业综合素质能力的提升与管理。 

1 耐磨堆焊焊丝概述 

耐磨堆焊焊丝在实际的项目工程施工中，一直都是非

常重要且关键的存在。在具体的工艺检测与分析过程中，

基层的实验与工作人员也应该不断地加强对其分类工作

的有效性重视与分析。由于耐磨堆焊焊丝工艺经常会被划

分为两种不同的类别，这也就需要采取更为有效的分类方

式进行处理。首先，就是按照其基本的划分成本对其进行

划分与整合。主要就是对铁基堆焊耐磨焊丝和非铁基堆焊

耐磨焊丝，通过其内部的显微组织将其划分为若干个组成

部分，进而为之后耐磨焊丝的精准管控提供良好的引导。

不仅如此，还可以按照焊丝的基本结构就想起划分为实芯

焊丝与药芯焊丝两种
[1]
。 

而且，不同的焊丝结构内部的化学成分也是存在比较

大差异的。其中，硬质合金堆焊耐磨焊丝在具体的划分过

程中，也需要对碳元素、锰元素、硅元素、铬元素、镍元

素、钨元素、钴元素等详细成分与用途进行详细的分析与

研究，这样才能够真正意义上地为之后不同类型堆焊焊丝

的类型与使用优势提升，提供良好的数据信息支撑。 

除此之外，耐磨堆焊焊丝在实际的实验活动中，也经

常会凭借其自身独特的使用优势与价值，为之后我国相关

行业综合素质能力的提升提供良好的基础引导。其中比较

常见的优点就是，耐磨堆焊焊丝工艺在实际使用中，能够

很好地为企业节省资金成本，可以将堆焊的磨损件进行有

效的整改，并保证磨损件的使用能力可以得到根本性的提

升，进而为企业节省 25%-75%的成本。不仅如此，这种新

型的工艺应用方式，也能够从更为深层次的角度上将工件

的整体使用寿命提升到一个全新的层面上。与传统的堆焊

焊丝方式相比较，这种方式的应用范围得到了极大层面上

的提升，也为其使用寿命提升了 30%-800%。长此以往，我

国耐磨堆焊焊丝工艺也将会迎来一个更加良好的发展局面，

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTG422.3&from=Qikan_Article_Detail
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带动我国在激烈国际市场环境中综合素质能力的提升。 

2 耐磨堆焊焊丝的实验研究 

2.1 实验参数 

耐磨堆焊焊丝工艺效能的有效性体现，在很大的层面

上需要加强对相关试验参数的精准与合理对比，这样才能

够极大层面上地为之后耐磨性能提升，提供更为完善的基

础引导与帮助。如果想要从更为深层次的角度上保证最终

堆焊焊接耐磨性能的充分性体现，就应该加强对相关材料

的合理性选择。实验人员在这一过程中，也可以加强对不

同药芯焊丝的合理选择，并保证其堆焊的高度处在 5 毫米

以上，这样才能够很好地为之后实验样块的耐磨实验优势

体现，提供更为完善的基础引导与帮助
[2]
。 

耐磨实验的有效性开展，主要也是需要加强对台钻的

合理使用，这样才能够很好地为之后石英砂轮的合理性体

现，提供更加良好的基础引导。而且，在这过程当中也能

够中磨损量使用的材料是失重法的测量，这也就很好地为

最终精密电子天平的精准的测量，提供更为完善的基础引

导与帮助。通过对其中载荷公式以及数据信息的精准计算，

以及对耐磨对比实验参数的详细分析与研究，也能够在相

应的温度环境下，出现载荷与比压变化差异较大的现象。

根据不同类型的数据信息实验与统计，也能够对之后耐磨

堆焊焊丝实验中摩擦性能以及荷载能力与优势有一个更

为细致的掌握，进而从源头上保证最终焊丝工艺优势与价

值的充分体现。 

2.2 实验结果 

通过对耐磨堆焊焊丝工艺实验结果的详细对比与分

析，也能够了解到直读光谱仪对于堆焊层能够进行更为深

入且细致的分析，这也在很大的层面上为其中一些焊材中

化学成本以及金相组织和硬度 进行更为深入的统计与整

合。只有对其中不同类型化学组成成分有一个更为细致的

统计，才能够很好地避免其中一些比较明显制约性因素的

出现。尤其是在这一具体的性能检测与工艺对比过程当中，

不断地加强对其中一些微量元素以及细化碳化物颗粒的

有效性整合，可以很好地将弥散在空气范围内的一些物质

进行整合，进而从源头上将最终实验结果的科学性展现出

来。不同的化学元素在这一工艺性能当中，都发挥着其自

身不同的作用与价值，进而也避免了在具体实验中一些比

较严重磨损问题的出现。 

3 耐磨堆焊焊丝工艺性能的研究与分析 

3.1 传统的堆焊方法 

在现如今的社会发展环境当中，为了能够保证各个行

业自身工作效能与优势的全面提升，不断地加强对焊方法

的合理性使用，这样才能够很好地为之后工作优势与价值

的充分体现，提供更为完善的基础引导与帮助。而传统的

对焊方法在实际的工作过程中，也是有着比较强大应用价

值与优势的。这种方式最早是出现在 1896 年，主要也是

在耐磨、耐高温、耐腐蚀性能的合金材料当中。对母材表

面进行熔覆，这样也就能够最大限度上地延长了材料的整

体使用寿命。到目前为止，应用广泛的堆焊方式与种类相

对较多，这也就为之后耐腐蚀堆焊、耐磨堆焊以及隔离层

堆焊等工作的合理推进，提供了良好的基础支撑。针对不

同类型的堆焊方式，也都可以加强对其熔深措施的合理管

理与运用。 

其中，工作人员可以通过摆动焊的方式，加强对手工

电弧焊的合理管理与控制；通过脉冲焊、冷丝填充的方式

对钨极氩弧焊进行熔深管理；脉冲焊、冷丝填充、摆动等

方式都能够对熔化极气体保护焊进行管理。除此之外，还

有其他多种不同类型的耐磨堆焊焊丝工艺方式。尤其是在

外界环境以及气体含量不断变化的过程中，镍基合金有

Ni-Cr-B-Si 合金、Ni-Cr-Mo-W 合金两种，这两种性质在

一定的层面上也为其自身的强度、硬度等的提升，提供了

良好的基础支撑。 

3.2 堆焊合金 

耐磨堆焊焊丝工艺性能的充分与合理体现，在很大的

层面上也需要不断地加强对堆焊合金工作的有效性重视。

镍基堆焊合金在实际的使用过程当中，具有比较明显的耐

高温、耐腐蚀等优良性能，这也就为抗合金间的摩擦磨损

性能突出体现提供了基础的支撑。因此，这种堆焊合金的

方式也经常被用于海洋、环保、石油化工等领域。然而，

在实际的使用过程中镍基合金的价格昂贵，并且抗冲击性

能差，使得其在生产实际应用中受到限制。在不同的工作

环境当中，设备内部压力容器的差异性，也经常会受到高

温、时间长短、腐蚀性能等的影响，一旦不能够及时地对

其中一些问题进行修正，也必然会导致在之后的容器内壁

中出现比较明显的腐蚀问题，进而更为直接地阻碍最终耐

磨堆焊焊丝工艺性能的有效性提升以及充分体现
[3]
。 

与在实际项目工程中的实心焊丝相比较，药芯焊丝作

为一种合金金属添加的合理性组成与运用，有着非常强大

的电弧平稳、飞溅小、成型良好、焊接效率高等特点。也

正是在这样的前提条件下，不断地加强对耐磨堆焊焊丝工

艺性能的详细研究与统计，也能够在空气中比较容易进入

熔池的气孔进行有效的调整，这样才能够从更为深层次的

角度上保证最终，耐磨堆焊焊丝工艺性能堆焊材料中应用

范围的不断扩大。 

3.3 硬度性能检测 

焊丝作为堆焊工作当中硬度最为坚硬的存在，需要不

断地加强对其回火温度的合理重视，这样才能够保证最终

焊接缝合金的效能与优势的充分体现，也真正意义上地将

其自身硬度的实际状态展现了出来。在以往的数据信息调

查与分析过程当中，也能够进一步地了解到硬度检测的实

验结果是会受到回火温度影响的。当焊接过程中，回火温

度从 450℃上升到 600℃时，监测点的硬度也会呈现出比
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较明显的上升局面。从中，也能够更为深入地了解到最具

体的回火处理方式，能够非常直接地影响到最终监测点的

硬度变化情况。 

堆焊层金属的硬度值是残余奥氏体转变及马氏体分

解两方面因素综合作用的结果，这也就为之后硬度检测的

科学性提升，提供了更加良好的基础引导与帮助。尤其是

在具体的回火过程当中，回火时残余奥氏体转变为 a 相+

碳化物，使堆焊层硬度升高。随着回火温度的升高，马氏

体开始分解，偏聚区的碳原子将发生比较明显的变化。继

而转变为碳化物从过饱和的固溶体中析出。马氏体的分解

会产生两方面影响，碳原子从固溶体的脱溶，一方面导致

了之后耐磨堆焊焊丝自身硬度的下降。另一方面，形成的

细小碳化物弥散强化，也会进一步地引起硬度 升高，同

时有利于最终耐磨堆焊焊丝耐磨性以及坚硬程度的充分

提升。尤其是在不同的温度环境当中，加强对回火的合理

性管理与控制，也能够极大层面上地避免其中一些比较明

显制约性因素出现的可能性。当回火温度从 500℃继续上

升的过程当中，由于残余奥氏体转变已基本完成，而碳化

物逐渐集聚长大，强作用减弱，大量碳原子脱溶引起的硬

度下降起主导作用，硬度随回火温度的升高开始下降
[4]
。 

在不同工艺参数变化的前提条件下，硬度的参数也 

会发生或多或少的改变，而这主要也是与冷却速度、堆焊

层数、电流大小等有着非常直接的关联。从更为客观的角

度上分析，冷却速度主要就是在相对冷却的环境当中，加

强对堆焊表面硬度的数据信息检测，保证在单层焊的过程

中，空冷条件下堆焊层的硬度是远低于水冷基本条件的。

而层数的变化，也是需要在其他参数处在一个固定范围内

部时，加强对其中单层焊硬度的合理调整，进而真正意义

上地为之后耐磨堆焊焊丝工艺性能优势与价值的充分体

现，提供更为完善的数据信息支撑。 

3.4 磨损实验 

高合金耐磨硬面的耐磨堆焊焊丝工艺，在一定层面上

也会根据外界环境的差异性，而发生或多或少的改变。在

更为详细的项目实验研究与管理过程当中，工作技术人员

也可以更进一步地加强对邵尔硬度湿砂磨损试验方法的

合理运用，这样才能够极大层面上地将最终磨损实验效能

与优势展现出来。在这一相对完善的实验研究与分析过程

中，需要实验人员在不同的规范环境下，加强对 5 次磨损

失重总量变化的合理统计，进而总结出最大失重总比与最

小失重之间相差 1.6 倍。尤其是在具体的磨损环境当中，

硬度与磨损始终经常呈现出比较明显的反比关系，这也就

极大层面上的为之后硬度值的合理性控制，提供了良好的

基础引导。尤其是在更为完善的磨损实验研究与分析过程

中，磨损情况与硬度比变化之间的关系是比较复杂的，这

也就为之后强度的变化带来了比较明显的影响。因此，在

现如今的耐磨堆焊焊丝工艺管理实验过程当中，时刻保证

磨损实验中各组数据的科学性，也能够从源头上避免其中

一些比较明显制约性因素的出现，最大限度上地为这项工

艺的使用效能提升，提供更为完善的基础引导
[5]
。 

针对回火温度的差异性，也能够很好地了解到碳化物

颗粒的集聚生长状态，弥散强化作用减弱，抵抗磨损能力

下降，都会直接地影响到最终耐磨实验的合理性推进。由

此可见，在现如今互联网信息技术与科学技术手段不断发

展的时代背景下，加强对耐磨堆焊焊丝工艺的详细分析，

能够从源头上避免其中一些制约性因素的出现。 

4 结论 

综上所述，在经济全球化进程飞速发展的时代背景下，

不断地加强对各种新型能源的合理运用，也能够很好地避

免在实际工作中一些制约性因素的出现。而耐磨材料作为

工业生产过程中比较常见的存在，经常会受到各种外界因

素的影响，而导致在之后的应用中面临一定的挑战与威胁。

也是在这样的前提条件下，本文才进一步地从传统的堆焊

方式、堆焊合金、硬度性能检测、磨损试验，几个角度展

开了更为细致的分析，这也就真正意义上的为之后耐磨堆

焊焊丝工艺性能的提升，提供了更为完善的数据信息引导。 
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