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城市立交桥地下给排水管道设计分析 
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[摘要]随着我国大城市人口和车辆数量的快速增长，有必要对旧交叉口进行改造，以更好地满足日益增长的城市交通需求。

因此，未来城市桥梁的设计趋于多样化，地下给排水管道的设计也会遇到这些问题。因此，有必要对城市桥梁地下给排水管

道的设计进行进一步的分析和研究，以提高城市桥梁的整体设计水平。 
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Abstract: With the rapid development of Chinese economy, there are more and more high-rise buildings in modern cities, which have 

become an important component of the city. In order to improve the water supply and drainage capacity of urban high-rise buildings 

and improve people's living standards, it is necessary to comprehensively consider the water supply and drainage planning of urban 

high-rise buildings to improve the efficiency of the water supply system of urban high-rise buildings. Using modern water supply and 

drainage design concepts, clarify each process during the construction process to ensure the success of the development of water 

supply and drainage in high-rise buildings. 
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随着城市建设的加快，许多城市都加大了对桥梁建设

的投资，以缓解城市交通压力。在城市桥梁建设中，地下

给排水管道的设计是一个重要的部分。在此基础上，从我

国城市交通的现状、地下给排水设计的特殊性和复杂性、

地下排水设计的基本原则、城市桥梁的设计、城市桥梁地

下排水设计的步骤以及地下给排水设计的必要性四个方

面详细分析。 

1 浅析排水系统的建设与发展 

从理论上讲，排水管的建设就是城市污水和雨水的收

集和处理。一旦出现问题，整个城市的道路都会被淹没，

不仅会严重影响市容市貌，也会给人们的工作带来很多不

便。因此，在城市地下排水系统的规划建设中，相关人员

要预留施工空间，规划好相关区域和管线，为以后的薄膜

施工打好基础。城市污水处理系统具有多种功能，不仅可

以承担水处理的作用，还可以运输人们的污水，帮助整个

城市减灾。但是在施工过程中，我们发现排水管道的施工

是一项非常复杂和困难的工作，因为它实际上是在地下，

所以施工人员的施工环境非常差，在昏暗的地下环境和各

种复杂的条件下，施工过程中会出现各种问题，所以要让

有经验的施工人员有很高的施工操作水平。并且在施工开

始前，就要把所有可能出现的问题都考虑在一个科学合理

的方案中，做到防患于未然。另外，我国污水处理系统的

建设需要大量的管线和线路，管线复杂，容易卷起，给施

工人员的工作带来了一定的负担。 

2 立交排水设计的标准 

影响相互连接的垂直道路排水的设计参数是繁殖周

期（P），流量系数（ψ），流域面积（F）。《外排水设计规

范》和《给排水设计手册》第二版详细说明了 P 和ψ的等

价性，指出 P 值取决于区域的重要性、区域交通量和流域

区的大小。其实在设计中，只要雨水泵站在垂直交叉口和

正宗桥下，就必须考虑到最不利的设计情况；非常重要。

当流量较低时，采用较低的 p 值是不正确的。因此，从设

计的角度来看，无论在哪里，建设雨水泵站解决交通问题

同样重要，设计参数不应有太大差异。储罐区注重减小储

罐区，以减少泵站的设计流量；建议使用高流量、高流量

和低水位的间歇性系统，并采取可靠措施防止高水位进入

低水位系统。因此，在建立可互操作的垂直排水系统时，

应充分考虑周围的道路环境，排水区域应划分，使地表雨

水可由重力流入市政排水管道（或附近的水）排入排水系

统，直接排入市政雨水管道（或附近的水）。但是桥区地

形较低，不能依靠雨水径流直接排放的重力流，应在排水

系统中收集，在泵站升降后再排放，这样可以减少泵站的

升降流量，避免下游管道的集中流动。同时，桥梁区挡土

墙的顶部应高出地面 0.3m～0.5m，以防止高海拔桥梁区
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的雨水聚集在低层桥梁区的雨水系统中，防止泵站进水量

超过设计值。 

3 排水设计的目的、原则和方法 

（1）互通式立交道路排水设计的目的。为了保证互

通立交范围内恶劣天气造成的地表径流及时畅通地排出。

其次，当立交内的地下水位高于设计路基基底时，或者为

了保证路基始终处于干燥状态，保证路基路面的强度和稳

定性，需要解决立交内的地下水排水问题。 

（2）为保证立交桥内雨水的顺畅及时排出，避免立

交桥下最低路面积水，排水设计应遵循以下原则：①分砖

分散排水的方法，即遵循“高水高排，低水低排”的原则。

②根据城市管网和下游水体标高，萤火虫尽量靠重力排水。

③若有条件不能自流排放，可增设雨水泵站抽水。但是；

r 尽量缩小取水范围，以减少泵站规模，节省建设投资费

用，便于后期维护管理。互通区排水管的布置应与其他市

政管线一起考虑。由于互通立交车流量大，排水管道维护

管理难度大，设计断面必须进一步加大。 

（3）立交道路排水方式可分为三种：重力自流、泵

站提升、油罐储存或三者结合。设计时应综合考虑，根据

工程特点适当选择。①重力自流排水的概念。立交附近有

低于立交最低路面标高的市政排水沟、天然水体等排水口。

出水口可靠，可采用直接排水，即重力自流排水。因为道

路交叉口一般位于交通繁忙的路口，这些区域大多有市政

排水管。因此，在考虑交互式立交的排水方式时，应尽量

选择重力自流排水。重力自流排水是最经济、最安全的排

水措施。不需要专门的管理员、专门的工程设施和能源消

耗。②蓄排水的概念和必要条件。洪峰出现时，如果水体

或主管道水位高于立交桥路面最低标高，不能靠重力排出

的流量可暂时汇至水库储存，历时短的洪峰可错开。当水

体和主管道水位下降时，会因重力而排出。积水排水的必

要条件：a.立交附近有主排水管或河流。通过缩短出水管，

可以在洪峰过后排空水库。b.集水面积小，蓄水量小。一

场雨产生的最大总水量在 1000m
3
以下。c.蓄水池应布置

在立交用地范围内的适当位置，且与其他市政管线无大的

交叉矛盾。立交内的雨水管道可自动接入蓄水池蓄水，蓄

水池也可自动接入主管道或河道排气。如今，泵站抽水，

排水。下游水体或主干道水位高于立交道路最低设计铺装

标高，不具备建设调蓄池条件的，应当设置泵站抽取立交

雨水。 

4 城市立交桥地下管线设计的基本原则和指导

思想 

在规划城市地下管线时，首先要考虑的是如何顺利排

出城市雨水，避免对人行道和地下区域造成水污染。对于

城市桥梁的规模，必须严格遵守分散的基本原则，即高水

位、低水位、低水位。对于降雨量少的，尽量保证可以自

己扔，不要用泵式。因为其他条件无法自行调节，所以要

使用脱水器，但要合理控制脱水效率的范围。其次，要充

分考虑未来维护管理的基本要求。由于城市高速公路的桥

梁足够大，车辆通行、污水养护、雨水排水、供水都比较

困难，所以在设计过程中要考虑到以后养护的方便性。 

5 互通式立交道路各部分的排水设计 

（1）一般道路排水。交互区的普通道路铺设与普通

道路基本相同。根据自排放原则，管道通常可以铺设并排

放到城市污水系统中。计算交叉区路面总排水量，确定强

降雨再发期应符合城市排水要求和交叉区的具体要求，以

保证交叉区的高排水水平。在确定集水区时，考虑到排水

的高标准，应尽可能避免增加集水区。条件允许时，应将

排水管道周围的集水区分配给其他相邻的排水系统或道

路，以减少设计的排水量，降低施工成本。由于垂直交叉

路口相互作用的复杂性和纵向坡度变化较大，垂直交叉路

口的雨水出口位置与普通道路不同。设计应便于排水截断，

以避免交叉口出口处的低基线和水堵塞。该项目除雨水出

水装置分布外，还增加了最低出水点的雨水出水量，以集

中集水。道路排水量的计算值按以下公式确定。 

Q=ψFq（L/s）              （1） 

其中：ψ为径流系数，根据地面类型分别计算，一般

取 0.8～1.0；f 是设计集水面积，hm
2
q 为设计暴雨强度，

L/（s²hm
2
）；我国常用的暴雨强度公式为： 

           （2） 

其中，p 为设计重现期，取 2～5 年；t 为设计降雨持

续时间，minA1、c、b、n 为局部参数，采用统计方法计

算确定。 

（2）跨线桥的地面排水。立交桥面排水汇水集中，

低洼桥面产生汇水面积大，桥梁排水立管小，难以快速排

水，容易积水。其排水系统主要由雨水进口、排水立管和

地面接收井组成。对于纵坡平缓的高架桥，桥面上的排水

通过设置在各桥墩处的排水立管分散排放。但对于立交纵

坡较大的高架桥，雨水集中在桥面低洼处，无法通过较小

的雨水出口和排水立管及时排出。如果立交桥桥面排水系

统不完善，不仅会影响立交桥道路的交通，还会影响立交

桥周边的道路。当立交桥桥面纵坡小于 0.3%时，雨水主

要通过各雨水出口排出，雨水出口宜每隔 20m～30m 设置

一个，雨水出口采用顶侧组合式雨水出口，排水效果好。

当桥面纵坡大于 1.3%小于 2%时，桥面雨水沿纵坡向下游

流动。桥面横坡不大时，实际水面宽度大于雨水排水孔的

宽度，一部分雨水被雨水排水孔截留，另一部分雨水向下

游流动，汇集在下游低洼处。在这种情况下，位于匝道处的

高架和匝道雨水管应采用排水效果好的顶侧组合式雨水管，

同时在桥面低洼处应增加雨水管的数量和立管的尺寸。 

（3）下穿道路的路面排水。下穿道路的路面排水是

立交中最容易积水的，集水面积大，危害大，一般不能自
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行排水。据统计，我国修建的立交桥中，地下通道占 75%

以上。由于地道两侧引道纵坡一般较大，下雨时具有快速

集水的特点。如不及时清除，会威胁行人安全，甚至中断

道路交通。这个现实对排水系统的要求很高。但遗憾的是，

很多城市并没有把排水系统的建设提到足够的高度来对

待。一般立交下穿道路纵坡较大，一般在 2%-3.5%之间。

应采取低洼路段封坡、集中排水的原则，确保下穿道路低

洼路段不积水。一般在地下通道的最低处设置多篦集水坑

收集雨水，雨水会进入附近泵站的集水坑，雨水经泵站提

升后进入压力窖，再纳入市政雨水管道。根据《室外排水

设计规范》，重要干道、地区或短期积水可造成严重后果

的地区的重现期一般为 2～5 年，雨水设计流量按暴雨强

度和雨水流量公式计算。考虑到地下通道的重要性，地下

通道排水的设计重现期应适当增加，一般为 3 年及以上。

雨水系统的设计标准，尤其是泵站的设计规模和标准，决

定了整个系统的投资和功能。根据近年来地道的排水设计

和运行经验，地道雨水系统泵站宜采用潜水泵，其设计流

量应根据自动控制时的每秒设计流量和手动控制时的最

大小时流量确定，泵的数量不应少于两台，以保证有一台

备用泵。泵站集水坑的有效容积一般按《室外排水设计规

范》和设计手册规定的最大水泵 5 分钟出口流量计算。 

（4）地下通道的地下水排放。由于下穿道路地面标

高相对较低，下穿道路地下水位高于路面，容易渗透侵蚀

道路结构，一般不能自行排水。因此，当互通立交工程最

低点低于地下水位时，为了保证路基始终处于干燥状态，

使其具有足够的强度和稳定性，必须采取必要的措施排干

地下水。根据地下水排水的特点，地下水的排水方法一般

是埋设盲沟（渗渠或穿孔管）吸收和收集地下水，使其流

入附近的主排水管。如果标高不允许重力排水，则由泵站

提升排入地面排水系统。盲沟管道一般位于车行道下方，

不仅要考虑其渗水性，而且在运输、安装和使用前要有一

定的强度。同时，在适当的长度设置一个开放式的人孔，

检查盲沟管道的使用情况。地下水流量计算如下： 

           （3） 

式中：q 为未达到水平隔水层的排水管渠的水流量，

m3/d；b 是隧道长度，m；k 是渗透系数，m/d；Qr 是参考

流量值；H1 是含水层的厚度，m；H0 是穿孔管的高度，m。 

6 城市立交桥地下管线的设计步骤及应注意的

问题 

（1）检查并检查现有管道。由于前轴周围地下管线

的拥挤和复杂，管线可能多达 15 条。因此，在实际设计

过程中，首先需要收集地下管线的原始竣工图和施工图，

并进行现场检查核实。最好对现有地下管线进行全面的调

查和测量，以便正确掌握各支管线的位置、调整和尺寸，

这些在设计前必须明确。 

（2）为路桥专业提供不同位置和尺寸的现有管线，

并与路桥专业协调。它定义了城市桥梁下的地面和步行区

的最小高度。关于水的特殊性，最小高度的定义必须保证

干废水和感官雨水在尽可能低的水平上使用。而这个桥段

可能离上级现在的位置很远。 

（3）桥梁和道路提供垂直提升计划和路线图，主要

包括支撑墙和桥梁。水专家在新的垂直地图上画出了以前

管道的高度和位置，并仔细检查了管道，看这口井是否已

被占用。如果原来的路线可以通过调整部分解决，如果调

整不了，就需要回到专业桥和专业路线，看看是否可以调

整。解决了纵横的关键矛盾后，就可以设计城市公园桥的

地下污水管道了。 

（4）城市桥梁地下给排水管道的设计通常涉及调整

原有桥梁的高度和位置。最好能保持前任经理的稳定。因

为城市桥梁周界外的上下线调节器的高度和位置是明确

的，所以很难对城市桥梁的配套调节器进行大的改动。然

而，这些部件必须得到加强和调整。当地道路扩建时，人

行道下的供水管道会被整合改造成快车道，增加了后续维

护管理的难度，因此需要转入新的非机动车道。如果原管

道需要穿过承重墙，必须局部加强。当井被占用时，必须

将其移除，以便于后续维护的管理。新建支管主要由雨水

支管和污水储备支管组成。在雨水灌溉过程中，应遵循高

流量和低流量的原则。最低点越远，收集的雨水越少，需

要在绿地、坡道等合适的地方科学界定收集的雨水。另外，

桥上的雨水必须通过管道从排水孔逐渐引导到检查井。 

总之，城市道路排水是城市道路排水系统的一部分。

由于其交通条件多样，设计标准高，区域集中和排水设计

也不同于普通道路。在此背景下，路线的排水设计应结合

地形，合理设计路线各组成部分，使路线与城市排水系统

相结合，解决各部分的排水问题，使路线在不利的自然条

件下正常运行，保证交通畅通。 
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