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公路桥梁小箱梁预制流程及施工技术 
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[摘要]公路桥梁作为交通基础设施的重要组成部分，对于国家经济和社会的发展具有重要的意义。在公路桥梁的建设中，小

箱梁作为常用的构件，其质量和施工工艺的好坏直接影响着公路桥梁的安全性和使用寿命。因此，对小箱梁的预制流程和施

工技术进行研究和探讨，对于提高公路桥梁的建设质量和效率具有重要的意义。 
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Abstract: As an important part of transport infrastructure, highway bridges are of great significance to the development of national 

economy and society. In the construction of highway bridges, small box girders are commonly used components, and their quality and 

construction technology directly affect the safety and service life of highway bridges. Therefore, studying and exploring the 

prefabrication process and construction technology of small box girders is of great significance for improving the construction quality 

and efficiency of highway bridges. 
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引言 

公路桥梁建设是城市和乡村交通建设中的重要组成

部分，是一个国家基础设施建设的标志性工程。桥梁的建

设需要大量的资金、人力和物力投入，而小箱梁作为公路

桥梁的常用构件，在桥梁建设中起着重要作用。本文将主要

介绍小箱梁的预制流程和施工技术，并对小箱梁的质量控制

进行探讨，以期为公路桥梁建设提供一定的参考和借鉴。 

1 公路桥梁小箱梁的概述 

公路桥梁是现代交通建设中不可或缺的一部分，而小

箱梁则是其中一种重要的桥梁结构形式。 

小箱梁是一种由两个或多个侧板和底板组成的矩形

截面梁，其形状类似于一个小号的箱子，因此得名。它通

常用于跨越比较短的跨度（一般在 20 米以下）的桥梁，

是公路桥梁中常见的一种形式。 

小箱梁的主要优点是结构简单、施工方便、可重复使

用、具有较高的承载能力和稳定性。此外，小箱梁的外形

美观、造型多样，有利于提高公路桥梁的整体美观度和城

市形象
[1]
。 

在设计小箱梁时，需要考虑多种因素，如跨度、荷载、

地形、水文等。同时，为了保证小箱梁的安全性和耐久性，

还需要采用高强度材料和防腐蚀措施。 

小箱梁在公路桥梁建设中具有重要的地位和应用前

景。在未来的建设中，我们可以采用更加先进的技术和材

料，不断完善小箱梁的设计和施工技术，为人们创造更加

美好的出行环境。 

2 公路桥梁小箱梁的预制流程 

公路桥梁小箱梁是现代桥梁建设中不可或缺的构件

之一。它是一种具有一定长度、宽度和高度的矩形梁，通

常由混凝土预制而成。小箱梁具有自重轻、强度高、刚度

大、施工方便等优点，被广泛用于公路桥梁的建设中，下

面将介绍公路桥梁小箱梁的预制流程，包括钢模制作、钢

筋加工、灌浆、混凝土浇筑和后期加工等方面。 

2.1 钢模制作 

钢模是制作小箱梁的关键之一。钢模的制作需要参考

设计图纸的尺寸，根据尺寸要求进行制作。一般来说，钢

模可以根据小箱梁的形状分为直线段钢模和曲线段钢模

两种。直线段钢模主要用于制作小箱梁的直线段，而曲线

段钢模则主要用于制作小箱梁的曲线段。钢模制作的过程

中需要注意以下几点： 

①钢模的尺寸要准确，尤其是对于小箱梁的曲线段，

要注意曲线的变化，以保证钢模的制作精度。 

②钢模的制作材料应该是质量好、强度高、不易变形

的材料，以保证钢模的使用寿命和稳定性。 

③钢模制作的过程中要注意安全，避免发生安全事故。 

2.2 钢筋加工 

钢筋是公路桥梁小箱梁的重要构件之一，其加工质量
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将直接影响到预制产品的强度和稳定性。钢筋加工需要采

用先进的数控加工设备，确保钢筋加工的精度和质量。在

钢筋加工的过程中，需要特别注意钢筋的长度、直径、弯

曲和强度等关键指标，以确保后续的预制工作能够满足设

计要求
[2]
。 

2.3 压浆 

压浆是小箱梁预制过程中的一个重要环节，主要是用

来保护预应力筋的。在压浆过程中，需要将浆料从小箱梁

的两端注入，以保证预应力筋在使用时不会因腐蚀而失效。 

2.4 混凝土浇筑 

混凝土浇筑是小箱梁预制的重要环节，也是小箱梁质

量保证的重要环节。混凝土浇筑需要按照设计图纸进行，

浇筑过程中需要注意以下几点： 

①混凝土的配合比要按照设计要求进行，以保证小箱

梁的强度和稳定性。 

②混凝土的浇筑要均匀，要保证小箱梁表面的平整度

和要求。 

③混凝土浇筑过程中要注意防止混凝土的温度过高

或过低，以保证小箱梁混凝土的质量。 

2.5 后期加工 

小箱梁的预制在混凝土浇筑完成后还需要进行后期

加工，后期加工包括开孔、切割、修整等工作。其中开孔

是为了方便小箱梁的安装和使用，需要根据设计要求和实

际需要进行开孔。修整是为了保证小箱梁的外观和尺寸精

度，需要进行打磨和修整。后期加工完成后，小箱梁可以

进行安装和使用。 

小箱梁的预制流程是公路桥梁建设中非常重要的一

环，其质量和精度直接影响到桥梁的使用寿命和承载能力。

在预制流程的每个环节中，都需要进行严格的检验和控制，

以保证小箱梁的质量和精度。同时，还需要根据实际情况

进行调整和改进，以提高小箱梁的生产效率和质量水平
[3]
。 

3 公路桥梁小箱梁的施工技术 

公路桥梁是连接城市与城市之间的重要交通枢纽，也

是连接人们生活与工作的重要通道。而公路桥梁的建设则

离不开各种各样的桥梁构件，其中小箱梁作为一种常用的

构件，其施工技术也显得尤为重要，下面将详细介绍公路

桥梁小箱梁的施工技术，包括小箱梁的运输、吊装、拼装、

固定和验收等方面。 

3.1 小箱梁的运输 

小箱梁的运输是整个施工过程中的重要环节之一。在

小箱梁运输之前，需要对小箱梁进行仔细检查，确保其质

量符合要求，没有任何破损或者其他缺陷。同时，还需要

对运输路线进行认真评估，选择合适的运输工具和设备，

以确保小箱梁的安全运输。在进行小箱梁运输的过程中，

需要注意以下几点： 

选择合适的运输工具和设备：一般情况下，小箱梁的

运输采用的是专用的运输车辆，如低板车等。在选择运输

车辆时，需要考虑小箱梁的重量和体积等因素，以确保运

输的安全和稳定。 

进行良好的固定和保护：在进行小箱梁运输的过程中，

需要对其进行良好的固定和保护，以避免在运输过程中发

生意外。一般情况下，可以采用绑扎、固定和加固等方式

进行保护。 

合理安排运输路线：在进行小箱梁运输的过程中，需

要合理安排运输路线，避免遇到陡坡、拐弯等危险路段。

同时，还需要注意车速和行车距离，避免因过度疲劳而发

生事故。 

3.2 小箱梁的吊装 

小箱梁的吊装是整个施工过程中最为关键的一环。在

小箱梁的吊装过程中，需要注意小箱梁的吊装应由专业的

吊装队伍进行。吊装队伍应具备相关的吊装作业证书，并

且要严格按照设计要求和施工方案进行操作。 

在小箱梁的吊装过程中，应注意保持小箱梁的平衡，

避免因吊装绳索的位置不当或吊装力度不均匀等原因导

致小箱梁发生滑移或翻转。 

在小箱梁的吊装过程中，应密切配合施工现场的指挥。

指挥人员应具备相关的施工经验和技能，并且要根据实际

情况进行现场调整
[4]
。 

3.3 小箱梁的拼装 

小箱梁的拼装是指将多个小箱梁拼接成为桥梁的过

程。在小箱梁的拼装过程中，必须严格遵守相关规定，以

确保拼装过程的质量和稳定性。 

在小箱梁的拼装过程中，注意小箱梁的拼接顺序和位

置，以确保小箱梁的稳定和安全，在拼接过程中必须严格

按照设计图纸和施工方案进行操作，避免出现漏洞和错误。

其次，在小箱梁的拼装过程中，必须采取适当的措施，以

保证拼装的顺利和安全。例如，在拼装过程中，必须采取

适当的支撑和固定措施，以确保小箱梁在拼装过程中不会

倾斜或下沉，在拼装过程中必须保持沟通和协调，确保各

个环节的顺利进行。 

3.4 小箱梁的固定 

小箱梁在固定过程中需要注意以下几点： 

在小箱梁固定前，要对固定设备进行检查，确保固定

设备的安全性能。 

在小箱梁固定前，要制定固定方案，明确固定点和固

定过程中的操作步骤和安全要求。 

在小箱梁固定过程中，要注意小箱梁的固定位置和角

度，确保小箱梁的位置符合设计要求。 
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在小箱梁固定过程中，要对小箱梁进行检查，确保小

箱梁在固定过程中没有发生位移或变形。 

在小箱梁固定完成后，要对小箱梁进行检查，确保小

箱梁的位置和形状符合设计要求
[5]
。 

4 公路桥梁小箱梁的质量控制 

小箱梁是一种预制混凝土构件，具有质量稳定、施工

方便等优点，被广泛应用于公路桥梁建设中。然而，小箱

梁的质量控制对于保证公路桥梁的安全和使用寿命具有

至关重要的作用。因此，下文将从小箱梁的质量标准、质

量控制流程和质量控制方法三个方面进行探讨，以期为公

路桥梁建设提供参考。 

4.1 小箱梁的质量标准 

小箱梁的质量标准是保证其质量的基础。小箱梁的质

量标准应包括以下方面： 

4.1.1 尺寸精度 

小箱梁的尺寸精度是指小箱梁的长度、宽度、高度、

壁厚、孔洞位置等尺寸参数与设计要求的误差范围。小箱

梁的尺寸精度应符合国家标准和设计要求。 

4.1.2 强度和刚度 

小箱梁的强度和刚度是指小箱梁在荷载作用下的承

载能力和变形能力。小箱梁的强度和刚度应符合国家标准

和设计要求。 

4.1.3 表面质量 

小箱梁的表面质量是指小箱梁的表面平整度、表面缺

陷、表面光洁度等表面质量参数。小箱梁的表面质量应符

合国家标准和设计要求。 

4.1.4 材料质量 

小箱梁的材料质量是指小箱梁所使用的混凝土、钢筋

等材料的质量。小箱梁所使用的材料应符合国家标准和设

计要求。 

以上是小箱梁的质量标准，了解这些标准可以帮助我

们更好地进行小箱梁的质量控制。 

4.2 小箱梁的质量控制流程 

小箱梁的质量控制流程包括设计、制造、运输、安装

和验收等环节。在每个环节中，都需要进行相应的质量控

制措施，确保小箱梁的质量符合相关的技术标准和要求。 

设计阶段：在小箱梁的设计阶段，需要进行详细的设

计计算和结构分析，确保小箱梁的尺寸、强度、刚度等技

术指标符合相关的标准和要求。 

制造阶段：在小箱梁的制造阶段，需要进行材料的选

择和处理、加工和焊接等工艺流程。在每个工艺流程中，

都需要进行相应的质量控制措施，确保小箱梁的质量符合

相关的技术标准和要求。 

运输阶段：在小箱梁的运输阶段，需要进行适当的包

装和固定，以确保小箱梁在运输过程中不受到损坏和变形。 

安装阶段：在小箱梁的安装阶段，需要进行验收和安装

控制，确保小箱梁的安装质量符合相关的技术标准和要求
[6]
。 

4.3 小箱梁的质量控制方法 

小箱梁的质量控制方法是保证其质量的重要手段。目

前，小箱梁的质量控制方法主要包括以下几个方面： 

加强现场管理：对施工现场进行严格管理，确保施工

符合设计要求和相关标准，避免出现不合格情况。 

加强质量检验：对小箱梁的质量进行全面检验，确保

其各项指标符合相关标准要求。 

加强质量记录：对小箱梁的制作和质量检验过程进行

记录，便于后期跟踪和管理。 

加强职工培训：对从事小箱梁制作的相关人员进行技

术和质量方面的培训，提高其技能和质量意识。 

使用先进的制作设备和工艺：采用先进的制作设备和

工艺，提高小箱梁的质量和制作效率。 

加强与设计单位的沟通：加强与设计单位的沟通和协调，

及时解决小箱梁制作中的问题，确保质量符合设计要求。 

小箱梁的质量控制是公路桥梁建设中需要重点关注

的问题之一，通过制定质量标准、质量控制流程和质量控

制方法等措施，可以有效地控制小箱梁的质量，确保其正

常使用和使用寿命。 

5 公路桥梁小箱梁施工技术的发展 

5.1 数字化喷涂工 

数字施工是未来小箱梁施工的重要趋势之一，数字施

工主要包括 BIM 技术、机器人施工等，可以大大提高施工

效率和质量稳定，减少工人操作和错误差异，降低产量和

施工周期。 

5.2 智能制造 

智能制造是未来小箱梁产能的重要趋势之一，智能制

造主要包括自动化生产线、智能机器人等，可以大大提高

生产力和质量稳定性，减少工人操作和误差，降低产量和

产量周。 

5.3 新型材料 

新型材料是未来小箱梁生产的重要趋势之一，新型材

料主要包括高性能混凝土、高温钢材等，可以提高小箱梁

的承载能力和耐久性，提高桥梁的使用寿命和安全性。 

6 结语 

预制小箱梁的使用在公路桥梁建设中越来越普遍，

它采用预制工艺，可以在工厂内进行生产，避免了现场

施工的噪音和污染，同时可以提高工程施工质量和效率。

小箱梁的结构相对简单，可以降低施工难度，减少施工

中的安全风险。小箱梁的尺寸可根据桥梁的实际情况进

行调整，具有良好的适应性。预制小箱梁的使用不仅可

以提高施工效率和施工质量，还可以节约成本，具有广

泛的应用前景。 



工程施工技术·2023 第1卷 第3期 

Engineering Construction Technology.2023,1(3) 

Copyright ©  2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 83 

[参考文献] 

[1]夏漫力.小箱梁预制梁场经济合理建设方案在工程实

际施工中的应用[J].工程技术研究,2023,8(2):118-120. 

[2]代红丽.公路桥梁小箱梁预制流程及施工技术[J].工

程技术研究,2021,6(16):93-94. 

[3]卢永成,陈明,王冠男.公路桥梁预制拼装技术与实践

[J].第 26 届华东六省一市土木建筑工程建造技术交流会

论文集（下册）第 26 届华东六省一市土木建筑工程建造

技术交流会论文集（下册）,2020(26):224-228. 

[4]黎文海,王卫平.工厂化预制小箱梁施工技术[J].云南

水力发电,2020,36(7):97-99. 

[5]李星渔,朱伟庆,张经统.采用 EPS 内模的 PC 小箱梁技

术经济性探讨[J].内蒙古公路与运输,2020(4):1-5. 

[6]张经统.基于 EPS 内模的装配式 PC 小箱梁施工与应用

研究[D].西安:长安大学,2020. 

[7]王佳伟.预制装配式桥梁在公路建设中的应用[J].科

学技术创新,2019(35):102-103. 

[8]许建军.全预制高架桥构件预制与现场拼装关键技术

研究[J].建筑技术开发,2017,44(22):105-106. 

[9]赵月亭.公路桥 40m 小箱梁预制工艺[J].城市建设理

论研究（电子版）,2012(6). 

作者简介：张永锋（1996.1—），男，长沙理工大学（交

通土建工程），远安县兴路养护有限公司，施工员，助理

工程师。

 


