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混凝土建筑材料试验检测及质量控制措施浅析 
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[摘要]混凝土建筑材料在建筑工程中适用范围十分的广泛，其质量和性能和建筑工程的施工质量以及建筑工程的施工安全息

息相关。混凝土材料在配置和使用过程中，容易受到多种因素的影响，从而出现一些质量问题。因此，在进行建筑工程施工

前，需要做好建筑材料的试验检测工作以及采取相应的质量控制措施，为建筑工程的施工质量和施工安全提供相应的保障。

在建筑行业的发展过程中，混凝土材料的试验检测以及质量控制措施也得到了一定程度的发展。主要对混凝土建筑材料试验

检测以及质量控制措施进行探究与分析，希望能够为提升混凝土建筑材料的检验效率、做好混凝土建筑材料的质量控制提供

一些参考。 
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Abstract: Concrete building materials have a wide range of applications in construction projects, and their quality and performance 

are closely related to the construction quality and safety of construction projects. Concrete materials are susceptible to various factors 

during their configuration and use, resulting in some quality issues. Therefore, before carrying out construction projects, it is necessary 

to conduct testing and testing of building materials and take corresponding quality control measures to provide corresponding 

guarantees for the construction quality and safety of the construction project. In the development process of the construction industry, 

the testing and quality control measures of concrete materials have also been developed to a certain extent. The article mainly explores 

and analyzes the testing and quality control measures of concrete building materials, hoping to provide some reference for improving 

the inspection efficiency of concrete building materials and doing a good job in quality control of concrete building materials. 
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引言 

混凝土建筑材料是一种在建筑工程中被广泛使用的

建筑材料，与建筑工程的最终质量息息相关。在具体的建

筑工程施工中，如果混凝土建筑材料的质量得不到相应保

障，那么可能会对整个工程的质量产生较大影响，并在建

筑物中埋下安全隐患，影响建筑物的使用，威胁建筑使用

者的生命财产安全。因此，做好混凝土建筑材料的试验检

测，对于保障建筑工程施工的质量和安全有着重要意义。 

1 对混凝土建筑材料进行试验检测的意义 

对混凝土建筑材料进行试验检测主要是通过专业的

检测技术以及先进的检测设备，对混凝土建筑材料的各项

性能进行检测，得出混凝土建筑材料的各项性能的准确数

据。如果混凝土建筑材料的检测结果不符合相应的建筑工

程施工要求，就能够在施工过程中进行有效替换和重新配

比，从而避免因混凝土建筑材料不符合要求而造成的建筑

工程施工质量问题。另外，对混凝土建筑材料进行试验检

测，还能够检测出最适合相关建筑工程的混凝土建筑材料，

在保证建筑混凝土材料性能的前提下，减少因使用不合理

的混凝土建筑材料而造成的材料浪费，从而有效减少建筑

工程的材料之处，降低建筑工程的整体造价。由此可见，

做好混凝土建筑材料的试验检测，不仅对保障建筑工程施

工的质量和安全有着重要意义，还能够为混凝土建筑材料

的配比提供更加科学的数据支撑，为建筑材料成本控制提

供相应的数据支撑。 

2 混凝土建筑材料试验检测的基本内容要点 

混凝土材料的试验检测主要是在混凝土材料投入使

用前，通过专业的检测技术以及先进的检测设备，对混凝

建筑材料的各项性能进行检测，从而保障混凝土建筑材料

符合相应的建筑施工要求。混凝土建筑材料的性能检测主

要包括：混凝土抗压强度检测、混凝土和易性检测、混凝

土耐久性检测等，以下是对混凝土建筑材料试验检测的基

本内容要点的具体阐述。 

2.1 混凝土抗压强度检测 

混凝土抗压强度检测，主要是通过使用相应的检测设

备对混凝土的抗压强度进行检测的过程，通过检测混凝土

的抗压强度，以保障混凝土建筑材料能够满足相应的建筑

施工要求，从而保障建筑工程的承载力。在当前的建筑工

程中，常见的混凝土建筑材料抗压强度检测方法有实验室
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检测和施工现场检测等。实验室检测的内容主要是施工现

场制作的混凝土试件。混凝土试件在被制作之后，经过标

准的养护过程，达到一定的龄期后，就被送入实验室中进

行抗压强度检测，从而得出混凝土强度的准确数据，并对

其进行质量评级。这种混凝土抗压强度检测方法在建筑工

程中比较常见，并运用得比较广泛，是建筑工程中一种比

较重要的混凝土抗压强度检测方法。混凝土建筑材料现场

检测方法主要有回弹法、超声波检测法、超声回弹综合法

以及钻芯取样检测方法等。其中，回弹法和超声波检测法

又可以被统称为混凝土建筑材料无损检测法，采用无损检

测法检测混凝土建筑材料的强度，不会对建筑材料的结构

产生影响。无损检测法具有高效、快捷的特点，在施工现

场就能够得出相应的检测结果，是建筑工程主体结构验收

的一种重要检测方法。但是采用无损检测法对混凝土建筑

材料进行检测，可能不能够得出比较准确的数据。钻芯取

样法又可以被叫作微损检测法，主要是通过钻机对混凝土

结构进行钻孔取样，然后利用一些实验室设备对采样的混

凝土进行检测，最终能够得出比较准确的混凝土强度数据。 

2.2 混凝土和易性检测 

混凝土在凝结硬化之前的状态，被叫作混凝土拌合物

以及新拌混凝土，要保障混凝土建筑材料的质量，混凝土

拌合物就必须具备良好的和易性，方便进行混凝土施工，

从而保证良好的混凝土浇筑质量。混凝土的和易性是指新

拌混凝土的方便操作施工，在施工后能够具备质量均匀、

成型紧密的性能。混凝土的和易性主要包含流动性、保水

性以及粘聚性。流动性主要是指，新拌混凝土在本身自重

条件下以及在振捣施工时，能够进行流动，并且能够将建

筑模板填充均匀的心梗。黏聚性是指混新拌混凝土，在实

际的施工环节，组成材料之间存在黏聚作用，不会出现分

层和离析的情况。保水性是指新拌混凝土具备相应的保水

性能，从而保障出现较少严重的泌水现象。如果新拌混凝

土存在泌水现象，在水分泌的过程，混凝土结构中会出现

许多透水的孔洞，从而对混凝土结构的紧密性产生印象概念

股，降低混凝土建筑材料的质量。检测混凝土和易性通常是

采用塌落度测定的方式来进行的，这种检测方式能够对新拌

混凝土的流动性、保水性以及黏聚性有一个直观的观测。 

2.3 混凝土耐久性检测 

混凝土的耐久性检测主要是检测混凝土的抗渗透性、

抗冻性以及抗腐蚀性，这些性能与混凝土建筑材料的耐久

性息息相关。抗渗透性主要是指混凝土结构对水的渗透情

况的抵御作用，这种性能主要与混凝土建筑材料的紧密程

度以及混凝土建筑材料的孔隙比例有关。检测混凝土建筑

材料的抗渗透性能，主要选用达到相应养护标准的混凝土

试块，利用专业的混凝土抗渗透检验设备，对其进行检验。

检验过程主要是，利用高压注浆机，对混凝土试块进行注

水试验，观察混凝土试块的透水情况。混凝土的抗冻性试

验，主要是在混凝土试块处于饱水状态下进行。相关检测

人员预先将混凝土试块放置在冻融循环环境中，并对处于

此环境中的混凝土试块的完整性进行观察，并通过专业检

测设备检测混凝土试块的强度，从而得出混凝土试块的具

体抗冻数据。混凝土的抗腐蚀性试验，主要是将混凝土试

块放入硫酸盐溶液中，并多次进行放入、拿出的重复过程，

从而得出混凝土的最大干湿循环次数，并根据这一数据得

出混凝土的抗腐蚀等级。 

3 混凝土建筑材料质量控制措施 

虽然混凝土建筑材料试验检测措施能够一定程度上

保障混凝土施工质量，提升建筑整体施工质量。但是要最

大程度上提升混凝土建筑材料的质量，保障建筑工程施工

的质量和安全性，就应该采取相应的质量控制措施，实现从

源头上提升混凝土建筑材料质量的目的。混凝土建筑材料的

质量控制措施主要包括合理选择混凝土原材料、合理确定混

凝土配置过程中的水灰比、进行混凝土试拌并对其进行调整、

严格控制混凝土收缩变形、严格控制混凝土水化热温差等，

以下是对混凝土建筑材料质量控制措施的具体阐述。 

3.1 合理选择混凝土原材料 

混凝土的原材料主要水泥和骨料，选择合适的原材料

进行混凝土的配置，能够有效提升混凝土的质量。在水泥

选择上，最好是选择普通硅酸盐水泥。混凝土的耐久性会

受到水泥内部的氯离子以及碱含量的影响。为了提升混凝

土的耐久性，可以在进行混凝土配制时，掺入一些高效减

水剂，减少一部分水泥的用量。配制 C70 以上的混凝土时，

混凝土的水灰比最好不超过 0.35，当加入高效减水剂时，

混凝土水灰比也应该相应减小，最好控制在 0.3 以下。在

骨料选择上，也应该根据混凝土配制需求来进行选择。混

凝土的骨料主要有粗骨料和细骨料，选择的骨料不同，混

凝土的强度以及一些其他性能也会存在一定的差异。如果

选择粗骨料，最好是选择比较坚硬并且密度较高的碎石，

例如火成岩、花岗岩等，尽量避免选择卵石作为混凝土的

粗骨料。不选用卵石的主要原因是，如果骨料粒径过大，

会对混凝土的强度产生影响。因为在混凝土配制过程中，

混凝土强度会随着不均匀性原料的尺寸增加而下降。如果

选择细骨料，最好是选用质量较好的河沙，并且要去除河

沙中的杂质，保证河沙的纯粹性能够有效提升混凝土的紧

密度，从而提升混凝土的强度。 

3.2 合理确定混凝土的水灰比 

确定混凝土水灰比的过程主要就是确定水泥和拌合

物的用量。在混凝土配制过程中，确定合理的混凝土水灰

比是保障混凝土强度的有效举措。首先应该确定水泥用量，

水泥用量的多少与骨料以及水泥胶砂的黏结力息息相关。

想要有效提升水泥砂浆的黏结性，应该适当加大水泥用量。

但是需要注意的是，水泥用量也不可过高，水泥用量过高

可能会出现水热化过大的情况，从而导致混凝土结构严重
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收缩，而出现较多的裂缝。其次是确定拌和用水量，拌和

用水量如果过多，就可能会使混凝土结构的稳固性受到影

响。在进行混凝土配制时，如果不掺加外加剂，则应该减

少拌和用水量，根据外加剂减水率扣除相应的水量。如果

掺入外加剂，就可以一定程度上增加拌和用水量，提高混

凝土拌和效率。最后计算混凝土最佳水灰比，混凝土水灰比

会对混凝土强度产生较大影响。计算混凝土水灰比，首先需

要统计分析实验资料，确定出水灰比和混凝土强度的关系式。

然后选择混凝土最佳强度的水灰比进行混凝土拌制。 

3.3 进行混凝土试拌并对其进行调整 

在选择好混凝土的原料以及确定好混凝土的水灰比

之后，要保障混凝土强度，还需要进行混凝土试拌，并将

试拌好的混凝土进行相应的养护程序，达到养护标准后，

检测其各项性能。如果检测结果不符合相应的施工要求，

那么就需要再对其进行调整。在混凝土试拌过程中，混凝

土的拌制工作还是应该按照相应的混凝土拌制规范进行，

保证混凝土拌制过程的规范性和科学性，从而得出准确的

混凝土试拌结果。首先按照确定好的原材料以及水灰比进

行试拌，试拌完成后，将混凝土拌合物倒入相应的模板中，

制作出混凝土试块，然后对混凝土试块采取科学合理的养

护措施，最后对混凝土试块进行强度、抗压度、耐久性测

试。如果混凝土试块不能够达到相应的施工要求，就需要

对混凝土原材料以及水灰比等因素进行调整，调整后，再

次进行试拌工作，直到混凝土建筑材料的强度符合相应的

施工要求。 

3.4 严格控制混凝土收缩变形 

在混凝土满足相应的泵送条件时，对混凝土的坍落度

进行严格的控制，从而达到减少混凝土收缩变形情况的目

的。要想控制混凝土收缩变形，需要减少混凝土水化热现

象的产生。可以在混凝土拌制过程中，加入一些高效减水

剂，以减少水泥的使用量。另外，要降低混凝土的收缩变

形情况，还应该做好混凝土养护工作，提升混凝土的抗渗

透性。采用表面蓄水法对混凝土的基层地板进行养护，一

定程度上延长剪力墙板的拆模时间。要严格控制混凝土收

缩变形，还需要做好混凝土的振捣工作，在混凝土浇筑完

成后，需要采用专门的振捣机器对其进行振捣，从而提升

混凝土的均匀性以及减少混凝土结构中的孔隙。有效的振

捣工作还能够增强混凝土结构对钢筋的包裹，使混凝土和

钢筋联结得更加紧密，从而减少收缩变形的情况。 

3.5 严格控制混凝土水化热温差 

混凝土中的水化热温差过大会导致混凝土内外部温

差加剧，从而导致混凝土结构出现裂缝。要想一定程度上

减少水化热温差，可以通过控制减水剂用量、选用水化热

现象低的水泥种类、做好养护等方式来进行。控制混凝土

水化热温差需要对混凝土中心温度进行严格控制，还需要

控制好混凝土表面温度和混凝土内外部平均温度之间的

温度差距，并根据实际的温差情况，对混凝土外部温度进

行调整。另外，还可以通过改变混凝土外部约束的方式来

减小混凝土的水化热温差。例如，将防水层设定在混凝土

基础的底部，就可以很好地降低混凝土水化热温差。如果

需要将防水层设定在混凝土基础的顶部，那么需要在顶部

加厚一层油毡层，以减少垫层对混凝土的基础收缩产生较

大应力。 

4 结语 

混凝土建筑材料在建筑工程中适用范围十分的广泛，

其质量和性能和建筑工程的施工质量以及建筑工程的施

工安全息息相关。在建筑行业的发展过程中，混凝土材料

的试验检测以及质量控制措施也得到了一定程度的发展。

本文主要对混凝土建筑材料试验检测以及质量控制措施

进行探究与分析，首先阐述了对混凝土建筑材料进行试验

检测的意义，接着阐述了混凝土建筑材料试验检测的基本

内容要点，最后阐述了混凝土建筑材料质量控制措施，希

望能够为提升混凝土建筑材料的检验效率、做好混凝土建

筑材料的质量控制提供一些参考。 
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