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建筑工程主体结构质量检测方法分析 
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[摘要]随着社会经济发展，城市化建设速度加快，越来越多的建筑工程相继投入建设。在建筑工程中，对其质量控制需要加

强检测工作开展，通过对主体结构质量的检测，能够及时发现各类结构部位可能存在的缺陷问题，从而做好修补措施，加强

结构质量控制。对于建筑工程主体结构检测而言，还需要明确相关检测方法，充分了解不同检测技术，以保证检测工作的有

序开展，提高建筑质量控制力度。基于此，根据现代化建筑工程建设需求，结合工程主体结构检测内容，对相关检测技术与

检测方法的应用进行了全面探讨。 
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Abstract: With the development of social economy and the acceleration of urbanization construction, more and more construction 

projects have been put into construction. In construction projects, quality control needs to be strengthened through testing work. By 

testing the quality of the main structure, possible defects in various structural parts can be discovered in a timely manner, and repair 

measures can be taken to strengthen structural quality control. For the detection of the main structure of construction projects, it is also 

necessary to clarify relevant detection methods and fully understand different detection techniques to ensure the orderly 

implementation of detection work and improve the strength of building quality control. Based on this, a comprehensive discussion was 

conducted on the application of relevant detection technologies and methods in accordance with the requirements of modern building 

engineering construction and the detection content of the main structure of the project. 
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引言 

在现代化城市发展中，对建筑工程的建设质量越来越

重视，建筑主体结构作为影响工程质量的重要因素，更需

要加强质量控制，保证建筑物的承载力和稳定性。对于建

筑工程质量管理而言，需要有充分的实时依据作为支撑，

通过对工程主体结构的质量检测，能够较为全面地了解工

程建设情况，及时发现主体结构中存在的质量问题，从而

采取有效措施进行控制管理。因此，相关工程单位也需要

重视检测工作的开展，根据建筑工程主体结构检测需求，

采取相应的检测方法，加强检测质量控制，以确保获得真

实有效的检测结果，保证检测数据的全面性和可靠性，从

而为质量管理工作提供重要的数据保障，实现建筑工程建

设质量的不断提升。 

1 建筑工程主体结构检测的重要性 

在建筑工程中，对其主体结构的质量检测是建筑物维

护和保养的重要基础，定期进行检测和维护不仅可以保障

建筑物的安全和经济效益，也可以提高其使用寿命和价值。

对于建筑工程而言，其主体结构的损坏或破坏可能对建筑

物的安全性产生严重影响，例如可能导致建筑物倒塌，若

未能及时检测和修复相关缺陷问题，则可能导致缺陷损害

的进一步扩大，造成严重的工程安全问题。因此，通过对

建筑工程主体结构进行定期检测和维护，可以及时发现和

解决问题，降低修缮成本，提高保养效率。尤其在建筑工程

建设中，在主体结构建设时通过有效的质量检测能够有效避

免工程缺陷遗留，提高工程建设的安全性和稳定性，同时避

免因缺陷问题导致的大规模返工，以更好地节省建设成本，

减少资源浪费，由此来提高建筑工程的建设效益
[1]
。 

2 建筑工程主体结构质量检测的内容 

2.1 混凝土结构检测 

在建筑工程中，混凝土结构是其主体结构中的常规结

构，能够起到对建筑整体的支撑与承载作用。混凝土结构

在使用过程中可能会出现各种缺陷和病害，例如渗漏、裂

缝、空鼓等。因此，在质量检测中需要重点对混凝土结构

进行全面的检查，及时发现并修复缺陷和病害。混凝土的

强度是影响混凝土结构牢固性和稳定性的关键因素，因此

在混凝土结构的质量检测中，对混凝土的强度进行检测是

必不可少的。常用的方法是采用取样器在现场采集混凝土

试样，并送往实验室进行压缩强度测试。混凝土结构表面

的平整度是保证结构美观和使用寿命的一个关键因素。在

质量检测中，需要对混凝土表面的平整度进行检测，包括
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进行视觉检测和测量检测。另外，混凝土结构中的钢筋也

是很重要的一部分，其质量与结构的牢固性和稳定性密切

相关，需要同步开展对钢筋结构的质量检测。相关工程单

位在检测前要做好检测计划和检测方案，明确检测的目的

和范围，制定出详细的检测内容和检测标准
[2]
。 

2.2 砌体结构检测 

砌体结构是建筑工程的主要结构类型，砌体的强度和

密实度是保证砌体结构牢固性和稳定性的关键因素，检测

方法包括敲击法、超声波法、钻孔取样法等。砖缝是砌体

结构中的缝隙部分，其质量直接影响砌体结构的牢固性和

稳定性，检测方法包括测量砖缝的宽度和深度，检查砖缝

是否均匀、连续、严密等。砌体结构的垂直度和水平度是

保证建筑物整体垂直和水平的重要指标，检测方法包括使

用水平仪或激光仪进行测量。同时，砌体表面的平整度是保

证建筑物美观和使用寿命的关键因素，检测方法包括使用直

尺、平板等工具进行测量。在砌体结构检测中，还需要注意

建筑物的使用情况，考虑建筑物的历史和环境等因素，进行

全面的检查和分析，以确保检测结果的科学和全面。 

2.3 钢结构检测 

在现代化建筑工程中，对钢结构的应用也更加广泛，

因此也需要对检测工作加强重视。钢结构中的钢材质量是

影响其牢固性和稳定性的关键因素，相关检测内容包括检

查钢材的钢号、规格、长度、表面质量、弯曲度等。同时，

钢结构中的焊缝是连接钢材的重要部分，其质量直接影响

钢结构的牢固性和稳定性，检测方法包括使用超声波、X射

线等检测设备进行焊缝缺陷检测。钢结构在使用过程中可能

会发生变形，影响其牢固性和稳定性，检测方法包括使用位

移计、变形规等设备进行测量。此外，钢结构在使用过程中

也可能会发生腐蚀，影响其耐久性和使用寿命，检测方法包

括使用非损检测设备进行腐蚀程度评估和检测
[3]
。 

3 建筑工程主体结构的检测技术分析 

3.1 回弹法检测技术 

回弹法检测是建筑工程主体结构质量检测中常用的

一种非破坏性检测技术，能够通过测量混凝土表面在受力

后的回弹量来判断混凝土强度和质量，从而评估建筑结构

的稳定性和安全性。回弹法检测的主要原理是根据混凝土

表面的回弹量来推断混凝土的弹性模量，进而推算出混凝

土的强度。回弹量的大小与混凝土的强度成正比，因此通

过测量回弹量就可以初步了解混凝土的强度和质量。在实

际检测中，通常使用“Schmidt 锤”等回弹仪器来进行测

试，通过在混凝土表面敲击一定的力量，然后测量回弹量

来推断混凝土强度。回弹法检测技术具有非破坏性、快速、

简单等优点，可以对大面积的混凝土结构进行快速、准确

地检测。但是，回弹法检测的精度受到多种因素的影响，

如混凝土质量、温度、湿度、表面平整度等，需要在实际

应用中综合考虑并进行修正。 

3.2 超声脉冲检测技术 

在建筑工程主体结构检测中，超声脉冲检测技术也是

一种常用技术，能够利用超声脉冲在材料内部的传播特性

来检测材料的内部结构和缺陷，从而评估建筑结构的质量

和安全性。超声脉冲检测的主要原理是利用超声波在材料

内部传播的特性，检测材料内部的结构和缺陷。在实际检

测中，通常使用超声波探头在建筑结构表面扫描，通过测

量超声波的传播时间和信号衰减情况来推断材料内部的

结构和缺陷情况。其中，传播时间和信号衰减情况与材料

的密度、弹性模量、损伤程度等有关，因此可以通过分析超

声波的信号特征来评估建筑结构的质量和安全性。超声脉冲

检测技术具有高精度、高灵敏度、非破坏性等优点，在建筑

质量检测、材料缺陷检测、钢筋混凝土结构的裂纹检测等方

面得到广泛应用。但在实际应用中也存在一些限制，如超声

波的传播路径和探测深度受到材料密度和厚度等因素的限

制，需要针对不同的应用场景进行技术选择和优化
[4]
。 

3.3 电磁感应检测技术 

电磁感应检测技术是一种利用电磁感应原理的非破

坏性检测技术，能够对建筑结构的混凝土、钢筋等材料内

部的缺陷和损伤进行有效检测。其主要原理是在检测区域

内产生一个交变电磁场，并根据被测材料内部缺陷和损伤

的影响，测量电磁场的变化情况。在实际检测中，通常使用

电磁感应探头在建筑结构表面扫描，通过测量电磁场的强度

和变化情况来推断被测材料内部的结构和缺陷情况，如钢筋

锈蚀、混凝土裂缝等。电磁感应检测技术具有高精度、非破

坏性等优点，在建筑质量检测、钢筋混凝土结构的裂纹、锈

蚀等缺陷检测等方面得到广泛应用。但该技术也受到建筑结

构复杂形状等问题限制，其检测精度也会受到材料性质和检

测环境等影响，需要根据工程检测情况进行合理选择。 

3.4 钻芯法检测技术 

钻芯法检测技术是一种破坏性检测技术，在建筑工程

主体结构质量检测中也较为常见，主要通过从建筑结构中

取出混凝土芯样进行实验室检测，来评估建筑结构的质量

和安全性。钻芯法检测需要在建筑结构中钻取一定直径的

混凝土芯样后，在实验室进行混凝土强度、密度、含水率

等参数的检测和分析。钻芯法检测能够提供较为精确的混

凝土物理性质参数，如抗压强度、抗拉强度、抗弯强度等，

从而评估建筑结构的质量和安全性。该检测技术具有较高

的精度和可靠性，可以对混凝土结构的整体性能进行评估

和定量化分析。但由于检测过程中具有一定的破坏性，会

对建筑结构造成一定的损伤，同时也存在取芯位置不准确、

取芯样品数量不足、芯样品保护不当等问题，在检测应用

时需要综合考虑检测精度和建筑结构的保护需求。 

4 建筑工程主体结构质量的具体检测方法 

4.1 外观尺寸的检测方法 

在建筑工程主体结构检测中，首先需要对外观尺寸进



工程施工技术·2023 第1卷 第4期 

Engineering Construction Technology.2023,1(4) 

Copyright ©  2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 21 

行检测，相关检测主要内容包括房屋结构的垂直度、水平

度、尺寸精度等。检测时，可以利用直尺法、拉线法、光

学法等方法进行检测，利用直尺、水平仪、量角器等工具

检测建筑结构垂直度和水平度；利用钢丝或绳子拉直进行

建筑结构的尺寸检测；利用光学仪器进行建筑结构的尺寸

和平面度检测。在检测过程中，需要仔细分析建筑结构的

设计图纸和技术规范，明确检测的目标范围和标准。同时，

根据检测要求，选择合适的直尺、水平仪、量角器、钢丝、

绳子等工具和仪器。提前选择合适的测量点和测量方式，

安装好测量设备。在此基础上，按照工具和仪器的使用方

法，进行测量并记录数据，将测量得到的数据进行统计和

分析，得出结论。需要注意的是，在检修建筑结构的垂直

度、水平度和尺寸精度时，应严格按照规范要求和检测方

法进行操作，避免操作不当带来的误差。需要对测量设备

和仪器进行定期维护和校准，确保其精度和准确性
[5]
。 

4.2 混凝土强度的检测方法 

在建筑工程主体结构检测中，混凝土强度检测是重点

内容，需要全面了解混凝土结构的质量情况，以保证建筑

工程整体的稳定性。在检测过程中，非承重结构的部位可以

使用钻芯法进行检测，通过在混凝土结构中钻取一定直径的

混凝土芯样，在实验室进行混凝土强度、密度、含水率等参

数的检测和分析。在建筑工程建设时，可以通过现场试验进

行检测，对试验浇筑的混凝土结构进行压力载荷的施加，测

定混凝土强度。而针对建筑中的混凝土主体结构进行检测时，

需要使用无损检测技术，包括回弹检测、声波检测等，以全

面地了解混凝土结构质量情况。在检测前，需要仔细分析建

筑结构的设计图纸和技术规范，明确检测的目标范围和标准。

根据检测要求，选择合适的检测方法所需的钻芯机、试块模

具、压力载荷机、超声波检测仪等工具和仪器，并且需要将

测量得到的数据进行统计和分析，以得出可靠结论。除此之

外，在进行混凝土强度检测时，需考虑混凝土结构的复杂形

状和结构对检测精度的影响，确保检测环境的稳定性和控制

检测时的干扰因素，以避免干扰检测结果。 

4.3 钢筋性能的检测方法 

对于建筑工程主体结构检测而言，也需要重视对钢筋

性能的检测，钢筋作为建筑结构中的重要承力构件，对于

评估建筑结构的质量和安全性具有重要意义。在检测时，

可以采用拉伸试验法，将钢筋进行切割并在拉伸机上进行

拉伸试验，测定钢筋的抗拉性能和屈服强度。通过对钢筋

进行冲击试验和反弯试验，测定钢筋的抗冲击性能和抗弯

性能。在进行拉伸试验等钢筋性能检测时，应按照规范确

定试样的数量和大小，遵循试验标准和试验方法的要求，

确保检测数据的准确性和可靠性。此外，在进行钢筋性能

检测时还需要考虑钢筋的类型、直径和长度等因素对检测

结果的影响，择要进行检测。 

4.4 预制构件的检测方法 

在建筑工程主体结构中，预制构件的应用也逐渐增加，

需要针对相应的构件进行严格质量检测，以保证主体结构

的整体质量。对此，可以采取目视检查的方法，通过肉眼

观察预制构件表面的缺陷、损伤、裂缝等情况，以及预制

构件与其他构件的接口处是否协调一致、嵌接是否牢固等

情况。这种方法简单易行，但可能会忽略一些细微的问题。

检测时，可以利用磁场对预制构件进行检测，能够发现一

些微小的裂缝、缺陷等问题。同时，也可以利用超声波探

测器对预制构件进行扫描，检测精度较高，或者利用射线

探测器对预制构件进行扫描，但该方法需要专业人员进行

操作，且对环境要求较高。另外，预制构件在运输、存放、

安装等过程中都可能会发生损伤或裂缝等问题，因此需要

在这些环节中进行检测，通过对检测过程的严格控制，保

证检测结果的有效性，以提高工程质量管理力度。 

5 结语 

质量检测作为建筑工程质量管理的重要基础，通过对

主体结构的全面检测能够有效发现缺陷问题，避免安全隐

患遗留。相关工程单位应当明确建筑工程主体结构检测内

容，了解相关检测技术方法的应用，做好各个检测环节的

质量控制，提高检测结果的可靠性与全面性，以实现对建

筑工程质量的有力保障。 
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