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[摘要]我国作为一个全方位产业发展的国家，工业发展的地位在社会经济发展中发挥着不可或缺的重要作用。而机械制造作

为工业化发展的基础，其制造效率更是工业经济体现的关键。随着现代化技术的进步，机械自动化技术不断地创新和完善，

为机械制造的生产效率和生产能力的提升作出了更多贡献。机械自动化技术作为机械制造的重点，以自动化技术对制造设备

及装置的更新和改善，大大加快了我国机械制造传统制造方式向自动化模式的升级转型脚步。因此，通过对机械自动化技术

的重要性进行分析，对其应用特点和应用价值进行深入的探讨，更深入了解和展望机械自动化技术的发展方向和应用趋势。

不仅为促进机械自动化及机械制造行业的发展，提供技术创新方向和应用策略，也可以在提高机械制造效率的同时，为社会

经济效益作出有效贡献。 
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Abstract: As a country with comprehensive industrial development, Chinese industrial development plays an indispensable and 

important role in social and economic development. Mechanical manufacturing, as the foundation of industrial development, its 

manufacturing efficiency is a key manifestation of industrial economy. With the progress of modern technology, mechanical 

automation technology continues to innovate and improve, making more contributions to the improvement of production efficiency 

and capacity of mechanical manufacturing offering. Mechanical automation technology, as a key focus of mechanical manufacturing, 

has greatly accelerated the upgrading and transformation of traditional manufacturing methods to automation mode in Chinese 

mechanical manufacturing through the updating and improvement of manufacturing equipment and devices through automation 

technology. Therefore, by analyzing the importance of mechanical automation technology and deeply exploring its application 

characteristics and value, we can gain a deeper understanding and outlook on the development direction and application trends of 

mechanical automation technology. Not only does it provide technological innovation directions and application strategies to promote 

the development of mechanical automation and mechanical manufacturing industry, but it can also make effective contributions to 

social and economic benefits while improving mechanical manufacturing efficiency. 
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1 机械自动化技术概述及其应用价值 

1.1 机械自动化技术概述 

机械自动化，顾名思义，就是可以在大量减少或不需

要人为干预的情况下，利用其技术优势以及系统设定，首

先，根据自动化技术设计者对应用设备的程序设定，以及

预定指令进行执行。然后，通过对自动化装置或机械制造

设备的控制和操控，达到自动化控制或操作机械制造生产

的目的。以此机械自动化技术的概述可以了解， 机械自

动化技术可谓是现代科技与机械制造的全方位融合，其比

传统机械制造技术更具有智能化、集成化、敏捷化、柔性

自动化等显著优势，以自动化技术实现流水线自动生产的

高效率作用，可以在为企业节省人力资源投入的同时，实

现大批量、大规模、连续性的生产、以更高效更安全的机

械自动化技术将制造效益带向更高的台阶。除此之外，机

械自动化技术的逐渐成熟，也是其应用发展的优势。机械

自动化技术，主要是由程序单元、作用单元、传感单元、

制定单元、控制单元组成。首先，程序单元作为机械自动

化技术的重要系统支撑，在此基础上，加上作用单元，以

方便各机械自动化系统，能够满足各类机械加工工艺。因

为作用单元主要是通过在系统运行初期对不同工艺作用

单元的确定，通过专业的技术系统程序完成控制器的指令。

而传感单元则主要是负责对机械制造自动化运行过程中

的实时动态进行检测，及时发现运行参数的不稳定情况，

属于机械自动化技术的基础单元。
[1]
除此之外，制定单元

和控制单元也各有作用，其中制定单元是负责对机械自动

化运行过程中，各环节的运行进行控制，结合传感单元的

运行参数数据，进行自动化的统计计算和分析。而为了确

保机械自动化生产的运行稳定和生产制造顺利，保证自动

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTH16&from=Qikan_Article_Detail
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化技术下生产出的产品符合机械制造的质量要求，控制单

元就是通过对自动化生产的运行控制和调整，保障单元制

定内容能够符合机械制造的具体要求。 

1.2 机械自动化技术的应用价值 

机械自动化技术的第一应用价值，就是体现在对机械

制造生产效率方面。因为随着社会发展的加速，人们生活

水平的提高使得机械产品的需求日益剧增，传统的机械制

造方式逐渐不能满足市场的需求，达不到相应的生产任务

需求。而机械自动化技术的应用，将机械制造生产的效率

大幅度提升，加速了产品的生产速度，在保障产品质量一

致的前提下，满足批量化生产制造的需求，以创新的智能

化技术，结合现代化设备，大大减少了人力消耗，以系统

化、自动化、高效、高标准的生产优势，为企业的生产效

率作出了有效贡献。其次，机械自动化技术的应用中，其

设备的创新和升级，都进一步地提升了机械制造的产品精度

和产品质量。不管是小尺寸还是高精度，机械自动化技术的

智能化和稳定性，都可以实现对产品质量保证的精准性，极

大地避免了人工作业时可能出现的产品尺寸误差等不可控

现象。不仅如此，机械自动化技术的创新应用，以智能化计

算机网络的操作系统，实现了对设备装置的操作和控制，可

以结合制造工艺进行施工系统设定的方式，更好地满足了各

类机械制造生产的需求，一般不需要人工干预加工制造过程，

只需要由少量作业人员，对机械自动化设备和装置进行控制

台的控制即可。这样的节省人力、提高质量、增加经济效益

的机械制造生产方式必然是未来机械制造的发展方向，是提

升企业发展速度的先进生产理念和努力方向。 

2 机械自动化技术在机械制造中的应用 

2.1 集成化技术应用 

随着现代社会科学技术的飞速发展，越来越多的高科

技新技术，如计算机辅助设计技术、辅助制造技术、辅助

测试技术、数控加工技术、柔性制造系统等创新性的高新

技术被应用到机械制造中，以其自动化、智能化的优势在

机械自动化领域发挥了诸多优势作用。而集成技术则是将

此类众多新技术融合到机械制造系统上的全面性技术，最

大程度地发挥了各类高新技术的应用价值、优势作用等。

一个全面将诸多高新技术集成的机械制造系统，加上专业

设计人员根据专业理论的指导和不同企业制造流程的需

求，进行机械自动化技术系统的设计和优化，制定出针对

各制造产品的自动化系统。同时在实际的自动化及技术应

用中，集成化的作用还包括可以将人工技能和机械制造相

互结合，将机械的管理交给电脑管理，以各类相关技术的

数据收集整理分析优势，给机械自动化技术生产应用，加

上了智能化分析的功能模块，实现对机械化生产运行过程

的全监控和管理。
[1]
总之，集成化技术的实现和应用，充

分提升企业的机械制造生产效率的同时，其生产的高效高

质量特点，也将不良品控制在标准线以下，实现资源利用

的最大化。为企业的经济效益增加，以及企业的稳定发展

作出了有效贡献。 

2.2 多品种小批量生产自动化技术应用 

机械制造企业的制造需求是随着社会发展的需求来

决定的，不同的消费需求产生了各式各样的产品种类需求，

与食品或服饰等需求不同，机械制造的产品数量需要大批

量生产的情况只占到机械制造生产的 15%，剩余的部分大

多数属于单件生产、成批生产的生产模式，这类生产需求

的特点，就使得机械制造的硬件设备具有更强的柔性，才

能更大程度地适应多品种、小批量的自动化生产需求。虽

然我国近年来高新技术的发展迅速，自动化技术的应用也

越来越普及，但在实际的应用时仍存在硬件设备柔性有限

的问题。而随着新机械自动化技术的研发和创新，新的自

动化制造模式逐渐被研发出来，如柔性制造单元，它的数

控机床和工件自动传输装置，可以实现自动交换刀具和工

件功能的优势特性。最新的机械自动化技术应用实际时，

由专业的系统生成机械制造相关物料和工艺、程序，并且

根据系统设定将指令下发到指定的设备中，设备可以根据

对应的工艺及程序直接根据指令需求进行产品的加工。这

样的柔性生产线，使得机械制造加工时，可以根据不同的

生产对象，选择对应的加工程序，实现不对机械制造进行

大范围的调整，就能实现不同产品的制造生产的目的。除

此之外，还有柔性制造线和柔性制造系统，这两种机械加

工自动化技术，虽然也可以根据自身技术优势提升和适应

机械制造的自动化， 但其建设成本较高，因此在实际的

机械制造应用过程中，可以根据不同的工件或产品的制造

特点，制定出科学合理的应用方法。 

2.3 智能化应用 

机械自动化技术的应用与技术的智能化有着不可分

割的关系，不管是自动化技术应用时的系统编程还是计算

机网络的控制和操作，以及各类所涉及的自动化操控技术

等，都是将传统人工作业和制造的技术进行改良和创新，

结合智能化的应用，达到机械自动化的目的。
[2]
同时，智

能化系统还可以通过对大数据及市场经济背景和数据波

动等进行整理分析，将企业特点和人为、商品、市场背景

等各类因素进行分析，以此为企业的发展提供参考，确保

在满足客户的需求的同时，制定符合客户需求和质量的个

性化产品生产计划。首先，智能化技术以及自动化技术的

创新和引进，极大地提升了机械制造企业的产品质量及产

品精度、产品效率等重要问题。比如，智能化设备和智能

程序的结合，可以将充分模拟机械制造时的工序工艺，避

免传统人工作业生产时的生产流程太过繁琐、精确度保证

不足、良品率较难控制、操作难度较高等特点，自动智能

化的应用，可在有效改善这些问题的同时，为企业节省人

力资源和制造生产周期。其次，由于机械制造的产品加工

特性，加工生产的产品质量要求较高，工艺也较为复杂，
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自动化技术智能化的应用，可以有效对机械制造的全过程

进行实时的监控和检测，增强了企业对机械制造过程中的

风险防控能力，以智能化的监测程序，具有对制造过程实

现自动断电、自动保护、及时报警、问题发现与诊断等优

势。除此之外，在对机械制造的实时监控过程中，智能化

的安全系统对机械制造设备的漏电、过流、电压稳定性、

异物等影响机械制造生产的问题发生时，针对问题的不同

第一时间进行判断并自动实施处理纠正，这样不仅可以有

效避免安全事故的发生，也能以灵活的应变能力，确保生

产系统运行的安全稳定。随着机械自动化的应用普及，应

不断加强对智能化的创新和优化，将机械制造技术与自动

化技术、计算机系统及人工智能的技术结合得更加完善。 

2.4 虚拟化应用 

虚拟化技术的应用主要是针对新产品的研发和制造，

虚拟化应用作为一种综合性系统技术，将多项技术进行融

合和利用，特别是仿真技术和系统建模技术，发挥的作用

更大。比如，在机械制造产品的新品投入生产前，一般首

先会采用虚拟化技术中的仿真模拟技术以及系统建模技

术、多媒体技术等，提前对生产过程进行模拟和评测，不

仅可以提前发现机械制造的技术条件能不能保证达到产

品的质量要求，还可以通过这类技术提前模拟全生产过程，

预先发现制造生产过程中可能存在的隐患和生产风险。其次，

经过前期的模拟和对模拟数据的整理和分析，可以有效提升

新产品的制造可行性与制造精度、质量等，及时对生产制造

计划进行优化和调整。这样一来，就可以有效的加快机械制

造产品的生产周期，并且避免了传统模式下新产品投入后才

发现制造环节的故障和隐患等问题。
[2]
不仅如此，虚拟化技

术的应用，改变了传统的人工设计和制图的不足，充分利用

计算机信息化智能化为基础，为自动化设计、机械制造产品

的加工等，提供了更为便捷准确的图纸和工艺设计方案，使

制造产品的质量及生产效率，得到了很大的提升。 

3 机械自动化技术的应用发展 

3.1 优化创新机械自动化技术 

机械制造行业，在现代化工业技术中属于专业性较强

的一种制造行业，它与其他制造业有着许多不同的制造技

术差异，具有更复杂、更高技术标准、设备和装置的要求

更高的特性。因此，机械制造业要想做到更稳定地可持续

发展，首先就要明确机械制造业的特点及差异，通过分析

机械制造中存在的技术缺陷与技术不足，确定其优化改善

方向，针对性地引进适用的智能化技术，以此来完善和推

进机械自动化技术的应用和发展，将机械制造的生产流程

不断地优化和完善。那么首先，就需要充分学习并深入了

解智能化技术，并将其与机械制造的实际应用需求进行结

合。其次，以科学合理、更为适用的机械自动化技术，来

研发创新对应机械制造的自动化技术。
[3]
除此之外，机械

制造企业也需要积极优化产业的布局，根据机械制造自动化

技术的进步调整产业结构，在机械制造的自动化技术发展进

程中，实现传统机械技术与自动化智能技术的完美融合。 

3.2 改良机械自动化技术 

近年来自动化技术的飞速发展，在工业企业中的应用

也更为普遍，成为了工业企业发展的重要途径和应用方向。

这样的发展形势下，就需要不断地创新和改良机械自动化

技术，才能满足各类机械生产的需求。比如，机械自动化

技术应用和设计人员，应以科技发展为基础，将机械生产

模式进行不断地完善和改良，通过对机械制造企业的主要

生产形式进行深入的分析，以更为合理的生产和自动化应

用方案，将自动化智能技术手段充分应用到机械制造生产

中，切实提升机械制造生产流程的自动化生产、自动监管

等，这样才能进一步提高机械制造企业的生产效率，为企

业的传统工业的转型和现代化可持续发展，提供基础保障。 

3.3 机械自动化技术的绿色化 

现代经济的蓬勃发展，也使得各类企业的市场竞争更

为激烈。而机械制造企业想要更加稳定地可持续发展，就

必须考虑机械制造过程中的环保问题。因为随着我国绿色

发展理念的加强，环保问题是每个企业都需要着重考虑的

问题，而机械制造作为工业生产的一种，其生产过程中对

材料和能源的消耗不可忽视。所以机械自动化技术的发展，

必须要将环保问题考虑在内。因此，在机械自动化技术的

研发环节以及应用过程中，应在保证自动化控制精度和准

确度的基础上，将设备及装置的能源消耗、电力损耗等降

到最低。
[3]
除此之外，对于自动化生产流程，也应考虑减

少对环境的污染，有效控制生产过程中的污染排放，加强

对资源的利用率，贯彻落实绿色环保的发展目的。 

4 结语 

机械制造是国家工业发展中重要的环节之一，而机械

自动化技术作为机械制造业发展的未来趋势，其重要性及

优势更是不言而喻。因此科学合理地利用机械自动化技术，

以集成技术及柔性制造模式提升机械制造质量和生产效

率、减少人工成本，以虚拟技术及智能技术缩短产品研发

及生产周期，是机械制造从传统生产模式转型自动化智能

化制造生产的关键，也是为机械制造业未来发展奠定了坚

实基础。 
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