
 工程施工技术·2023 第1卷 第4期 

Engineering Construction Technology.2023,1(4) 

Copyright ©  2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 83 

大体积重力式挡土墙施工技术研究 

谭发均  王 鑫  王会贤 

中国电建集团贵州工程有限公司，贵州 贵阳 550003 

 

[摘要]重力式挡土墙是指采用重力式结构，用来支承土壁或岩石的墙体，其主要作用是防止山体滑动，保证基础稳定。它是

一种比较常见的基础形式，一般用于土坡的稳定性。重力式挡土墙有很多优点，如施工简单、工期短、造价低、受气候影响

小等，因而得到广泛应用。近年来，随着我国经济发展水平的提高和工程建设的需要，重力式挡土墙工程也不断增加。在重

力式挡土墙工程施工中，大体积重力式挡土墙施工技术的应用尤为重要，其施工质量直接影响到工程整体质量。以下对大体

积重力式挡土墙施工技术进行了分析和研究，并结合工程实例进行了介绍。 
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Abstract: Gravity retaining wall refers to a wall that uses a gravity structure to support soil walls or rocks. Its main function is to 

prevent mountain sliding and ensure foundation stability, which is a common foundation form and is generally used for the stability of 

soil slopes. Gravity retaining walls have many advantages, such as simple construction, short construction period, low cost, and low 

impact from climate, making them widely used. In recent years, with the improvement of Chinese economic development level and the 

need for engineering construction, gravity retaining wall projects have also been increasing. In the construction of gravity retaining 

walls, the application of large volume gravity retaining wall construction technology is particularly important, as its construction 

quality directly affects the overall quality of the project. The following analysis and research have been conducted on the construction 

technology of large volume gravity retaining walls, and an introduction has been made based on engineering examples. 
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1 施工准备 

1.1 材料准备 

在重力式挡土墙的施工过程中，需要大量的材料，但是

材料数量庞大，成本较高。在选择材料时，首先要考虑工程

的需要，然后再考虑价格因素。在材料选择过程中，应该注

意以下几点：首先是质量。在选择材料时，需要先考虑其质

量是否符合要求。一般来说，在混凝土挡土墙的施工中，使

用最多的是 C25混凝土、C20混凝土和 C20砂浆。因此，需

要选择一些优质的材料。其次是数量。在材料准备过程中，

应该根据施工现场的实际情况来确定使用数量。同时，应尽

量减少施工材料的浪费和损耗。最后是价格因素。在材料选

择过程中，应该根据市场价格来确定使用的材料数量和质量

是否符合要求。通常情况下，材料价格越高，则使用的数量

就越多。因此，在选择材料时应该根据市场价格进行选择。 

1.2 机械设备准备 

在重力式挡土墙的施工中，机械设备的种类较多，包

括混凝土拌合机、混凝土输送泵、水泥罐车等。例如：冲

击钻、手拉葫芦等。如果采用人工挖掘地基时，则可以使用

手推车或拉绳等工具。为了确保工程质量和安全，在重力式

挡土墙的施工过程中需要做好技术指导和安全管理工作。 

1.3 重力式挡土墙施工准备工作总结 

重力式挡土墙是一种简单的挡土结构，一般由砌体和

面层两部分组成。在重力式挡土墙的施工中，如果施工组

织合理、施工工艺符合要求，则可以保证工程质量。施工

准备工作主要包括以下几个方面：（1）材料准备。由于重

力式挡土墙属于小型结构，其施工材料和设备较少，施工

的材料主要包括砂浆、钢筋、混凝土等。在材料准备过程

中，要注意选择符合相关标准的材料。此外，在重力式挡

土墙的施工过程中，必须保证材料的质量合格、数量充足，

以避免出现材料供应不足、材料浪费等情况。（2）机械设

备准备。重力式挡土墙属于小型结构工程，因此，在其施

工过程中需要使用一些小型机械设备。为了保证工程质量，

应该选择一些性能较好、操作简单的机械设备。如果小型

机械设备数量不足或操作困难，则需要进行购买或租赁。

在重力式挡土墙的施工过程中，需要合理安排工程人员。

首先要安排技术人员进行技术指导和培训工作，提高工作

人员的业务水平；其次要安排一些熟练的工人进行施工操

作；最后要安排一些现场管理人员进行工程质量和安全管

理。在重力式挡土墙的施工过程中，为了保证工程质量和

安全，应该做好安全措施。例如：制定安全操作规程、安
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全措施等；加强现场管理，做好安全培训工作等
[1]
。 

2 开挖及回填土 

2.1 基坑开挖和回填土工作需要注意什么 

重力式挡土墙施工时，需要进行基坑开挖和回填土工

作。重力式挡土墙开挖深度一般不超过 6m，在进行土方开

挖时，要保证支护结构稳定，避免出现塌方等问题。施工人

员应该根据现场实际情况来确定基坑开挖的具体深度，通常

情况下，基坑开挖深度控制在 3m以内。在进行土方回填时，

要按照一定的顺序来进行分层填筑。对于回填土质量的控制，

主要是通过采用夯实机具和人工相结合的方式来实现。对于

回填土质量的检查，通常采用分层检验法来进行。每层回填

土厚度应控制在 300mm 左右，当回填土的干容重控制在

1.4～1.8之间时，其压实度控制在 90%以上。 

施工人员要对回填土质量进行定期检查和检测，同时

还应该对基坑开挖后的边坡稳定性进行观察，发现问题要

及时进行处理。由于重力式挡土墙属于大体积工程，为防

止出现渗水情况，需要在挡土墙顶部铺设防渗膜。防渗膜

铺设完成后，还要对其进行定期检查和维护。对于墙体上

的泄水孔以及一些洞口等特殊位置也要及时进行维修和

加固。最后还要将挡土墙底部的渗水清理干净。 

2.2 基坑开挖 

基坑开挖前，施工人员要根据设计要求，对基坑边坡

进行测量放线。根据施工方案确定开挖的具体位置和范围。

在基坑开挖前，要先将边坡上的杂物清理干净，然后采用

人工配合挖掘机来进行开挖。在基坑开挖过程中，应合理

安排施工工序，保证各工序之间能够有序进行。通常情况

下，基坑开挖的顺序为：先挖底板、墙身及墙背回填土。

在进行墙身土方开挖时，应控制好土方开挖的厚度和宽度，

并在墙身回填土时严格按照施工方案进行，确保墙身的稳定

性。为保证墙背回填土质量，可以先将土钉打入墙背内 10～

15 cm左右。在进行墙背回填土时，应采用分层填筑、分层

夯实的方式来进行。最后还要保证回填土质量符合相关要求，

同时还应及时对回填土表面的裂缝和坍塌等问题进行处理。 

2.3 土方回填 

对于挡土墙土方回填，施工人员需要按照一定的顺序

来进行分层填筑，并且每层厚度都应该控制在 300 mm 左

右。对于夯实机械的选择，应该选择相对较大的机械，以

便更好地实现碾压。回填土压实度通常应控制在 90%以上，

对于一些特殊位置需要进行加密处理，但加密的高度不应

该超过 1.5m。当回填土质量控制达到要求后，就要进行

回填土压实工作。由于挡土墙土方回填施工是整个工程中

最重要的环节，在对回填土质量进行控制时，必须要严格

按照相关要求来进行，一旦发现问题要及时进行处理。在

土方回填时，施工人员需要严格控制每层回填土的含水量

以及回填土的干密度。在土方回填前，应该先对挡土墙基

底进行平整和清理工作。在回填土过程中，施工人员还要

随时观察基底土壤的含水量情况，一旦发现土壤含水量偏

高，就要及时采取措施来进行处理。对于回填土中存在的

杂物需要及时进行清理和清除。在土方回填后，施工人员

要对基底进行充分夯实。待基底夯实完成后，再对挡土墙

基础和墙身进行施工
[2]
。 

2.4 挡土墙顶部防渗膜的铺设 

防渗膜铺设是重力式挡土墙施工中的一个重要环节，

其质量的好坏直接关系到整个挡土墙的使用效果。目前，

在我国大部分地区都采用了防渗膜铺设技术，而在重力式

挡土墙施工中，防渗膜铺设的质量直接影响到工程质量。

因此，施工人员要对其进行严格控制，避免出现影响挡土

墙使用效果的问题。一般来说，防渗膜铺设的工艺流程是：

定位放线→铺设防渗膜→检查验收→封底压顶→铺设防

水层→封边压顶。其中，在进行挡土墙防渗膜铺设时，要

将定位线放置在挡土墙的顶部，然后按照一定的顺序进行

排列。为了保证防渗膜铺设的质量，施工人员要将其置于

平整坚实、坚实排水设施完善、稳定牢固的地基上。同时还

要根据实际情况来确定防渗膜的铺设长度，对于一些特殊位

置要进行特殊处理。如果施工现场存在比较坚硬的岩石和土

质，那么施工人员要采用人工开挖和处理。如果挡土墙是由

块石砌筑而成，那么施工人员就可以直接将防渗膜封好。需

要注意的是，在进行封底压顶工作时，要按照先封上部后封

下部的顺序进行。封底压顶完成后，还要对防水层进行检查

和验收工作。如果防水层出现了质量问题或者损坏现象，那

么就需要及时进行修补或更换。如果没有发现问题，那么就

可以按照正常施工程序来进行挡土墙防渗膜铺设工作。 

3 砌筑和灌浆 

3.1 砌筑灌浆与混凝土挡土墙概述 

首先是砌体砌筑：墙身采用砌块石砌筑，砌块石料强

度等级不低于 MU10，砂浆采用普通硅酸盐水泥，配合比

按设计要求。每层砌块之间应预留 100 mm 的施工缝，砌

筑时先砌块石再铺砂浆。砂浆应饱满，无裂纹，水平灰缝

厚度不大于 20 mm。其次是灌浆：当采用灌浆时，应在挡

土墙基础完成后进行。灌浆采用水泥砂浆。浆液应均匀地

注入孔内，每层灌浆厚度不宜超过 2 cm，且每一灌浆段

的灌浆量不宜超过 200 kg/m。最后混凝土挡土墙：墙身

采用 C15 混凝土，每层厚度不超过 30 cm，并在墙底设置

1m 长的伸缩缝；墙顶应设伸缩缝；墙身应设置抗滑移反

滤层和防渗帷幕；墙顶每隔 1.5m 左右设置泄水孔；墙体

应采用抗风化、耐久、耐候的材料填筑。 

3.2 基础施工 

基础是挡土墙的基础，必须做好设计及施工记录，并

经过监理工程师的检查。基础开挖应从基底开始，开挖至

设计标高后，应及时进行垫层施工和底板钢筋绑扎，并对

基底承载力进行复核。由于该挡土墙的基底承载力较高，

所以在施工过程中应采取有效的控制措施，例如：在开挖

过程中严格控制好基底的标高，防止超挖；基础放样时必

须测量放样准确；开挖过程中要及时清除基底上的杂物、
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浮土和浮石等。如果基底地基承载力不满足设计要求时，应

采取换填措施；在基础施工过程中，由于在回填土时采用机

械直接作业，会造成地基受到扰动、基础表面被破坏等现象；

所以应该在基础回填后及时进行基础的检查和验收工作。 

3.3 墙身施工 

墙身基础：在完成墙身砌筑后，及时进行基础开挖，

在开挖过程中应确保基坑的稳定性，应避免出现位移、塌

方等现象。基槽开挖完毕后，应及时进行基础施工，保证

基底的平整、坚实和排水畅通。关于墙身砌筑：墙身施工

应严格按照设计图纸进行。根据设计要求及现场实际情况，

确定砌筑高度，砌筑时应先进行水平灰缝，再进行竖向灰

缝。同时还应注意的是，在砌筑墙体时必须先砌内墙后砌

外墙，且内外墙的接缝处也必须进行严格控制。一般情况

下，为避免墙体产生裂缝、变形等现象，其内外墙接缝必

须错开至少 180 mm。在浇筑墙体混凝土时应注意控制混

凝土的水灰比，且在浇筑完毕后还应对其表面进行养护
[3]
。 

4 外墙装修 

4.1 墙体抹灰工程 

在墙体砌筑前，先将墙面清理干净，用清水冲洗一遍，

然后按设计要求弹线、挂线、立模。另外水泥砂浆应随拌

随用，水泥砂浆搅拌时间不宜少于 3 分钟。然后在抹水泥

砂浆时，应注意上下层错缝搭浆，砂浆与墙体接茬部位必

须留设分格缝。当墙面为干燥或潮湿的混凝土墙体时，应

先涂刷混凝土界面处理剂或在墙面上洒水湿润后再进行

抹灰。最后施工时应注意防止砂浆及基层吸水还要避免在

雨天或大风天气进行施工。 

4.2 外墙勾缝工程 

墙体勾缝前先将墙面浮灰、污物清理干净，用清水冲

洗一遍，再用 1：2.5 水泥砂浆（或聚合物水泥砂浆）填

补批荡，然后进行抹灰。勾缝前应先将墙面清洁干净，先

用 1：2.5 水泥砂浆（或聚合物水泥砂浆）抹平、压实、

压光。勾缝采用分格缝板沿墙体均匀设置，并用硅胶填满

勾缝板缝隙内的空隙。勾缝时间应控制在墙面凝结前完成，

以防止勾缝出现开裂、空鼓等现象。并且勾缝板的搭接宽

度不小于 100mm。 

4.3 外墙抹灰工程 

基层处理：在抹灰前先对墙面进行凿毛处理，并用钢

丝刷将墙面表面的浮灰、污物等清扫干净。根据设计要求

弹线、挂线、立模。并且要根据设计要求弹好水平线和垂

直线，并在墙面上弹出墙厚控制线；根据设计要求进行放

线定位，然后立模。施工放线：用水准仪精确测量墙面的

平整度和垂直度；根据放线定位点在墙面上弹出水平线和

垂直线；根据墙面标高点在墙体上弹出水平线和垂直线；

在墙面上弹出水平线和垂直线后，再用墨斗弹出墙体控制

线；弹好线后进行验收，并对误差较大的地方进行处理；

然后根据弹线定位点在墙体上弹水平线和垂直线。关于抹

灰：根据弹线定位点在墙体上弹水平线和垂直线后进行抹

灰。最后是面层处理：根据设计要求对抹灰层进行表面处

理。面层找平应用 1：2.5 水泥砂浆分层找平，每层厚度

约为 15 mm。养护也不可缺少，抹好面层后应立即浇水养

护，浇水次数不少于三次，养护时间不少于 7 天。 

4.4 外墙保温工程 

外墙保温工程分为 5 个方面： 

①墙面保温材料应具有良好的黏结性、耐水性、抗老

化性能和良好的抗裂性。 

②采用外墙保温材料时应尽量选用价格低、质量好、

耐久性好、易于施工的产品。 

③保温材料的施工与墙面抹灰施工同步进行。 

④根据设计要求选择合适的保温材料，并按照相应的

施工程序进行操作，保证墙体保温效果。 

⑤墙体保温层施工完成后应及时清理表面残渣、粉尘

和其他杂物，并用水冲洗干净；外墙保温层应做好成品保

护工作。 

5 结语 

综上所述，重力式挡土墙工程具有施工周期短、施工

工艺简单等特点，因而受到广泛的应用。在重力式挡土墙

工程施工中，应结合实际情况，合理选择施工技术，并根

据实际情况控制好混凝土的配合比和浇筑厚度等。同时，

要做好内部结构的处理工作，确保基础及墙体结构的质量。

另外，在整个重力式挡土墙工程施工中，还需要不断对混

凝土的质量进行检测和控制，并根据检测结果采取有效措

施，以确保混凝土质量满足相关规范和标准要求。总之，

随着我国经济的不断发展，重力式挡土墙工程的数量也在

不断增加，这对其施工技术提出了更高的要求。 
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