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35kV 变电所自动化安全运行分析 

韩 栩 

国网河南省电力公司沈丘县供电公司，河南 周口 466300 

 

[摘要]近年来，随着技术的进步，35kV 变电所的自动化水平得到显著改善，它们的电力设施也得到了更新换代，使得它们能

够更好地满足当前的电力需求。然而，由于电力设施的技术水平仍然落后，目前仍存在着许多挑战，需要进一步加以改进。

通过研究 35kV变电所自动化安全操作，我们发现，采取适当的技术手段，如智能化控制、智慧化管理、智慧化监控、智慧化

安装、智慧化维护，不仅可以大大增强电网的安全性，而且还可以减少电网的损失，从而给变电所的变压器、阀门、变压器

安装带来更大的便利，这一发现无疑是十分重大的。 
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Analysis of Safe Operation of Automation in 35kV Electrical Substation 
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Abstract: In recent years, with the progress of technology, the automation level of 35kV electrical substation has been significantly 

improved, and their power facilities have also been upgraded, so that they can better meet the current power demand. However, due to 

the lagging technological level of power facilities, there are still many challenges that need further improvement. By studying the 

automatic safe operation of 35kV electrical substation, we found that adopting appropriate technical means, such as intelligent control, 

intelligent management, intelligent monitoring, intelligent installation and intelligent maintenance, can not only greatly enhance the 

security of the power grid, but also reduce the loss of the power grid, thus bringing greater convenience to the installation of 

transformers, valves and transformers in electrical substation, so the discovery is undoubtedly very significant. 
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引言 

随着当今快节奏的电子技术的进步，35kV 变电所已

经成功地采取了一系列的措施来确保变电所的安全、高效、

准确地进行操作，包括采取有效的防范措施、检查措施、

监督措施、检查设备、检查设备的状态等，从而有效地把

一些信号设备、报警设备等的故障集中到一个网络上，进

而进行远程监控。尽管目前的推广活动仍处于起步阶段，

一些新兴的技术仍未被充分利用，但仍有必要仔细研究并

有效地处理这些潜在的挑战。 

1 35kV变电所自动化概念特征 

35kV 变电所自动化的实现需要使用当前现代化的通

信技术以及计算机信息技术相互作用，并且还需要对变电

所二次设备重新进行二次的设计，在原有的基础上不断地

进行改进和完善。变电所二次设备包含有许多的设备装置，

其中就包括信号检测、远程装置，以及制动装置等等设备。

在 35kV 变电所中使用现代化的电子通信技术以及计算机

信息处理技术的方式，能够使原有的变电所监控功能以及

测量保护功能得到更大的提升，通过对相关的通信功能进

行综合调度，就能够更好地提升变电所运行效率。35kV

变电所自动化系统的构建，能够通过对其中电子信息数据

的收集整理，借助计算机等设备来实现数据的交换，能够

有效地实现相关数据资源的共享，并且保障数据交换过程

中获得数据的准确性。其次在系统当中使用防抖技术以及

自我修复技术，更是能够对监控起到更好的稳定作用，提高

稳定性。不仅如此通过信息自动化的建设还能够将整合的信

息数据变得更加地直观，这有助于降低在数据收集以及整理

过程中的成本，使得 35kV变电所的经济效益变得更高。 

2 35kV变电所自动化系统的实际功能 

2.1 电子监控功能 

35kV 变电所的监控功能可以从多个角度得到充分地

展示，从数据的采集、分析、转换到功率的评估，都可以

得到有效的支持。这些技术的应用，不仅可以提高变电所

的安全性，还可以有效地提升变电所的运维效果。当检测

到异常状态，系统将立即启动警报，并将其反映给用户。

此外，警报还拥有记录的功能，用于收集并评估系统的性

能。此外，系统也支持利用数字化技术来收集、整合、传

输各种信息，从而更好地管控系统的正常运转。该监控系

统具有多种控制方式，既可以通过触摸屏进行调整，又可

以通过遥感技术进行远距离的检测，同时，它还具有自动

化、智能化的特点，可以根据需要，进行远距离的检测，

如测量电压、测量温度、检测设备开关的状态，甚至发出

警告。当检测到异常状态时，系统将会立即启用警报，并
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且会准确记录下造成这种状态的根本原因，从而为今后的

分析与研究提供依据，从而防止安全风险的出现。此外，

远程监测也是自动化系统的一个关键组成部分，当无人值

守时，通过这一功能，可以进行内外的数据交换，从而提

高监测效率。通过使用时钟同步技术，我们可以更好地监

测并记录电网的运营情况，从而更好地满足用户的实际要

求。通过人机联合技术，变电所内部的工作人员可以利用

自动化信息系统获取有关变电所的全面信息，并且可以查

看相关的事件记录。此外，该技术还可以根据变电所的实

际情况，提供多种管理功能，如操作指导、模拟操作、事

故记录等，从而更好地满足变电所的运营需求。 

2.2 系统实际保护功能 

系统实际保护功能是变电所自动化系统当中的一项重

要功能，通过这种保护功能能够对变电所当中的高压输电线

路以及相关的设备起到良好的保护作用，包括内部的传输线

路，以及变压器等设备的保护。在 35kV 变电所自动化中，

需要提供信息接口，通过信息接口来实现计算机系统中通信

协议，能够在 35kV自动化变电所内部故障产生时及时地进行

自我的修复，对相关的项目以及装置等起到有效的保护作用。 

3 35kV自动化变电所中存在的实际问题和解决

措施 

3.1 35kV 自动化变电所中存在的问题 

尽管 35kV 自动化变电所已经开启，但由于单相接地

数据率偏低，以及一些变压器所仍然坚守着传统的变压器

操作，造成了自动化变电所的错报率偏高，进而限制了变

压器所的总体功能，也未能发挥出相应的经济效益和社会

性价值。由于技术发展，许多变电站已经开始采取更先进

的方案，以提高安全性和效率。例如，采取了智能控制系

统，可以有效地预测和控制可能发生的故障，并且可以通

过安全检查和维修等措施，有效地避免发生意外事故。由于

变电站的消防设施不完善，导致部分区域出现了大范围的错

误报警，这可能是由于该设备本身的质量不合格造成的。 

3.2 35kV 自动化变电所中存在问题的解决策略 

针对远动设备可能出现的错误信号以及错误跳闸等

情况，我们必须采用先进的技术手段，将它们转换成可靠

的设备，以便更好地满足用户的安全、可靠性、可操作性

等技术方面的需求。然而，大多数的变电站仍然停留在传

统的控制模式，从而导致它们的安全可靠性受到一定程度

的负面影响。由于缺乏足够的重视，许多公司未能及时处

理变电站的技术难题，从而导致许多公司无法正常进入自

动化变电站。尤其是当出现单相接触故障发生时，由于信

号传输精度不高，一些微弱的接触故障可以通过观察电容、

电流的方向，以及故障电流的比例等因素进行检查。随着

技术的不断改善，五次谐波分量已经变成许多制造商的首

选技术。然而，根据目前的变电站的实践经验，由于五次

谐波的因素，单相接地的精度受到了限制，从而导致了单

相接地的故障发生风险增加。根据最新的调查结果，目前

的情况是，配电网的故障已经沦为危害变电站运行的主要，

因此，变电站的自动化技术制造商必须努力提高单点接触

的精度，从而取得重大的进展。 

由于变电站的消防报警设施比较容易操作，这时候它

们可能与变电站的自动化控制系统相结合。但在实际使用

中，这种情况可能与产品的质量有关，并且可能由于安装

方式的问题导致故障。通过采取措施，我们能够大幅度提

高传统变电站的安全性。这些措施包括采购先进的技术和

设备，并使之能够进行智能化的运行。这样，我们就能够

提高整个系统的安全性，并减少人员的危险。在现代化的

技术发展下，无论是采取机械装置的方法进行防误，还是

利用计算机技术进行防误，都能够满足不同的工程项目的

防误装置的设置和运行。因此，在设置防误装置时，必须

根据现场的具体条件，综合考虑各种因素，才能够最终确

定最佳的防误装置设置。随着技术的发展，越来越多的自

动化变电站面临着越来越严峻的挑战，其中包括长期使用

的遥控器和其他可能会导致危险的部件。因此，我们必须

高度重视这些部件的安全性，并加强监督，确保它们能够

正常工作。35kV 自动化变电所的设计必须符合有关规定，

以确保变电所的可靠性、安全性、可操作性。为了满足二

次设计的要求，变电所的图形化表现必须清晰易懂，以便

工程师能够更加轻松地进行操作。通过采用先进的技术手

段，将原有的信号系统升级，以满足当前用户的安全和可

靠的运营。这样，一次设备的可靠性和可操作性将得到大大

的提升，使得监控系统更加可靠，从而有效地解决了当前的

安全隐患。为了提高一次设备的效率，我们必须进行无油化

改造。这样，我们才能设定一次设备的自动化标准，并且调

整它的继电器。特别是当一个变电站刚刚开始运行，设备的

性能比较优秀，我们还能利用它的继电器来提高它的效率。 

4 35kV自动化变电所自动化系统数据链路整体

设计 

4.1 综合自动化系统结构 

该变电站的整体自动化设计遵循了一种多级架构，包

括中央控制区域、操作区域、监测区域。它们之间使用双

向双线路进行联络，并遵循 IEC61850 规范。 

（1）在整个车站中，有三个部门负责监测电压，包

括 35kv 和 6kv。 

除了上述的各种智能设施，如直流系统、各种电柜、

小型接地选择器和其他相关的二次元件，在间隔层中，这

些元件被安排用于实现各种保护、监测、控制和计量功能，

而这些功能可以通过一个单向的以太网连接至站点的控

制中心。这种防爆系统配备了专业的维护服务，它的操作

人员只需要一台笔记本电脑就可以完成，而且还可以在

801 集控站的远端监测系统上，随时随地检测和更新它的

状态。为了确保系统的安全性，我们采取了多种不同的防

爆措施，包括安装防爆膜、安装防爆网络、安装防爆屏蔽

等。此外，我们还采取了多种防爆技术，包括安防监测系
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统、安防网络、安防网络监测系统等。 

（2）站控层由 1 座监控中心、2 台遥测中心、一台

通信管理器以及 1 台微型五防系统子站组成。这些中心为

整个变电站提供了一个全方位的监测系统，它们可以实现

多种多样的监测任务，包括查看视频、绘制图像、发布指

示、提交报告、执行操作、创建、维护数据库以及处理突

发情况的报告。 

4.2 控制系统数据流 

针对不同类型的应用环境，控制系统都可以区分成多

个层面，从基础的设备层到更高层次的站控层，再到最终

的软件层，这三个层次的组成都是相互联系的，以满足不

同类型的应用环境的特殊性。鉴于此系统的特殊功能，它

的每一个页面都通过数字化的管理模型来实现，这使得它

能够很好地支持第三方软件的插拔和拓展。 

4.3 子系统相关说明 

（1）间隔层说明：间隔层通信管理主机（GSM-320E）

不仅可以收集和发送安全信息，而且可以根据不同的通信

需求，自主地调整和更新 DSSD51 龙电电表的通讯协议，

以满足不同的安全要求。 

（2）站控层相关介绍。为了更好地监测和维护我们

的变电站，我们建立了一个多站点的网络系统。其中包括

1 个工程师站，1 个微型五防系统子站，以及 2 个远程主

站。我们的系统配备了多种常用的工具，如通信管理系统、

GPS 定位管理系统、打印机、声光报警管理系统、互联网

连接工具、路由器、调频发射和收发站。 

（3）系统功能： 

①操作控制：断路器的开启和关闭，变压器的连接（预

留），远程监测和调整保护值，以确保安全运行。 

②该系统具有强大的统计性，它可以根据实际情况，

准确地测定出电流、电压、频率、功率以及温度的变化情

况。此外，它还具有自动记录、统计、检测、报警、处理

的功能，以便更好地管理监测区域的安全性。 

③通过使用本系统，用户可以随心所欲地创建各种形

式的报表，包括当前的数字、历史数字、图像等，以及在

遇到紧急情况下的预防性报警、测量值超出范围、开关量

的改变、事件的进展、事故的指引以及事故的回顾等，还

支持对显示屏的直接复制。 

④该系统具有出色的用户体验，它能够以一种简单易

用的方式与操作者建立起良好的沟通，从而有效地掌握整

体的操纵情况。此外，它还能够自定义继电保护整定值、

模拟量限值以及开关量的变化，以满足不同的操纵需求。 

⑤通过使用特殊的口令，可以在任何时间、任何场合调节

系统的电力参数，从而满足多种不同的变电站的需求，同时，

还可以通过审查、调节、调节保护整定值来确认其有效性。 

⑥系统通过多种方式收集和处理变电站的电能，并将

其分成不同的时段进行统计和计算。 

⑦系统通信处理单元具有强大的远程传输功能，可以

实现本地和远程调度之间的数据交换，无须经过任何后台

监控，可以实现远程信息的直接传输，而且双方之间也没

有任何影响。 

⑧通过实时自我检查和修正，我们可以实现远程监控

和维修。这种方式可以帮助我们检查和修正所有可能存在

的问题，例如电池、电源、传感器和电源管理器。如果检

查结果显示有问题，我们可以立即关掉这些部分，以确保

我们的安全。 

⑨系统可以满足多种管理需求，从事故检索、设备维

护记录、图纸文档管理到日常操作，以及模拟操作，都可

以有效地实现。 

⑩报警信息的内容非常丰富，从模拟量超出限度、报

警接点发生变化，到计算机自身、电源等，甚至是出现故

障等，都可能引起及时的报警。因此，我们应该根据实际

情况，设置低限和高限，以此来确定系统的运行限制，一

旦超出限制，就会发出报警信号，并且建立一个复限死区，

以有效地防止实测值_一直处于限制范围内的频繁报警现

象。当发生任何情况时，报警接点将立即发出警报，以便

及时采取行动，以防止危险的发生。 

5 结语 

综上所述，通过对 35kV 变电所自动化的研究和分析，

我们认识到它对电力系统的重大意义。因此，变电所的建

造应该注重其便捷和经济的特点，并且能够有效指导电力

系统的安全和稳健地运营，从而推动电力系统的持续改善

和完善。35kV 变电所综合自动化系统具有极高的综合能

力，它的内部通讯网络能够根据不同的架构和要求，提供

灵活的数据传输，从而有效提升系统的运行效率。 
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