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[摘要]“十三五”规划期间，课程思政被党中央和国务院办公厅设立为落实立德树人根本任务的战略举措，全面推进课程思

政建设，如何帮助学生树立正确的人生观价值观显得尤为重要。“焊接结构学”作为焊接技术的理论基础，对于培养具备专业

素养和创新能力的焊接人才具有重要意义。基于此，文章通过对焊接结构学中应力与变形、焊接结构疲劳图以及设计工艺制

造三部分为教学案例，进一步探索焊接结构学课程中所含的思政元素。 
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Abstract: During the 13th Five Year Plan period, the ideological and political education in the curriculum was established by the 

Central Committee of the Communist Party of China and the General Office of the State Council as a strategic measure to implement 

the fundamental task of cultivating morality and nurturing talents. In order to comprehensively promote the construction of ideological 

and political education in the curriculum, it is particularly important to help students establish correct life values. As the theoretical 

foundation of welding technology, "welding structure" is of great significance for cultivating welding talents with professional 

competence and innovation ability. Based on this, this article further explores the ideological and political elements contained in 

welding structure courses by using stress and deformation, welding structure fatigue diagram, and design process manufacturing as 

teaching cases. 
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引言在传统的课程教学中往往注重理论知识的传授，

忽视了思想政治教育的重要性
[1]
。这种教学模式往往形成

了老师单向灌输、学生被动接受的局面，不仅在基础知识

上表现出很难接受的局面，而且在学生的思想上也得不到

重视。我们不难看出传统教学模式的缺陷是非常明显的，

其中关键的是作为认知主体的学生在整个教学过程中都

始终处于被动地接受知识的地位，对知识本体的兴趣产生

程度较低，在思想上没有深度去解读课程的重要性的实践

应用性。所以导致学生学习的主动性被忽视，甚至被压抑。

很显然，这与现代社会对人才培养的要求是不相符合的，

这种模式担负不了培养高素质的创造性人才的重担，还扭

转不了学生消极懈怠的思想观念。因此，改变传统教学模

式，将思政元素融入高校课堂，让思政案例走进课堂的模

式势在必行。 

课程思政的背景主要来自于国家对高等教育中思想

政治教育的高度重视，以及新时代对人才培养提出的更高

要求。培养什么的人、怎样培养人、为谁培养人的时代拷

问成了教育最根本问题。国家将立德树人成效成为了检验

高校一切工作的根本标准和重要源泉。落实立德树人的根

本任务，就必须将价值塑造、知识传授和能力培养三者融

为一体、不可分割。全面推进课程思政建设，不仅仅要将

价值观引导于知识传授和能力培养之中，还要帮助当代学

生树立正确的人生观、价值观、世界观，这才是人才培养

的应有之义，更是必修课。 

而在新时代，国家高度重视高等教育中的思想政治教

育，希望通过加强思想政治教育，培养出更多具有高尚品

德、强烈社会责任感和创新精神的人才。基于此，鼓励中

小学乃至高校教师将课程思政建设的思想融入在平时的

专业课以及文化课中去。“焊接结构学”是一门研究焊接

结构的设计、制造和性能的学科
[2-3]

。它涵盖了焊接结构

的基本原理、材料选择、接头设计、制造工艺以及力学行

为等多个方面。在焊接结构学教学中，我们不仅要传授焊

接技术的基本原理、工艺方法和应用案例，更要引导学生

理解焊接技术在国家经济发展和社会进步中的重要作用。

通过课程学习，学生应该能够认识到焊接工程师肩负的责

任与使命，培养他们具备高度的职业道德和强烈的爱国情

怀。因此，本文将探讨如何将思想政治教育融入焊接结构

学课程，以培养学生的社会责任感、职业道德和创新精神。 

1 课程育人目标 

随着现代工业的快速发展，焊接技术作为连接金属材

料的重要手段，在航空航天、船舶制造、汽车工业等领域

发挥着不可或缺的作用。“焊接结构学”的育人目标必须
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得强调培养学生的职业道德和社会责任感。因此，在课堂

中引入思政教育显得尤为重要。通过思政教育元素的融入，

引导学生树立正确的价值观和人生观，培养他们的社会责

任感和使命感
[4]
。使学生认识到焊接结构学在国家经济发

展和社会进步中的重要作用，积极投身于相关领域的实践

与创新，为社会的可持续发展做出贡献。 

“焊接结构学”始终坚持“基础为主、加强实践、跟

进前沿、开拓创新”的教育理念和“理论与课程思政”相

结合的教学风格，采用案例教学和互动式教学，大大地调

动了学生的积极性，培养了学生分析问题，解决问题的能

力，激发学生学习兴趣。 

首先，致力于培养具有扎实的焊接结构学理论基础和

专业知识的人才。这包括深入理解焊接接头的设计、制造

与评估，掌握焊接结构的基本原理、材料性能以及制造工

艺等方面的知识。通过系统的学习和实践，使学生能够全

面掌握焊接结构学的核心知识和技能。 

其次，注重培养学生的实践能力和创新精神。通过实

验室实践、企业实习和项目研究等方式，使学生能够将理

论知识与实际应用相结合，提高解决实际问题的能力。同时，

鼓励学生参与科研活动和学术交流，培养他们的创新思维和

科研素养，为未来的科研和工程实践奠定坚实基础
[5]
。 

最后，焊接结构学还致力于培养具有国际视野和跨文

化交流能力的人才。随着全球化的深入发展，焊接技术领域

的国际合作与交流日益频繁。因此，培养学生的国际视野和

跨文化交流能力对于提升我国焊接技术的国际竞争力具有

重要意义。通过加强与国际先进焊接技术的交流与合作，使

学生了解国际前沿动态和发展趋势，提高他们的国际竞争力。 

2 思政案例 

2.1 焊接结构中的应力与变形 

焊接结构中的应力与变形是焊接工艺中不可忽视的

重要问题。焊接过程中，由于热源的作用，焊接接头及其

附近区域会产生不均匀的温度场，进而引发应力和变形，

这种情况产生的变形尤其体现在航空发动机焊修技术上。

为解决这一技术难题，孙红梅团队在 2013 年独创的镜面

反光仰焊法将机匣死角故障点成功焊接，这一次挑战，孙

红梅成功实现将航空发动机匣修复的变形误差控制在

0.003 mm。她是襄阳航泰动力机器厂首席技术专家，先后

荣获大国工匠 2019 年度人物、全国劳动模范、全国道德

模范提名奖等荣誉称号。常年扎根在鄂西北老“三线”工

厂，主攻航空发动机焊修技术，最终由团队自主创立的这

种焊接方法被命名为“镜面反光仰焊法”。孙红梅凭着一

颗耐得住寂寞的匠心，仅凭一把焊枪焊接出人生的厚度，

诠释了真正的工匠精神
[6]
。 

不仅仅在个人方面诠释了焊接结构在应力与变形方

面的重大突破，在国家层面上也谱写了新的华丽篇章。“蛟

龙”号是我国首台自主设计、自主集成研制的作业型深海

载人潜水器。设计最大下潜深度为 7000m，也是目前世界

上下潜能力最强的作业型载人潜水器。“蛟龙”号可在占

世界海洋面积 99.8%的广阔海域中使用，对于我国开发利

用深海的资源有着重要的意义。蛟龙号最关键的部分——

供人活动的耐压球壳，在下潜到 7000 米深度时，要承受

每平方米 7000 吨的压力，它使用了钛合金材料并在俄罗

斯完成球壳的制造。钛合金外压球壳的耐压性能已成为限

制深潜器下潜深度的主要因素。外压球壳在焊接过程中会

产生较大的残余应力，深潜器上分布多条焊缝，不同的焊

接顺序、焊接方向均会大幅度影响接头的残余应力，为了

解决这一重要难题，我国正在组织力量攻克这一工艺技术，

争取在一到二年之内实现 4500m 深度的耐压球壳加工能

力，这将要进一步在极端恶劣环境下去考虑焊接结构中的

应力与变形状况
[7]
。 

2.2 焊接结构中的疲劳性能 

焊接结构的疲劳性能是评价其在使用过程中抵抗循

环交变载荷作用而不发生破坏的能力。这种性能对于复兴

号动车组连接过程中的焊接结构的安全性和可靠性至关

重要。由我国自主试制生产的首列标准化动车组于 2015

年初问世，但是列车转向架中的焊缝的接头情况通常将显

得异常复杂，尤其是不规则焊缝接头超出预期想象，如果

在这种情况下继续进行焊接，会很容易造成焊接缺陷，将

制约顺利生产周期。正在为这项难啃的“骨头”一筹莫展

之时，以李万君为主的研究团队，率先站出来进行了现场

研发，他们经历上百次试验和不同的方式焊接，最终，总

结出了一套高效科学的焊接方法。他们提出在焊接过程中

交叉运用平焊、立焊、下坡焊的操作技法，会很大程度上

抵御焊缝缺陷。最终成功攻克了这项焊缝难题，并总结出

一套简而通俗的操作法用以指导员工完成此项焊接工作。

李万君先后获得多项荣誉，是当代知识型职工的先进典型，

是新时期高铁工人的典范。他将自己的命运与国家命运

“焊”在一起，让中国高铁领跑全球。所以我们鼓励青年

大学生不仅要追随他的步伐，还要书写出属于自己奋斗的

青春和精彩的人生。 

2.3 焊接接头、结构的设计和制造工艺 

（1）焊接接头设计：焊接接头设计应遵循以下原则，

以优化焊接质量和接头性能为主要目的。首先，焊缝填充

金属应尽量减少，用来减少焊接工作量并方便操作。其次，

需合理选择坡口角度、钝边高、根部间隙等结构尺寸，以

改善坡口加工及焊透性，减少焊接缺陷如裂纹、未熔合、

变形等的可能性。 

（2）焊接结构设计：焊接结构设计需考虑结构形状、

使用性能、焊件厚度、坡口加工难易程度以及焊接方法等因

素。设计时，应确保焊缝位置便于操作，焊缝应尽量分散以

避免密集交叉导致的接头过热、增大变形和应力等问题。 

（3）制造工艺：制造工艺包括焊接前的准备工作、
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焊接过程以及焊后处理等步骤。准备工作涉及工件表面的

清理、焊接位置的定位以及焊接材料的准备等。在焊接过

程中，需根据焊接工艺要求和材料特性选择合适的焊接方

法和参数，确保焊缝质量和接头性能。焊后处理则包括热

处理、质量检验和成品验收等环节，以确保焊接结构的完

整性和可靠性。 

思政要素：最能全方位体现焊接接头、结构的设计和

制造工艺的工程则是“鸟巢”——2008 年万众瞩目的北

京奥运会的主场馆。其独具特色的外形体系有非常强烈的

说服力和争议性，工程计划用钢 4.2 万吨，实质用量 5.3

万吨，所耗焊材 2100 吨，熔池长约 31 万米；别具一格的

重型钢结构在高空是按照深马鞍造型制作的，因此构件变

得极为繁杂，当然也会带来难以控制其力学性能的情况。

这在当时是最独特的钢特征设备，也是无可匹敌的重大工

程。工程整体是 100%全焊钢的结构，所有构件的作用力

由焊缝承受。全国人民亲眼目睹了我国钢铁事业为“鸟巢”

的贡献，也切身感受到我国施工技术不断提高的美好景象。

同时，我们也深刻体会到：我国建筑技术在钢材结构领域

内因“鸟巢”的出现而进一步强大！所有这一切充分印证

了“鸟巢”钢结构焊接工程形成的“鸟巢”文化以及给

中国钢铁企业、工程界带来了巨大实惠。 

鄂尔多斯市赛马场主体是在 2011 年年初耗资 6 亿元

打造的，但是在建成不足半年后主体钢结构发生坍塌，其

主体结构采用了钢柱与外包混凝土结合的方式，动用了近

3 万吨的钢材，工程复杂程度不输北京奥运会主体育场鸟

巢。此次事故发生以后，相关部门迅速作出反应，联系了

中国钢结构协会专家委员会进行现场勘查鉴定，协会相关

负责人认定这是一起施工质量事故。钢结构的焊缝和质量缺

陷是个别杆件连接不够规范造成的，基于此是这次事故的主

要原因。另外，如果遇到骤冷的天气，钢罩棚会较大伸缩而

发生塌落。相关专家组认定，这是一起施工质量事故。 

上述思政要素表明：钢体结构的假设是非常重要的，

一个正面举例和反面距离可以很好地总结出“焊接结构学”

在工程实践中的重要性。通过正反举例突出“焊接结构学”

中焊接接头、结构的设计和制造工艺可以给学生进一步提

供工程实际的标准之重要性。 

3 教学反思 

“焊接结构学”课程思政探索是一项具有重要意义的

工作。通过明确教育目标、实现课程与思政教育的有机结

合、加强实践教学以及创新教学方法和手段等措施，我们

可以培养出更多具备高尚职业道德、强烈社会责任感和创

新精神的焊接结构学专业人才，为国家的经济发展和社会

进步做出更大的贡献。通过对焊接结构学中的应力与变形、

焊接结构疲劳图以及设计工艺制造三部分的教学发现，学

生对大国工匠的精神还是比较感兴趣，在引入课堂思政案例

后对课堂的积极性还是有了很大的提升。然而，在此次的教

学与思政结合的情况下还发现了以下需要改进的部分。 

（1）谈到镜面反光仰焊法案例时，由于没有准备其

相关的视频，导致学生对该焊接方法的概念模糊不清，后

续考虑将细节视频或者案例照片带进课堂，让同学们进一

步对所述案例熟悉。 

（2）在介绍焊接接头的设计特点时，应该提前准备

一些实验器材和实物供学生参观和系统地了解，这样会增

加学生的理解能力和空间构造能力。下一步考虑将学生带

入实验室，让他们走向实践，了解真正的工程实践类课程

从自身价值中的体现。 

（3）在整个过程中应该再加上一些板书的结合，后

期注重听从学生的意见和对课程的民主测评，从而进一步

提高教学水平，将不断穿插思政元素，不仅仅是大国工匠，

还要挖掘身边的榜样，让学生知道榜样原来就在身边，实

现个人价值与社会价值的统一其实没有那么遥不可及。 

基金项目：2023 年上海工程技术大学课程思政建设

项目，课题名称“《焊接结构学》”课程建设（c202305001）；

2023 年上海工程技术大学产教融合课程建设项目，课题

名称“《模具制造工艺学》”课程建设（k202305001）。 
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