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无机化学实验在培养本科生创新能力提升上的探索 
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[摘要]提高学生的创新能力，可以提升高校的文化和培养优秀的人才。无机化学实验主要以检验理论和开拓创新为主，它在

培养化工类本科生创新能力方面起着重要的作用。这种实践性强的学习方式可以帮助学生将理论知识与实际操作相结合，培

养他们解决问题、实验设计和创新思维能力。文中从发掘无机化学实验过程中的创新知识和改革取得的一些成绩这两方面阐

述无机化学实验课程对培养本科生创新能力的影响。以此通过课程授课到激发学生大胆创新，从而为科技强国而努力奋斗。 
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Abstract: Improving students' innovative abilities can enhance the culture of colleges and universities and cultivate outstanding talents. 

The inorganic chemistry experiments are mainly focused on testing theories and pioneering innovation. They play an important role in 

cultivating the innovation ability of chemical engineering undergraduates. This practical learning method can help students combine 

theoretical knowledge with practical operations and cultivate their problem-solving, experimental design and innovative thinking 

abilities. This article elaborates on the impact of inorganic chemistry experimental courses on cultivating undergraduates' innovative 

abilities from two aspects: the discovery of innovative knowledge in the process of inorganic chemistry experiments and some 

achievements in reform. In this way, students can be inspired to boldly innovate through course teaching and strive to become a 

powerful country through science and technology. 
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引言 

培养本科生的创新能力对于国家科技发展和未来的

长远发展具有深远意义
[1-3]

，这是实现科技强国梦的重要

战略举措之一。通过不断加强本科生创新能力的培养，

可以推动国家科技创新水平不断提升，促进国家经济社

会的可持续发展。“新工科”对学生创新培养提出了更

高的要求
[4]
。“新工科”注重培养学生的创新思维和实践

能力，要求他们能够提出独特的创新点子，并通过实践验

证其可行性。学生需要具备挑战传统观念、敢于尝试、勇

于创新的品质。无机化学实验课程中有许多实验可以帮助

学生掌握实验技能、加深对无机化学理论的理解，并培养

实验设计和创新能力
[5-7]

。因此，无机化学实验课可以在

新工科的背景下有针对性地培养学生的创新精神和实践

能力，促进学生在无机化学领域的深入思考和实践探索，

为其未来的工程实践和科研工作打下坚实基础。为此，本

文结合笔者多年从教无机化学实验的经验和指导学生创

新方面取得的成果，阐述无机化学实验课程对培养本科生

创新能力的影响。 

1 发掘无机化学实验过程中的创新知识 

1.1 精心设计和安排教学章节 

表 1  无机化学实验授课章节、学时安排和创新思政元素 

序号 章节 学时安排 创新思政元素 

1 
绪言、实验室基本知识、

实验数据处理 
4 

思想政治教育、学术道

德教育 

2 
化学反应速率与活化能

测定 
5 综合素质培养 

3 醋酸解离常数的测定 5 创新创业教育 

4 酸碱反应与缓冲溶液 5 创新创业教育 

5 氯化钠提纯 5 科技创新教育 

6 硫酸铜的提纯 5 科技创新教育 

7 硫酸亚铁铵的制备 5 科技创新教育 

梧州学院资源循环科学与工程专业属于工科，该专业

大一本科生的无机化学实验是必修课，选用的是大连理工

大学无机化学教研室编著的无机化学实验（第三版）。这

本教材总共十章、三十八个实验，包括了学习目的/方法、
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实验室基本知识、物理化学量及常数的测定、无机化合物

的提纯与制备等内容
[8-10]

。然而，目前资源循环科学与工

程专业的无机化学实验只有 2 个学分（34 学时），将课程

内容全部讲授几乎不可能。因此，专任教师修订了无机化

学实验的教学大纲，就对授课章节内容、授课学时和发掘

创新元素等进行了精心的设计（如表 1 所示）。以便在极

有限的授课时间里教会学生更多的理论知识、动手能力和

创新精神。 

1.2 教学章节融入创新思政元素 

上述表 1 已经详细地给出了授课章节和学时安排，然

而学生来实验室就直接上课，他们就无法接受创新思政教

育。因此，在学生进入实验室后，专任教师会在学生做实

验前利用 1 个课时（40 分钟）的时间给学生讲授实验目

的、实验原理、实验过程需要注意的事项、实验结果表达

等知识。这 40 分钟里积极融入创新思政元素，引导学生

敢于创新。例如，在给学生讲授第一堂课“实验室三废的

处理”时，会引导学生树立生态文明思想、要认真学习，

利用所学的专业知识去处理三废，保护生态环境；讲授实

验报告撰写时，要求学生购买合格的实验报告本，并且要

认真撰写实验报告、实事求是，不得编造数据，做到守规

则和养成良好的学术道德。在给学生讲授化学反应速率与

活化能测定的实验时，因为实验需要探索反应物浓度、温

度、催化剂对化学反应速率的影响。因此，专业老师会结

合自己的科研情况，告知学生吸附法去除废水中的有机物

也需要探索各方面条件的影响，希望学生认真专业知识，

努力提升自己的学术研究能力、批判性思维和创新能力等，

以达到综合素质的培养。在给学生讲授醋酸解离常数的测

定和酸碱反应与缓冲溶液时，会告知学生测试方法和技术

很多，同学们也可以自己发明新的技术方法，申请专利和

进行转化，然后以实现开企业或者卖技术装备。从而实现

创新创业教育。在给学生讲授氯化钠提纯、硫酸铜的提纯、

硫酸亚铁铵的制备时，会激发学生思考是否有新的合成工

艺，做到省钱又排除危险；实验结束后要求学生在实验报

告的心得体会板块写实验过程中酸、碱和重金属离子的绿

色循环使用方法，引导学生敢于科技创新。 

1.3 积极指导学生申请各类创新项目和比赛 

在地方高校转型发展的大背景下，梧州学院积极推进

教育教学改革（包括教育教学理念的更新、教学内容和教

学方法的改革、人才培养模式的创新等），统筹经费保障

各类创新项目立项和比赛。因此，无机化学实验教师结合

自身所学所长，鼓励学生参与相关学科竞赛，进而深化宣

传国家对化学实验能力的重视，促进学生积极参与和知识

的转化，提高爱国主义思想和创新能力。例如，在上课时

专任老师会根据各类项目和比赛的通知，告知比赛开始的

时间以及学校选拔学生去比赛的要求，希望他们积极参加

创新训练。以下是近五年资源循环科学与工程专业学生参

加的有关一些创新项目立项和比赛。包括了自治区级和国

家级大学生创新创业训练计划、梧州学院开放实验室创新

性实验项目、全国大学生化工设计竞赛、全国大学生化工

实验大赛、全国大学生节能减排社会实践和科技竞赛、广

西高校大学生化学化工类学术创新成果大赛、广西高校大

学生实验技能竞赛、“挑战杯”广西大学生课外学术科技

作品竞赛等。通过指导学生参与各类创新项目和比赛，锻

炼了学生勇于创新和科研探索的能力。努力实现“竞赛促

科技强国的教学改革，竞赛促学科建设，竞赛促师资队伍

建设，竞赛促创新人才的培养”的竞赛新模式。 

2 改革取得的一些成绩 

2.1 实现学生创新行动全覆盖 

为提升在校大学生创业能力，鼓励引导我校毕业生创

业就业，我校印发了《梧州学院本科生学业导师制实施办

法（试行）》和《梧州学院学生奖励实施办法（2023 年修

订）》文件，以提高我校学业指导质量，引导学生合理安

排大学生活，和积极参加创新创业和学科比赛。所以，专

任老师在给学生上无机化学实验课时会时刻提醒学生积

极联系学业指导老师和参加各类化工比赛、申报大学生创

新创业训练计划项目。我校资源循环科学与工程专业从

2018 年 9 月开始招收第一届本科生，截至目前已经毕业

了两届毕业生。2019 级之后本科生的无机化学实验均是

笔者们进行授课和准备实验，在授课过程中专任老师时刻

关注学校关于创新创业方面的信息，一旦有最近的动态，

专业教师就鼓励学生积极参加学校举行的大学生创新创

业实践讲座、“互联网+”创新创业大赛系列讲座、中国

国际“互联网+”大学生创新创业大赛等比赛项目。实现

了学生创新创业项目、学科竞赛和创新创业实践活动的

100%全覆盖。18 级和 19 级本科生这两届毕业生的创新创

业学分均大于 200 分，达到了学校的毕业要求。因此，经

过专任教师在给学生授课时的鼓励和学业指导教师的精

心指导，实现了学生创新行动全覆盖。 

2.2 增加学生创新立项项目和比赛获奖成绩 

以2018和2019级毕业班的创新立项项目和比赛获奖

成绩为例，2018 级资源循环科学与工程专业班获得自治

区和国家级项目立项数为 15 项，学生参加各类比赛获奖

为国家级二等奖 1 项、三等奖 1 项、省部级一等奖 1 项、

二等奖 8 项、三等奖 15 项。然而，2019 级资源循环科学

与工程专业班获得自治区和国家级项目立项数为 19 项，

学生参加各类比赛获奖为国家级二等奖 2 项、三等奖 1

项、省部级一等奖 3 项、二等奖 10 项、三等奖 20 项。可

见，通过在无机化学实验授课过程中给学生灌输创新思想，

指导他们申报各类创新项目和参加各类比赛，可以增加他

们创新立项项目和比赛获奖成绩。图 1 为学生参与比赛和

从事科研的部分照片。在学业导师的指导下 2019 级资源

循环科学与工程专业班有 3 人荣获省级优秀毕业生、2 人
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荣获校级优秀毕业生，学生的就业率约 92%。 

 
图 1  本科生参与科研和比赛获奖 

2.3 提高学生参与老师发表论文数量 

在创新思想的指导下，部分资源循环科学与工程专业

的学生依托大学生创新创业训练项目和老师科研项目，进

入实验室进行科研实验。在学业老师的指导下他们进行合

成实验、吸附和光催化降解污染物实验，并利用软件对实

验数据进行处理和画图。截至目前，据统计 2018 级本科

生与指导老师共同发表SCI收录论文2篇（无机化学学报，

2020，36(7)：1401-1412；无机化学学报，2021，37(8)：

1465-1474）
[11-12]

。可喜的是，2019 级本科生与指导老师

共同发表论文7篇，其中SCI收录论文3篇（无机化学学报，

2022，38(5)：941-950；Frontiers in Chemistry，2022，

10：911238；RSC Advances，2023，13：5273-5282）
[13-15]

。

所以，在创新思想的指导下，学生根据无机化学实验等知

识进入实验室进行科研探索，可以提高学生参与老师发表

论文的数量。 

3 结语 

无机化学实验在培养本科生创新能力方面起着至关

重要的作用。通过设计和实施各种无机化学实验，学生可

以培养创新思维、实验设计和问题解决能力，促进他们的

科学研究能力和实践能力的提升。因此，无机化学实验在

培养本科生创新能力提升上发挥着重要作用，学校和教育

机构应该重视无机化学实验的设计和实施，帮助学生全面

提升其创新能力。以此培养具有创新意识和行动的优秀本

科生，从而为党育人，为国育才。 

基金项目：广西自然科学基金（2024GXNSFAA010355），

梧州学院 2024 年教学改革项目（Wyjg2024A036），面向再

生资源产业构建区域融合发展的新工科现代产业学院探

索与实践（桂教高教〔2022〕47 号）。 
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