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[摘要]高层次人才培养是工业生产、高端制造和国家高质量发展的重要保障。提升大学生的思想政治素质、专业知识、创新思

维以及工程实践能力是强化我国工科人才储备的基础。文中结合交通、材料、环境等工科专业的化学与化工课程教学，将课

程思政与创新能力培养有效融合，给出了以思政素质提升为牵引，面向行业需求，激发学生自主创新能力的教学案例；结合

工程实践，讨论了启发式教学，并在创新实践中融入思政元素的方法；结合指导学生参赛经历，介绍了以服务国家需求为目

标，以课外科技竞赛为驱动，将课程思政与创新培养有机结合，形成了教学、思政、创新相融合的育人新模式，可为我国高

校培养厚基础、强实践、高素质、具有创新精神和实践能力、德才兼备的高层次人才提供参考。 
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Abstract: High level talent cultivation is an important guarantee for industrial production, high-end manufacturing, and high-quality 

national development. Improving the ideological and political quality, professional knowledge, innovative thinking, and engineering 

practice ability of college students is the foundation for strengthening the reserve of engineering talents in China. The article combines 

the teaching of chemistry and chemical engineering courses in engineering majors such as transportation, materials, and environment, 

effectively integrating ideological and political education with the cultivation of innovative abilities. It provides a teaching case that 

focuses on improving ideological and political qualities, meets industry needs, and stimulates students' independent innovation abilities; 

Based on engineering practice, heuristic teaching was discussed, and methods of integrating ideological and political elements into 

innovative practice were incorporated; Based on the experience of guiding students to participate in competitions, this article 

introduces the goal of serving national needs, driven by extracurricular science and technology competitions, and the organic 

combination of curriculum ideology and innovation cultivation, forming a new mode of education that integrates teaching, ideology, 

and innovation, which can provide reference for Chinese universities to cultivate high-level talents with solid foundation, strong 

practice, high quality, innovative spirit and practical ability, and both morality and talent. 
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引言 

化学工程关系到农业、医药、冶金、交通、建筑、能源、

国防、环境等行业和领域，在国民经济中占有重要地位[1]。

化学与化工知识是高校工科本科生及研究生需要掌握的重

要基础知识。以交通基础设施工程为例，在道路工程材料研

发、生产过程中涉及的催化、液化、纯化、改性、乳化等技术

及工艺需要较为扎实的化学知识和化工机械基础。通过课程思

政、课堂教学、课外实践等环节相融合，培养政治素质高、创

新能力强的高层次人才是建设教育强国的必要元素之一。 

大学教育是人才培养的重要环节，思政入课堂对大学

生培养具有积极意义，对塑造学生正确的价值观、人生观

和世界观具有巨大推动作用。培养具有扎实的化工基础知

识、具有爱国主义情怀及社会责任感，具有创新能力的学生，

是专业人才培养的重要目标。因此，积极探索课程思政教学

与创新能力培养模式，在目前课程设置的有限课时内做到思

政、教学、创新能力培养有机融合，是我们每个高等教育工

作者都应该思考的问题[2]。所以，对于工科化学与化工课程

而言，在针对基础理论和关键化工技术进行授课时，不仅要

关注教学方法、教学活动、工程案例和实践，还应结合“一

带一路”倡议、强国建设的重大需求对教学内容进行改进，
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融入思政元素，在带动学生学习先进理论和技术的同时，激

发学生对化学与化工的探索兴趣和创新能力[3]。将家国情怀、

社会责任、道德规范、法治意识、思维品质、科学精神、创

新能力、人文精神等要素融入到课堂教学[2]。 

1 以思政素质提升为牵引，面向行业需求，激

发学生的自主创新能力 

课程思政教学与创新能力培养，要注重整体规划，首先

聚焦整个专业，以培养厚基础、强实践、高素质、具有创新

精神和能力的德才兼备的卓越工程人才为最终目的，确定化

学与化工课程思政总体目标，再以专业课程群为单位，梳理

课程群中各门课程之间的关系、知识点之间的相关性，将各

门课程的具体内容、重要知识点与思政元素有机融合[4]。 

为夯实学生所学基础知识，培养学生自主学习意识，

专业课程教师应根据课程内容需要植入思政元素，引导学

生根据一门课程主要内容的学习需要，自主学习、深挖该

课程群内的其他课程相应知识点，以达到在目前课程设置

有限的课时内以思政元素为牵引，激发学生自主学习、努

力创新的目的。例如，在《化工机械基础》讲授时，植入

“央视纪录片《大国重器》-10 万空分装备”的视频片段，

介绍压力容器在化工设备中的占比及对化工生产的重要

性，让学生直观的了解我国科技人员在攻克我国化工行业

卡脖子技术中取得的成就，激发学生的学习动力和国家自

豪感。同时，结合交通运输行业高性能改性沥青、乳化沥

青等材料生产对化工设备的需求，如用作路面黏层、封层

的超高固含量、精细改性乳化沥青的生产往往使用普通乳

化设备难以实现，需要用到特种高压乳化设备及工艺，通

过学习可以增强学生的行业担当和工程责任感。 

化学与化工课程教学不仅要注重理论知识的传授，更

应注重实验及实践技能的锻炼，因此，必须根据课程的重

要知识点进行实验、实训课的设置，将教学资源进行整合，

构建从“演示实验→验证性实验→综合性实验→设计、提

高型实验”的多层次的实验教学体系。如可将精馏实验、

萃取实验、吸收和解吸实验与精细化工实验、有机化学实

验，将伯努利方程演示实验、雷诺演示实验、传热膜系数

的测定、总传热系数的测定实验等与物理化学实验的相关

项目进行联动、整合设计、创新设计等。在教学过程中注

重提高学生在绿色工程理念下的实验操作能力、创新能力

以及运用基本理论和方法分析和解决实际问题的能力。 

扎实的理论知识和熟练的实验及实践技能是工科学

生创新能力提升的外驱力，而爱国主义情怀及社会责任感

就是学生创新能力提升的内驱力，通过化工理论与实际操

作相结合，课内外传授与实验、实践引导相结合，显性教

育与隐性启发相结合的方式，增强课程思政的渗透与融入。 

2 以工程实例及问题启发为引导，多种教学模

式相结合，在创新实践中融入思政元素 

目前，随着计算机技术、网络技术、多媒体技、AI

技术等信息和互联网技术的发展，全国高校各种数字化教

学平台、在线学习平台的构建已经基本完善，教师在化工

专业课程教学过程中可以采用翻转课堂、数字化教学、多

媒体汇报或答辩等多种教学模式[5]。 

课前准备阶段，教师可根据自己或课题组项目中实际的

工程实例，梳理教学中的基本理论与知识点，并根据基本理

论与知识点解析出多个课题，通过学校的数字化教学平台或

是微信、QQ 等网络学习群向学生发布预习任务，并设置相

应问题，让学生以学习小组的形式认领课题。每次任命不同

学生为小组组长负责本小组课题任务的分配、组内讨论及结

果的汇总等。让学生带着工程实例中的理论问题去预习课本、

查找资料。教师在课堂上进行知识点讲解、问题解答、学生

互相质询及讨论时，结合工程案例背景、发展历程及国内外

研究现状、法律法规等植入思政元素。如随着我国环境质量

要求的不断提升，整体式煤气化联合循环发电系统 IGCC

（Integrated Gasification Combined Cycle）技术将取代其他燃

煤发电技术。IGCC 未来将成为我国主要的煤发电技术。国

内高校、科研院所和设计单位对 IGCC 技术开展了大量的研

究工作，部分关键设备如燃气轮机、大型空分设备已经开始

国产化，关键技术煤气化炉的国产化进程也在加快[6]。因为

气化炉产生的原料气需经过净化单元脱硫成为洁净的燃气，

才能进入燃机，但原料气脱硫所使用的有效氧化还原工艺及

催化剂还要依赖进口，这将导致后期的运营成本大大加大，

甚至受制于人，如华能集团天津 IGCC 电站采用的 LO-CAT

（Liquid Oxidation Catalyst）硫磺回收技术。针对此问题我

国的化工科研工作者们持续的进行了大量的研究工作。这样

的工程案例可以解析出化学反应基本原理、热力学、动力学

等多个学科基础知识点，也能解析出相关工程理论及设计计

算问题。课后可以布置开放式命题，让学生运用所学知识、

所搜集到的资料给出问题的解决方案，使学生在实际工程中

进行知识的深度理解、掌握理论计算过程，甚至进行创新。 

引入工程实例，学生通过对实际问题进行深入分析，按

照“发现问题、陈述问题、分析原因、提出解决方案－发现

新问题”的问题驱动模式，完成专业内容和知识点的学习。

任课教师可以将教学案例拍摄成微课，建立统一在线案例库，

在教研组内或网络上共享，也可以引用公开的数字化资源，

以减少专业教师的工作量和工作难度。通过此方式既可以强

化学生对课程基础理论的理解，增强学生解决实际工程问题

的能力，又可以在专业知识传授的过程中培养学生的工程伦

理、职业道德与素养、在祖国发展需求及社会责任感的驱使

下，以理论指导实践，以实践强化理论，开拓视野、探索未

知[7]。进而提高学生的学习积极性和求知欲，引导学生在实

践与探索的过程中学思结合、知行统一，激发学生勇于探索

的创新精神和创造意识。让学生通过实际工程及生产活动深

化思想政治认识、提升感悟。按照“价值引领、能力本位、

知识教育”的总体要求，切实落实课程思政的内涵。 

3 以服务国家需求为目标，课外科技竞赛为驱

动，将思政与创新培养相融合 

参加“挑战杯”“互联网+”、化工设计大赛、交通科

技大赛等大学生课外科技竞赛是学生吸收知识、动手实践、
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增强创新能力的有效途径。在教学过程中，有效利用强国

教育宣传、科技报道以及文献资料等科技资源，以“大国

重器”“厉害了我的国-基建狂魔”重大工程案例的设计理

念、设计方法及解决的关键技术问题，从专业知识和创新

思路方向引导学生融入各类课外科技竞赛。授课教师可以

进行“一赛一课”建设，从国家的重大需求入手，启发学

生课外科技竞赛的创新思维，拓展选题思路。在课外科技竞

赛过程中，使学生进一步消化所学的专业知识，熟悉重大工

程背景，了解科技前沿；在课外科技竞赛驱动下，参赛学生

的科研兴趣、创新能力和专业素养将显著提升[8,9]。 

授课教师可将学科竞赛融入课程教学、实践教学和综

合实训，打造实践类精品课程体系，引导学生广泛参与各

类课外科技竞赛，在指导学生竞赛过程中不但可以进行知

识的传授，提升学生实践能力与水平，在学科竞赛中实现

实践育人的理念，更可以通过日常交流与互动将做人做事

的基本道理、社会主义核心价值观、实现民族复兴的理想

和责任潜移默化、润物无声的传递给学生[10,11]。这些思政

内容的输出与输入又将进一步激发学生参加各类课外科

技竞赛的热情，在竞赛课题的执行过程中不怕吃苦，攻克

一个又一个难题，最终取得满意的结果。 

多年来，长安大学相关专业的大学生一直传承着在各

类课外科技竞赛中夯实课程知识、锻炼专业技能、培养科

学素养和国际视野的创新精神，连年斩获“挑战杯”“互

联网+”、交通科技大赛以及其他专业类课外科技作品竞

赛全国及省级奖项。课外科技竞赛活动培养了学生的科研

素养和创新精神，极大地激发了学生的探索欲及继续从事

科学研究的兴趣，进而提高了学生的升学率和就业率，使

得我校工程类相关专业近年的升学率一直保持在 50%以

上，就业率名列前茅。 

四 结语 

面向高层次人才培养目标，将课程思政教育贯穿于课

堂教学、工程案例分析、指导课外竞赛等各个环节，实现

了课程思政教学与创新能力培养有机结合，逐步形成了图

1 所示的教学、思政、创新相融合的育人新模式。 

 
图 1  教学、思政、创新相融合的育人模式 

面向国家战略需求，积极探讨和实施将思政和创新能

力培养融入工科基础课程教育中的教学模式，以达成思政

教学与创新能力培养的目标，做到在大学教育中进行价值

引领、知识传授和能力培养；在价值传播中凝聚知识底蕴、

在知识传授中强调价值引领，把思政教育贯穿于课内外学

习的全过程，落实“立德树人”根本任务。面向国家需求，

培养能够解决重大工程技术问题的行业专家；面向学术创

新，培养引领国际学科前沿的学术精英；面向国际化，培

养具有全球视野、服务中国企业走向世界的国家战略复合

型人才。 
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