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“思政+科研”双驱动教学模式在材料研究方法课程中的研究与实践 
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[摘要]针对《材料研究方法》课程存在的教学“痛点”，通过“思政+科研”双驱动教学模式对本门课程进行教学创新。以学

生为中心，从教学方法、教学内容、教学评价等多方面重构课程，建立起了科学、规范、有效的课程教学改革机制。实践表

明，这一模式有效激发了学生的学习兴趣和积极性，促进了教学与科研的有机融合及课程思政建设，在提升学生专业素养的

同时，培育了其家国情怀、科学精神、团队协作意识等品质，取得了良好的教学效果。 
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Abstract: In response to the teaching "pain points" of the course "Materials Research Methods", this course is innovatively taught 

through the "ideological and political+scientific research" dual drive teaching mode. A student-centered curriculum has been 

restructured from various aspects such as teaching methods, teaching content, and teaching evaluation, establishing a scientific, 

standardized, and effective mechanism for curriculum teaching reform. The practice shows that this model has effectively stimulated 

students' interest and enthusiasm in learning, promoted the organic integration of teaching and scientific research and the ideological 

and political construction of the curriculum. While improving students' professional quality, it has cultivated their family and country 

feelings, scientific spirit, teamwork awareness and other qualities, and achieved good teaching results. 
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引言 

《材料研究方法》作为国内多数高校材料类专业的核

心课程，其教学重点在于系统讲解各类大型测试仪器的理

论基础、工作原理及适用领域，旨在帮助学生理解并掌握

运用仪器分析材料组成、结构与性能的方法，进而探索三

者之间的内在关联。通过这门课程的学习，学生能够掌握

材料研究的基本方法，具备独立分析测试结果的能力，科

研素养与实际问题解决能力也会得到显著提升[1]。科研驱

动式教学模式在该课程教学中具有多重优势：其一，有助

于及时更新教学内容，让学生始终接触到学科前沿动态；

其二，能够有效激发学生的研究兴趣，促进其创新能力的

培养；其三，可实现教师教学与科研工作的深度融合，推

动师生之间形成良性互动的教学氛围[2]。 

课程思政与科研驱动式教学是高校达成育人目标的

重要举措，二者能够相互融合、彼此助力。课程思政凭借

其强大的思想感染力，能促使学生在科研驱动式教学过程

中，始终保持对科研和工作的积极态度，涵养持续创新精

神与协作意识等优良品质；它以浓厚的家国情怀和强烈的

责任感为动力，鞭策学生在学习与科研中坚守肯吃苦的精

神和崇高的敬业精神；还能以正确的世界观为指引，让学

生在科研过程中秉持求实作风和去伪存真的态度[3]。与此

同时，科研驱动式教学通过富有特色的实践训练，全面提

升学生的综合素质，培养其实践能力、创新思维以及吃苦

耐劳的精神，激发了学生的求知欲和探索精神，使学生有

思、有想、有突破，满满正能量，在潜移默化间以润物细

无声的方式实现了立德树人的思政目标。因此，在“材料

研究方法”课程的教学改革中，结合课程思政与科研驱动

式教学，能够实现教学目标的一致性与相互促进，使两者

有机融合，进而提升教学效果。这种协同作用的成功经验

同样能够为其他课程的改革提供有益借鉴和推广。 

1 教学“痛点” 

《材料研究方法》课程涉及多种研究方法的基本原理、

测试仪器的主要结构，内容复杂，很多学生会觉得这些内容

过于抽象或难以理解。传统的讲授式教学，以教师为主体，

过于依赖理论讲解，缺乏互动和学生的参与感，导致学生对

课程的兴趣和学习动力不足。此外，教师重视知识的传授，

而忽视课程的育人功能。课程评价方式单一，重结果轻过程[4,5]。 

2 解决思路 

针对教学改革“痛点”问题，本课程拟通过“思政+

科研”双驱动教学模式激发学生学习兴趣和积极性。以学

生为中心，从教学方法、教学内容、教学评价等多方面重

构课程，建立起了科学、规范、有效的课程教学改革机制。
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关注学术前沿，通过教学与科研的有机融合，促进课程思政

的建设。深入挖掘与专业特点高度契合的思政素材，将其有

机融入并贯穿教学全过程，能让思政教育以潜移默化的方式

实现隐性育人效果，助力培养兼具社会主义核心价值观、深

厚家国情怀、严谨科学精神、高尚职业道德与强烈社会责任

感的创新型人才。同时，应积极引导学生参与导师的科研课

题或投身大学生创新创业训练项目，以此锻炼他们运用专业

知识分析、探究和破解实际问题的能力，涵养勇于突破的创

新意识。这不仅能为学生独立开展材料分析与科学研究筑牢

根基，更能在实践中深化其对专业价值与社会担当的认知。

运用多元化的考核方式评价学生本门课的学习成绩。 

3 课程的教学改革与实践 

3.1 教学方法创新--采用科研驱动式教学 

采用科研驱动式教学模式能够更好地激发学生的创新

思维，提高他们的科研能力，同时帮助他们将理论知识与实

际研究相结合，培养学生的科研素养和创新能力。将基础理

论讲授与学生后续的实践课程相结合，在理论上渗透实践课

程中涉及到的知识点及材料研究的方法。同时结合大学生参

与的大学创新训练项目、“挑战杯”大学生课外作品竞赛项

目，将项目研究所需的测试设备和检测方法融入到课堂教学

中，使教学内容由空泛变得具体，理论性与实践性并重。 

科研案例教学：通过经典的科研案例或具体的研究项

目案例，带领学生分析问题、探讨解决方案，培养他们的

科研思维；讲解当前材料科学领域的热点问题和前沿技术，

结合具体的科研论文案例，让学生了解材料研究的最新进

展和挑战。 

问题驱动教学：通过设置实际科研问题，让学生应用

所学的研究方法来解决这些问题。例如给学生设置这样的

一个实际科研问题“某同学在大学生创新训练中合成了一

个完全未知的固体材料，请同学们通过调研文献，结合所

学的基础知识，讨论一下可以通过哪些方法来确定该未知

固体材料的成分和结构？” 

情景驱动教学：多媒体教学是情景驱动教学中非常有

效的一个辅助手段，尤其是在《材料研究方法》这样的课

程中，它能够丰富教学形式，提升学生的学习体验和效果。

具体来说，多媒体教学包括视频、动画、互动软件等，它

们可以帮助学生更直观地理解复杂的仪器机构、工作原理

及操作过程，从而增强教学的互动性和生动性。 

 
图 1  教学“痛点” 

 
图 2  解决思路 

 
图 3  传统教学模式与科研驱动式教学模式的对比
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3.2 教学内容重构—构建思政和科研交叉渗透的教

学体系 

突破书本局限，丰富教学内容。材料研究方法发展迅

速，但一些传统的教材和课程内容未能及时跟进最新的技

术进展。在系统全面地讲授材料研究方法的基本原理、测

试仪器的主要结构、测试方法的基础上，在教学内容中及

时补充当前的先进的研究成果和专业前沿知识，使教学内

容体现专业前沿性和时代性，激发学生学习兴趣。同时，

充分发掘课程思政元素，将其有机融入并贯穿教学全过程，

能让思政教育以潜移默化的方式实现隐性育人效果。例如： 

①以探究嫦娥五号从月球带回来的“月壤”成分为例，

引出分析材料元素组成的方法-X 射线光电子能谱；以北

京冬季奥运会火炬外壳的耐热材料为例，引出材料的热分

析方法。并且通过向学生讲述这些材料的由来及其所具有

的突破性的意义来增加学生的爱国精神和民族自豪感。 

②结合教师自身的科研积累，可选取本人科研论文中

的 X 射线衍射分析数据作为实例，具象化讲解 JADE 软件

在 X 射线数据分析中的操作应用。在案例解析环节，需特

别提示学生关注峰位重合情况下物相标定可能产生的结果

混淆问题，借此引导学生养成严谨缜密的科研工作习惯。 

③将大学生参与的“挑战杯”课外学术作品竞赛项目

与大学生创新训练项目中涉及的测试设备及检测方法，有

机融入课堂教学环节。选取部分学生的研究成果作为教学

案例，比如针对某学生合成的新型未知材料，组织学生分

组开展文献调研与讨论，探究如何运用所学知识确定该材

料的结构、组成及性质。通过这样的教学设计，既能培养

学生的团队协作意识、自主学习能力和分析解决实际问题

的能力，也能有效增强学生的自信心。 

3.3 优化教学评价方式—过程性评价与结果性评价

相结合 

本门课程为激发学生对专业的兴趣和学习动力，降低

期末试卷成绩占比，增加过程性评价环节。过程性评价能

够弥补单纯依赖结果的评价方式，通过现代信息技术开展

教学活动，例如在“智慧树”平台上留课后作业和课前的

在线测试，帮助教师了解学生的学习过程，及时发现问题

并进行调整。而结果性评价则能够反映学生最终的学业成

就，考察知识的掌握程度。本门课程在过程性评价和结果

性评价过程都采用多元化考核方式。具体如下： 

 
图 4  教学评价方式 

（1）平时过程考核成绩占 50%，包括课程作业、线

上测试、讨论报告和文献检索，在考察基础知识点掌握的

同时提高学生的实践和创新能力。 

（2）期末考试成绩占 50%，题型包括专业基础知识、

问题分析、设计/开发解决方案、工程问题表述等，重点

考核学生对知识的理解和综合应用能力。 

4 结束语 

“思政+科研”双驱动教学模式在《材料研究方法》

课程中的实践，有效破解了传统教学中内容抽象、学生参

与度低、育人功能弱化等痛点，通过教学方法创新、内容

重构与评价优化，实现了知识传授、能力培养与价值引领

的有机统一。 

科研驱动式教学将前沿成果、实践项目融入课堂，让理

论知识与科研实践深度结合，不仅提升了学生的科研素养、

创新能力和解决实际问题的能力，更通过真实案例激发了学

生的探索欲与求知精神；课程思政元素的有机渗透，则以隐

性育人方式培育了学生的家国情怀、科学精神、团队协作意

识和吃苦耐劳品质，使立德树人目标在专业教学中自然落地。 

实践表明，这种融合模式既强化了课程的专业性与前

沿性，又凸显了育人本质，学生的学习积极性、综合素养

及科研潜力均得到显著提升。未来，本课程将继续深化“思

政”与“科研”的协同效应，不断完善教学环节，力求为

材料类专业人才培养提供更具借鉴意义的教学范式，同时

也为其他理工科课程的教学改革提供有益参考，推动专业

教育与思政教育的深度融合、协同发展。 
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