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产教融合下防火防爆课程企业项目嵌入改革 
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[摘要]产教融合的深化发展现在，使得防火防爆课程迫切需要引入企业那些真实的项目进来，用来破解教学和实践之间存在的

“两张皮”困境。文中对课程传统教学的局限性进行了系统的剖析，并且分析了行业技术升级对人才能力提出的新的要求，

接着论证了把企业项目嵌入课程的必然价值和它带来的好处，识别了课程内容与企业实践脱节、校企资源配置存在不足、双

师队伍建设明显滞后以及教学评价体系缺失这些重要的核心的现实困境。进而提出了重构模块化课程体系、深化校企资源整

合、创新产学研协同机制以及构建多维化教学评价体系的四条优化路径。目标是提升课程教学的实效性，精准地去对接产业

的需求，为培养高素质的安全工程人才提供有价值的实践参考。 
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Abstract: The deepening development of industry education integration now urgently requires the introduction of real projects from 

enterprises in fire and explosion prevention courses to solve the "two skin" dilemma between teaching and practice. The article 

systematically analyzes the limitations of traditional teaching in the curriculum, and examines the new requirements for talent capabilities 

brought about by industry technological upgrades. It then argues for the inevitable value and benefits of embedding enterprise projects into 

the curriculum, identifying important core practical challenges such as the disconnect between curriculum content and enterprise practice, 

insufficient allocation of school enterprise resources, significant lag in the construction of dual teacher teams, and the lack of a teaching 

evaluation system. Furthermore, four optimization paths were proposed, including restructuring the modular curriculum system, deepening 

the integration of school enterprise resources, innovating the mechanism of industry university research collaboration, and constructing a 

multidimensional teaching evaluation system. The goal is to enhance the effectiveness of course teaching, accurately meet the needs of the 

industry, and provide valuable practical references for cultivating high-quality safety engineering talents. 
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安全生产领域技术迭代的速度在不断地加速，加上企

业对复合型应用人才的需求也在持续地升级，这两股力量

共同驱动着高校防火防爆课程的教学模式必须发生深刻

的转型。在产教融合国家战略这个大方向的指引下，将企

业那些涉及石化、储能等高风险领域的真实生产项目系统

化地嵌入到课程教学的全过程之中，这已经成为提升人才

实践创新能力和职业适应性的一个非常关键的突破口。说

白了，课堂上学到的东西得真正能在厂里用得上才行，否

则就是“无根之木”。本文聚焦当前课程教学存在的痛点

问题，深入探究企业项目嵌入其内在的逻辑和现实中遇到

的阻碍，努力寻求可行的优化策略。 

1 产教融合的概念 

产教融合是指职业学校根据所设专业积极开办专业

产业，把产业与教学密切结合，相互支持，相互促进，把

学校办成集人才培养、科学研究、科技服务为一体的产业

性经营实体，形成学校与企业浑然一体的办学模式。产教融

合是职业教育的重要支撑。产教融合使教育与产业相互交融，

教学内容更加贴近实际需求，是产业与教育的深度合作，是

院校为提高其人才培养质量而与行业企业开展的深度合作。

2025 年 3 月 5 日，《2025 年国务院政府工作报告》显示，加

快建设高质量教育体系。制定实施教育强国建设三年行动计

划。办好特殊教育、继续教育、专门教育，引导规范民办教

育发展。推进职普融通、产教融合，增强职业教育适应性。 

2 防火防爆课程教学现状及企业项目嵌入需求 

2.1 传统课程教学的局限性分析 

当前高校在开展防火防爆课程教学的时候，普遍地存

在着过于偏重理论知识的讲授、实践环节安排得比较薄弱、

使用的教学案例显得陈旧和滞后等这样一些突出的问题。

教学内容更新的速度远远地跟不上行业技术革新快速前

进的步伐，结果就是导致学生所学到的那些知识和技能，

与企业生产现场实际应用的具体要求之间，出现了非常显

著的代差现象。教学方法上主要采用单向灌输的老一套方
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式，学生只是被动地接受知识点的讲解，严重缺乏在模拟

的或者真实的工业场景里面，主动地去发现问题、分析潜

在风险以及制定有效防控策略的深度训练机会[1]。这样一

来，这种严重的脱节就实实在在地制约了学生工程实践能

力与创新思维的有效养成过程，毕业生在实际工作岗位上

的胜任能力因此也就备受用人单位的质疑了。 

2.2 行业技术升级对人才能力的新要求 

随着智能制造、新能源、新型化工材料等等这些领域

的蓬勃发展势头，火灾爆炸风险也相应地呈现出复杂化、

隐蔽化以及耦合化这样一些新的特征。行业迫切需要毕业

生不仅仅要掌握经典的防火防爆原理，更加重要的是必须

具备运用智能监测诊断技术、风险评估量化模型以及先进

阻燃抑爆材料的能力，能够独立地去应对那些复杂多变的

生产安全场景。企业对人才的具体要求，已经从过去单纯

强调知识储备的多少，明显地转向了现在更加强调风险辨

识评估、应急预案科学制定、安全系统持续优化以及跨领

域协同解决实际安全问题的综合素养。 

2.3 企业项目嵌入的必然性与价值 

把企业那些真实的项目引入到防火防爆课程里面去，

这件事具有不可替代的必然性和多重的价值。企业项目嵌

入这种做法，它为课程教学提供了最前沿的技术载体和真

实的问题情境，使得学生能够在“做中学、学中做”的过

程中，深刻地理解并最终掌握知识的实际应用。它能有效

弥合校园教学和企业实践之间那条巨大的鸿沟，显著地提

升教学内容的针对性、时效性和学生的整体参与度。更为

重要的是，项目化落地的整个过程，它实实在在地培养了

学生的工程思维方式、团队协作精神以及与行业接轨的职

业规范意识[2]。企业项目嵌入最终实现了人才能力培养与

企业具体岗位需求之间的精准匹配目标，它实际上就是产

教融合国家战略在具体课程教学层面的实现形式。 

3 企业项目嵌入课程的现实困境 

3.1 课程内容与企业实践脱节问题 

现在学校里面教的防火防爆课程的那些知识体系，它往

往还是基于学科自身的逻辑来构建的，结果就是与企业那边

真实的防火防爆项目流程，比如说需要做 HAZOP 分析、

LOPA 定级、爆炸风险评估报告编制，真正需要的那些知识

技能模块，它们之间的匹配度显得比较低。教材内容的更新

速度明显地跟不上趟，没能及时地把行业里最新的技术标准，

像NFPA 68/69 的新版本、IECEx 体系、典型的事故案例深入

解析以及新兴的风险防控手段都吸收进去。这就导致了教学

内容难以有效地支撑学生去参与企业那些真实的实际项目。 

3.2 校企资源协同配置不足 

学校和企业双方在推进企业项目嵌入课程的这个过

程里面，普遍地存在着资源投入和共享机制缺失的这么一

个大问题。学校这边呢，通常缺乏那种仿真度高、设备又

很先进的专门用于防火防爆的专项实训平台。企业那边则

因为面临着巨大的安全生产压力、对技术保密有很深的顾

虑以及考虑到资源投入的成本问题，它就难以深度地开放

自己核心的生产场景，同时也难以提供持续稳定的真实项

目来源以及足够的导师支持力量。这样一来，双方在关键

的资源要素上面，比如说设备、数据、场地、人员这些方

面，它们的协同规划、实际投入和有效管理都做得不够好，

缺乏有效的制度保障和常态化的沟通渠道。 

3.3 双师型队伍建设滞后 

具备深厚理论功底同时又有丰富企业实践经验的双师

型教师队伍，目前来看是严重短缺的。高校里面的教师普遍

缺乏长期深入到企业生产一线去解决实际防火防爆难题的

这种宝贵经历，结果就是对企业项目的具体运作流程、技术

上的细节要求以及行业里那些只可意会不可言传的隐性知

识，他们的掌握程度明显不足。而企业里面的技术骨干虽然

拥有丰富的实战经验，但是他们往往又缺乏系统的教学设计

和组织好课堂教学的能力，再加上兼职授课所需要的时间和

精力也难以得到有效的保障。双师共同指导学生进行项目学

习的这种共导机制到现在还没有真正有效地建立起来。光有

理论不顶用，光会操作讲不清，这种师资能力结构上的短板，

实实在在地成为了项目嵌入课程实施过程中最大的瓶颈。 

3.4 项目化教学评价体系缺失 

现有课程的评价方式主要采用的还是传统试卷考试

那一套老办法，过度侧重考查学生对理论知识点死记硬背

的程度，严重忽视了对学生在真实或者模拟的项目环境里

面，他们所实际展现出来的实践操作能力、风险评估的内

在逻辑、方案设计的实际水平以及团队协作所体现出来的

效能等等这些核心职业素养的多元化和过程性的评价。缺

乏一套科学的、客观的并且与企业招人用人标准能够接轨

的评价项目成果的具体指标和操作方法[3]。因此也就无法

真实地反映出企业项目嵌入这种做法对学生能力提升带

来的实际成效，同时也挫伤了老师和学生积极参与项目教

学的积极性。评价这根指挥棒的作用，它没有发挥出来。 

4 企业项目嵌入课程的优化路径 

4.1 重构模块化课程体系 

要想真正解决课程内容与企业实践严重脱节的这个

老大难问题，重构工作必须彻底打破原来按照学科章节编

排的老一套做法，要基于企业真实的爆炸风险评估全流程，

把它仔细拆解开，从中梳理出那些企业天天在用、实实在

在需要的核心知识单元。以来源于企业真实需求的知识技

能模块作为坚实的构建基础，去搭建一个全新的“基础理论

+核心技能+项目实战”三层级模块化课程体系。这个体系构

建的核心逻辑和灵魂就在于，必须以一个典型的、来源于企

业生产一线的防火防爆实际项目，比如说，某大型化工厂里

面反应釜安全联锁系统的全面评估与优化升级项目，作为整

门课程贯穿始终的驱动主线和教学载体。采用反向设计的思

路，从项目最终需要达成的任务目标和能力要求出发，倒推

回来确定学生必须掌握哪些理论知识、熟悉哪些最新的行业

技术标准规范、熟练操作哪些工程软件和分析工具。接着，

再将这些必需的元素有机地、巧妙地融入到学生完成这个真

实项目的每一个关键步骤和环节之中去。最终的目标是实现
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教材上的教学内容与企业布置的实际项目任务之间高度耦

合、无缝衔接，让项目能够实实在在地在课程教学中落地生

根、开花结果，学生通过“做中学、学中做”获得真本事。 

4.2 产学研协同机制创新：双师共导，双向奔赴 

建立稳定有效的“校企双导师制”是解决双师队伍短缺、

保障项目教学质量的那个核心抓手，这个机制要真正运转起

来。首先，必须通过制度文件的形式，清清楚楚地规定好企

业聘请来的导师，他们在指导学生完成具体项目任务、传授

企业一线实用的关键技术诀窍，以及对学生的实践操作能力

进行考核评价这些方面应该承担哪些具体的职责。同时，也

要明确保障好这些企业导师应有的权利和合理的报酬待遇，

不能让他们白干活。其次，学校里面的专职教师不能光待在

象牙塔里，必须定期深入到合作的工厂企业里面去顶岗实践，

最好是能直接参与到企业正在进行的实际防火防爆技术研

发或改造项目中去，在真刀真枪的项目实战中更新知识、积

累经验。然后，企业那边选派的工程师也不能只是临时来上

两节课，他们需要深度地参与到学校课程教学大纲的修订讨

论中去，一起开发那些来源于企业真实案例的教学项目库，

甚至直接走进课堂给学生讲授特定模块的实操内容。为了更

好地促进产学研深度融合，非常有必要的做法是校企合作共

同成立一个防火防爆技术协同创新中心。这个中心可以围绕

当前行业面临的共性技术难题和卡脖子问题，联合去申报各

级各类的科研课题，一起开展技术攻关研究，并且要把取得

的研究成果及时地转化、应用到日常的教学活动中去，反哺

人才培养。双师共同指导学生、教师企业实践、工程师进课

堂、共建创新中心，这一套组合拳要打好，最最迫切的是需

要学校和企业双方的管理层下定决心，出台配套的激励政策，

比如给教师算工作量、给企业导师合理报酬、给合作项目资

源倾斜和必要的约束措施，比如明确考核要求等，推动双师

共导机制实现常态化、制度化的运行。企业和学校双方都得

真正动起来，朝着一个方向努力，才能破解师资瓶颈。 

4.3 多维化教学评价体系构建 

彻底改变过去那种只靠期末一张试卷定成绩的老一套

评价方式，构建一个全新的多维化教学评价体系是确保企业

项目嵌入课程改革取得实效的那根至关重要的指挥棒，这个

评价体系必须系统构建才能真实反映成效。这个体系的关键

在于要把多种评价方式和视角融合贯通起来使用。具体来说，

首先要融合过程性评价和终结性评价这两大类。过程性评价

的重点是紧密跟踪并记录学生在参与整个企业项目全过程

中的各种表现，从最初的风险辨识环节，到中期的安全方案

设计、实验操作或模拟仿真环节，再到后期的技术报告撰写

和最终的项目成果答辩汇报环节，学生在每个阶段展现出的

实际动手能力、思考问题的逻辑性、参与项目的积极投入程

度以及相比之前的进步幅度，都需要被细致地观察和记录下

来。终结性评价则主要聚焦在学生团队最终完成的项目成果

本身的质量高低上，重点考察这个成果在多大程度上解决了

企业提出的那个实际安全问题，它的有效性、实用性和创新

性如何[4]。其次，要融合定量评价和定性评价。定量评价可

以通过设定具体的分数指标来实现，定性评价则需要导师

（包括学校老师和企业导师）对学生表现给出描述性的评语。

接着，要融合教师评价和企业评价。尤其重要的是必须赋予

企业导师相当份量的评价权重，因为他们对学生解决实际工

程问题的能力最有发言权。最后，还要融合对个人的评价和

对整个项目团队协作效能的评价。在操作方法上，非常推荐

采用量规（Rubric）这种结构化、标准化的评分工具。需要

为项目报告的技术深度与规范性、安全设计方案的科学性与

可行性、实操环节的熟练度与规范性，以及在团队项目中个

人的贡献度与合作精神等核心维度，分别设计出清晰的、分

等级的评价量规标准。由学校导师和企业导师共同依据这个

量规标准来打分。这样一来，才能确保最终得出的评价结果

是真实的、全面的、客观的，并且对企业选拔人才具有直接

的参考价值。评价这根指挥棒的方向转对了，才能真正引导

教学朝着产业需求的方向前进，学生也才能在“真刀真枪”

的项目实战中练出企业认可的真本领。 

5 结语 

身处产教融合不断深化发展的时代浪潮之下，将企业那

些真实的、具有典型代表性的生产项目深度地嵌入到高校防

火防爆课程的教学全流程之中去，从而有效提升应用型安全

工程人才培养整体质量的那条必须坚定走下去的必由之路。

尽管在推进这项改革的过程中，我们不可避免地会面临诸如

课程内容与企业最新实践要求明显脱节、学校和企业能够协

同配置的资源总量与实际需求相比显得不足、具备双师素质

的教师队伍数量短缺以及适应项目化教学的评价体系构建

严重滞后等等这些现实的挑战和困难。但是，通过坚定地推

进基于企业真实项目流程的模块化课程体系的重构工作、深

化学校和企业双方在实训基地、项目案例、数据资源等方面

的实质性整合、创新性地构建并落实校企双导师共同指导的

产学研协同育人新机制以及系统性地构建起融合多元评价

主体的多维化教学评价体系，这些关键举措完全能够有效地

打通企业项目嵌入课程教学过程中遇到的那些堵点和难点。 

基金项目：教育部产学合作协同育人项目-专创融合

背景下安全工程专业创新能力培养研究（项目编号：

230704691140540）。 
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