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基于知识图谱的本科专业英语数字化转型教学改革研究与实践 
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[摘要]随着教育信息化的深入发展，传统专业英语教学模式已难以满足新时代人才培养的需求。文章以水利类专业英语教学为

切入点，提出基于多维学生画像的数字化转型教学改革方案，构建以“3C”（沟通、合作、创新）为理念、“3I”（国际化、信

息化、智能化）为路径的智慧教学模式。通过引入知识图谱、电子云教材、虚拟仿真等数字化工具，重塑教学内容与学习路

径，实现个性化、立体化教学。实践表明，该改革显著提升了学生的英语应用能力、跨文化交流能力与数字化素养，课程目

标达成度高，具有示范推广价值。 
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Abstract: With the deepening development of educational informatization, the traditional teaching mode of professional English is no 

longer able to meet the needs of talent cultivation in the new era. The article takes the teaching of English for water conservancy 

majors as the starting point, proposes a digital transformation teaching reform plan based on multidimensional student portraits, and 

constructs a smart teaching model with the concept of "3C" (communication, cooperation, innovation) and the path of "3I" 

(internationalization, informatization, intelligence). By introducing digital tools such as knowledge graphs, electronic cloud textbooks, 

and virtual simulations, we can reshape teaching content and learning paths, achieving personalized and three-dimensional teaching. 

Practice has shown that this reform has significantly improved students' English application ability, cross-cultural communication 

ability, and digital literacy, with a high degree of achievement of curriculum goals and demonstration and promotion value. 
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随着全球化进程不断深入，“一带一路”倡议及“双

碳”战略等国家方针对具备国际视野与跨文化交流能力的

高素质专业人才提出了迫切需求。在此背景下，专业英语

课程作为连接专业知识与国际舞台的桥梁，其教学改革的

重要性日益凸显[1,2]。专业英语已从单纯的语言技能培训，

转变为融合专业知识、跨文化沟通与数字化素养的综合性

能力载体，成为高校培养复合型、国际化人才战略的核心

环节。 

水利类专业英语因其在水安全保障与国家发展战略中

的关键作用，已成为培养学生全球胜任力的重要载体[3-5]。

该课程不仅在水利类专业教育体系中占据核心地位，更是水

利专业人才走向世界、参与国际水利事务的重要工具[6,7]。

水利工程作为“一带一路”沿线国家基础设施建设的优先

领域，要求从业者不仅能理解国际技术标准与合同条款，

更能在全球气候治理、跨境水资源管理等高端议题中进行

有效沟通与协作。因此，水利专业英语的教学质量直接关

系到我国在国际水利事务中的话语权与影响力。然而，当

前该课程教学多沿用传统讲授法，虽有吕海霞基于 OBE

理念[8]、张越关与冯丹丹等人提出的“学生主讲、教师主

导”及“翻转课堂”等有益尝试[9,10]，但在激发学生兴趣、

培养创新思维与实践能力方面仍显不足，难以适应行业与

技术的快速迭代。这些方法在一定程度上改善了课堂氛围，

但未能从根本上解构并重塑以教师和教材为中心的线性

知识传递模式。其教学内容往往滞后于行业前沿，教学场

景与真实国际工程环境脱节，导致学生所学难以致用。与

此同时，教育信息化浪潮正重塑教育生态。大数据、人工

智能等技术不仅丰富了教学手段，更推动了教学模式向个

性化、智能化方向深度变革[11-15]。知识图谱作为人工智能

领域的重要分支，以其强大的知识表示、关联推理和路径

规划能力，为构建结构化、语义化的课程知识体系提供了

全新范式。它能够将离散的专业术语、复杂工程原理与前

沿案例动态链接，形成一张可视、可探索、可生长的“知

识地图”，为实现真正的个性化自适应学习奠定了技术基

础。通过这些方式，教育信息化正逐步改变传统教学模式，

为培养适应数字化时代的学习者奠定基础，为突破水利专

业英语的教学瓶颈提供了历史性机遇。 
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基于此，本研究立足于先进教研平台，以学生为中心，

秉承“3C”（沟通、合作、创新）理念，聚焦“3I”（国际

化、信息化、智能化）方向，创新性地构建体验驱动的教

学模式（总体设计思路如图 1 所示），旨在系统分析教学

现状，探索融合知识图谱等数字化技术的改革路径，实现

教学内容、方法及评价体系的全方位革新，从而有效提升

学生的英语应用能力与国际竞争力，为国家培养更多顶尖

水利专业人才。 

1 教学现状与核心问题 

为准确把握学情，明晰实际教学过程中的学情及真实

存在的问题，本研究基于某高校内水利类专业的大学四年

级学生进行了学情调研。调研结果表明，学生在知识、技

能与思维三个层面存在显著问题：知识层面，学生普遍具

备 CET-4 级词汇与语法基础，但高级英语应用能力薄弱，

具体表现为对水利领域学术论文、国际技术规范等复杂文

本的理解存在困难，专业术语的主动输出能力不足；技能

层面，学生的读写能力在 CET-4 水平范围内尚可，但听

说能力不足影响专业交流，尤其是在模拟国际会议发言、

项目谈判等需要即时反应和精准表达的场景中，表现出明

显的信心不足与能力欠缺；思维层面，则面临信息过载、

系统性思维缺乏、数字化思维萌芽等挑战。作为“数字原

住民”，学生善于快速获取信息，却缺乏对信息进行批判

性甄别、系统性整合与创造性运用的高阶思维能力，难以

将零散的知识点串联成解决实际问题的知识体系。 

究其根本，当前教学存在两大核心问题：一是内容供

给不足，超过 50%的学生希望获取学术前沿、专业演讲

等超出传统教材的内容；这反映出静态、扁平的纸质教材

已无法满足学生对动态、立体、前沿知识的内在需求。二

是思维体系浅层化，学生因各类备考而分散精力，深度学

习时间减少，难以构建满足国际交流需求的高阶思维体系。

其背后是传统教学模式未能有效激发学生的内在学习动

机，也未能提供将知识转化为思维的训练脚手架。这些问

题亟需通过系统性教学改革予以解决。 

2 改革方案设计与实施成效 

本次改革秉持“创新引领、数字赋能、跨界融合”理

念，旨在构建以知识图谱为核心的“思-技-魂”综合数字

化学习体系。“思”指批判性思维与创新思维；“技”指语

言应用能力与数字化工具使用能力；“魂”指家国情怀与

国际视野的文化内核。通过贯彻“3C”教学理念与“3I”

数字化转型策略，推动课程从知识传授向能力建构的根本

性转变。 

2.1 核心举措与资源应用 

（1）内容数字化与动态知识图谱构建 

针对内容供给问题，本研究构建了多层级知识图谱网

络，涵盖水理论与水工程两大板块，包含基础、拓展、前

沿与实践四大模块。该知识图谱的构建遵循以下流程：首

先，对原有课程大纲与教材进行知识元抽取，形成基础层；

其次，通过融入最新期刊论文、技术报告与会议资讯，形

成拓展与前沿层；最后，引入“一带一路”典型水利项目

案例、国际工程招标文件等真实语料，构成实践层。各层

知识元通过语义关系（如“属于”“应用于”“相关于”）

进行关联，形成一个非线性的、可动态生长的知识生态系

统。通过自建国家级、省级在线资源与新形态电子云教材，

实现了教学内容从“点-线-面-网-体”的立体化重塑，并

可根据行业动态与学生需求进行持续更新。例如，当平台

上某“抽水蓄能电站”知识点被高频搜索时，系统会自动

推送与之相关的最新技术动态、英文视频讲解及虚拟仿真

实验，实现内容的智能推送与按需供给。 

 
图 1  业英语数字化转型总体设计思路 
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（2）数字化工具与思维体系培养 

为解决思维浅层化问题，创新采用兴趣激发型思维构

建教学法。综合运用思维导图、虚拟仿真、AI 辅助等数

字化工具，构建了支持泛在学习的工具体系。具体而言：

（1）利用 XMind 等工具引导学生绘制单元知识思维导图，

训练其宏观知识架构能力；（2）通过水利工程仿真实验室，

让学生在沉浸式环境中用英语进行“设备巡检”或“安全

预案汇报”，实现微观场景下的语言应用与技能迁移；（3）

引入 AI 口语陪练工具，针对特定水利话题进行实时对话

与发音纠正，提升高阶语言输出的流畅度与准确性。通过

引导学生运用“宏观-微观-高阶-批判-创新”五维思维模

型，系统整合知识，生成个性化学习路径，有效培养了跨

文化、跨学科的国际交流思维能力。 

在考核方面，设计了基于电子资源的综合评价体系，

将过程性评价与终结性评价相结合，全面考察学生的知识

掌握、工具运用及创新能力。过程性评价（占 40%）重

点关注学生在知识图谱平台上的学习路径轨迹、虚拟仿真

任务完成度及 AI 口语练习数据；形成性评价（占 30%）

体现为小组基于真实案例完成的双语项目报告与汇报；终

结性评价（占 30%）则采用开放式案例分析题，考查学

生综合运用知识图谱解决新问题的能力。 这种多维度的

考核方式，旨在打破“一考定音”的局限，实现对学习全

过程与综合素养的精准评估。 

2.2 实施成效分析 

改革实施后，教学成效显著提升（如图 2 所示）。在

学业成绩上，课程总评优秀率由 8%提高至 11%，且良好

率翻倍。更深层的数据分析显示，学生在涉及综合分析与

创新应用的开放性题目上得分率提升最为明显，表明其高

阶思维能力得到实质性锻炼。在能力发展上，学生不仅参

与编写了《智慧水利专业英语》电子云教材，还创作了多

品类水利双语影音剧，并积极参与国际会议汇报。在平台

应用上，基于知识图谱的在线学习平台使学生对课程内容

的掌握度达到 100%，学习路径清晰，兴趣显著增强。平

台后台数据显示，85%以上的学生活跃使用了知识图谱的

“路径探索”功能，平均每位生成功完成了 4.2 个自定义

学习路径，这表明个性化学习已从理念转化为普遍实践。

这些成果全面印证了数字化转型模式在提升学生英语应

用能力、跨文化交流能力与高阶数字化素养方面的有效性。 

 

 

  
图 2  线上学习测试及总评成绩对比
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综上所述，基于多维孪生数字化转型的水利专业英语

教学模式取得了显著的成果和成效。教学改革中所采用的

数字工具，在教学改革中发挥了重要作用，不仅提高了教

学质量和学生的学习效果，也为学生未来的职业发展和社

会适应能力奠定了坚实的基础。 

5 结论与建议 

本次教学改革通过引入创新的教学理念和数字化技

术，成功实现了水利专业英语教学模式的数字化转型。通

过内容数字化与动态更新、线上学习平台和社交媒体等渠

道的利用，我们为学生提供了更加丰富和高效的学习资源

和互动交流机会，有效提升了他们的英语应用能力、跨文

化交流传播能力和高阶数字化素养等方面的综合能力。本

研究的核心贡献在于，它不仅仅是一次技术工具的简单叠

加，而是以知识图谱为引擎，对课程的知识体系、教学流

程与评价模式进行了系统性重构，形成了一套可复制、可

推广的“内容-工具-思维”三位一体的专业英语数字化转

型范式。未来，将在持续强化以学生为中心的设计基础上，

进一步深化技术融合与数据智能，实现更精准的“数智赋

能”，激发学生内生动力，构建开放协同的教育生态，推

动教育事业的发展和创新。 
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