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LED虚拟技术在设计学科中的教育应用与发展 
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[摘要]随着数字化技术不断发展起来，LED 虚拟技术渐渐在设计学科教育方面得到应用，能给学生营造出沉浸式的、可互动

的学习环境，有助于提升学生的空间感知能力以及创意思维能力。当下，这项技术主要被用于课堂展示、虚拟实验以及作品

演示等方面，不过其应用大多是以辅助教学的形式存在的，教学模式在整合上做得还不够到位，资源建设以及使用能力也存

在着差异，而且缺少系统的针对效果的评估机制。从整体情况来看，LED 虚拟技术在设计教育当中有着一定的潜力，然而要

想让它发挥出更大的作用，还需要对教学方法以及平台建设做进一步的完善工作。 
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Abstract: With the continuous development of digital technology, LED virtual technology is gradually being applied in design subject 

education, which can create an immersive and interactive learning environment for students, helping to enhance their spatial perception 

ability and creative thinking ability. At present, this technology is mainly used for classroom presentations, virtual experiments, and 

work demonstrations. However, most of its applications exist in the form of auxiliary teaching, and the integration of teaching modes 

is not yet in place. There are also differences in resource construction and usage capabilities, and there is a lack of systematic 

evaluation mechanisms for effectiveness. Overall, LED virtual technology has certain potential in design education. However, in order 

to make it play a greater role, further improvement work is needed in teaching methods and platform construction. 
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引言 

在信息技术以及数字化手段不断渗透到高等教育的

情形之下，设计学科教育迎来了从未有过的变革契机。

传统的设计教学往往依靠平面图纸、实体模型还有二维

展示方式，这就存在着空间感知受到限制、互动性不够

充分以及创新实践机会颇为有限等诸多问题。而 LED 虚

拟技术属于一种可达成高分辨率、能进行实时渲染并且

具备沉浸式交互特性的创新技术，其为设计教育带来了

全新的教学工具以及平台。借助构建那种高度逼真且动

态能够加以控制的虚拟场景，学生可以在仿真的环境当

中开展设计实验、尝试创意以及进行空间验证等活动，

进而提升自身在空间认知方面的能力、视觉表达方面的

技能以及创新设计方面的水平。与此 LED 虚拟技术还给

跨学科协作以及项目化教学给予了技术方面的有力支撑，

使得建筑设计、环境艺术、数字媒体、视觉传达等多个

不同学科的学生能够在统一的虚拟平台上展开协同学习

以及创作相关事宜，如此一来便打破了学科之间的壁垒，

推动了综合能力以及系统性思维的培育工作。虽说近些

年来国内外高校已经开始着手去探索 LED 虚拟技术在

教学当中的具体应用情况，像沉浸式课堂、互动展示、

虚拟实验以及跨学科实践等方面都有所涉及，然而在教

学模式的整合、资源建设以及效果评估这些方面仍然存

在着一定的欠缺之处。所以，本文将会对 LED 虚拟技术

在设计学科教育里的应用现状、创新实践以及发展趋势

展开较为系统的探讨，目的在于为设计教育的数字化转

型、教学模式的创新以及学习者能力的提升给予相应的

理论依据和实践方面的参考内容。 

1 LED虚拟技术的特点 

LED 虚拟技术通过虚拟像素实现对物理像素的扩展，

具有多方面优势。其虚拟像素技术采用三灯方案（2 红 1

绿 1 蓝）将 2K 分辨率提升至 4K，在相同灯管数量下实

现四倍显示面积，同时硬件架构与实像素系统兼容，通过

扫描板程序可实现虚实融合。成本方面，像素共享机制可

减少约 25%的灯管使用量，降低硬件投入，并通过模块

化设计提升发光均匀度，支持快速搭建和场景切换。在影

视及虚拟制作中，高亮度与广视角特性使虚实场景自然融

合，动态环境光可替代传统布光，模块可实时调整场景参

数，从而显著缩短制作周期并降低成本。 
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2 LED虚拟技术在设计学科教育中的应用现状 

当下，LED 虚拟技术于设计学科教育当中的运用正

处在一个快速发展的时期，其独有的视觉呈现能力以及沉

浸式的体验效果，给教学模式的创新开拓出了全新的可能

性。伴随数字媒体艺术、环境设计、舞台美术等诸多学科

持续不断地相互融合，LED 虚拟显示系统凭借着自身所

具有的高分辨率特性、较强的能够还原空间的程度以及灵

活可变的场景构建特点，被广泛地应用到了教学展示环节、

作品呈现方面、虚拟实验当中以及创作实践活动里。在高

校开设的设计类课程里面，教师借助 LED 虚拟屏幕来构

建起沉浸式的教学环境，使得学生可以在有着可视化特性

的空间当中去开展作品展示方面的相关事宜以及设计验

证的工作，如此一来便突破了传统二维教学所存在的种种

局限，进而强化了对学生空间感知能力以及创意思维的培

育。与此 LED 虚拟技术还为教学评价赋予了更多维度的

操作手段，学生所完成的设计成果能够借助实时投射的方

式以及动态演示的形式来从多个不同角度予以展示，这无

疑提升了教学的互动性以及学生的参与感。部分院校在虚

拟演播室、交互设计实验室等特定场景当中引入了 LED

虚拟系统，将其用于模拟真实的各类设计项目或者多媒体

创意制作流程，以此达成理论与实践的高度契合[1]。不过，

就目前的情况来看，其应用依然主要聚焦在展示与演示这

两个方面，教学体系整体上在融合方面的程度是比较低的，

多数的教学活动依旧停留在探索的阶段，技术应用的深度

以及教学方法的创新性都还有待进一步去提升。 

3 LED虚拟技术驱动下的设计教育模式创新 

3.1 虚拟场景教学与沉浸式设计体验 

在 LED 虚拟技术的推动作用之下，设计教育的教学

模式正经历着极为深刻的变革，虚拟场景教学以及沉浸式

设计体验已然成为核心的创新路径。借助高分辨率且高亮

度的 LED 显示系统，再加上实时渲染技术，教师可以构

建起高度逼真的三维虚拟环境，把抽象的设计概念转变为

直观且能够感知的空间体验，使得学生能够在近乎真实的

情境当中开展设计探索以及创作实践活动。这样的沉浸式

环境突破了传统课堂所存在的二维限制，学生能够在空间

布局、光影效果、材质质感等多个维度里直观地感受设计

方案所带来的效果，并且凭借互动式操作以及即时反馈机

制，促使学生积极主动地参与到学习过程当中，进而形成

“体验-实践-反思-再创作”这样一种循环的认知模式。在

虚拟场景里面，学生能够迅速地尝试各式各样的创意方案

并且即时看到相应的结果，这极大程度上缩短了从构思到

验证的整个过程，也提高了对于创新思维的培养效率。与

此沉浸式体验还强化了师生之间的互动以及同伴间的协

作，教师可以在虚拟空间当中实时演示设计原则，对教学

内容做出调整，而学生则能够在共享的虚拟环境中展开多

角度的观察、讨论以及协作，达成跨学科、多角色的学习

体验。 

3.2 基于 LED虚拟空间的跨学科教学实践 

基于 LED 虚拟空间展开的跨学科教学实践活动，可

算作设计教育于数字化以及智能化这样的大背景之下达

成教育创新的关键途径之一。LED 虚拟空间自身具备实

时渲染、高保真显示还有沉浸式交互等特性，这便给不同

学科之间相互融合给予了全新的技术方面的支撑以及教

学层面的承载方式。在这样的一种教学模式当中，设计类

专业已然不再仅仅被限定在传统的视觉传达又或者是空

间设计这样的范畴里了，反而是凭借 LED 虚拟环境和建

筑学、艺术学、工程技术、影视传媒以及交互设计等诸多

领域展开较为彻底的整合，进而促使教学内容以及教学方

法能够达成协同创新的效果[2]。就好比说，在开展虚拟舞

台设计或者城市空间模拟相关的课程期间，建筑专业的学

生们会去负责空间结构以及光环境的设计方面的工作，数

字媒体专业的学生们则要去负责虚拟影像还有视觉特效

的制作事宜，而艺术与传播学科的学生们也会参与到叙事

构思以及视觉表达的相关环节当中来。凭借着 LED 虚拟

空间这样一个可以供各方共享的平台，最终形成了一套以

项目作为导向的多学科协作体系。 

3.3 教师角色与教学方法的转变 

在 LED 虚拟技术对设计教育产生重要影响的情况下，

教师的角色以及教学方法都出现了较为系统的改变：教师

已经不再是仅仅负责传授知识的人了，而是更多地转变为

设计学习环境的人、引导技术应用的人以及推动学习进展

的人。面对能够随意塑造的虚拟场景，教师得有跨越不同

领域的技术方面的能力以及对于媒介的认识，可以借助

LED 系统、能够实时渲染的技术以及交互工具去创建带

有情境的学习任务，并且在教学设计环节把项目化、以问

题为导向以及体验式的元素都包含进去；在实际开展课堂

教学的时候，他们会着重于引导学生去做探索性的实验、

开展协作式的创作以及给出迭代式的反馈，而不是像传统

那样只是讲授和示范。与此教师的评价方式也从主要依靠

终结性的评分转变为将过程性的评价以及形成性的评价

同等重视起来，通过虚拟环境所具备的可记录的特点以及

数据化方面的特性来对学生的设计决策过程、交互的行为

以及学习的路径加以追踪，以此为个性化给予指导打下基

础。在教学方法层面，混合式教学、翻转课堂以及工作坊

式的实践已经成为了一种常态，教师要在虚拟资源和现实

资源之间灵活地进行调配，设计出不同层次的学习活动以

便同时照顾到技能的训练以及批判性思维的培养；在跨学

科的项目当中，教师还担负着协调者以及桥梁的作用，会

组织建筑、媒体、工程等领域的人一起开展协同教学，促

使多种专业知识能够在同一个虚拟平台上实现融合。 

3.4 学习者互动与创新思维培养机制 

于 LED 虚拟技术所驱动的设计教育环境当中，学习

者互动以及创新思维的培育，呈现出高度系统化且多维度

的特点。虚拟场景借助高保真的视觉呈现方式以及实时交
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互机制，把抽象的设计概念予以具象化处理，使得学生可

以在沉浸式的环境里展开自主探索与相关操作，进而将理

论知识转变成能够感知并可付诸实践的设计行为。这样的

环境不但给予了即时的反馈以及多次迭代的契机，让学生

能够在试验、修改以及优化的过程之中持续完善创意方案，

而且还凭借多用户协作功能强化了同伴之间的互动以及

跨学科的交流，推动不同学科背景的学生在共享的虚拟空

间里开展观点碰撞与协作创新[3]。与之情境化任务设计以

及互动式挑战点燃了学生的学习动机并且提升了他们的

元认知能力，促使他们在反思与调整的过程当中不断增进

问题识别、方案生成以及批判性评估的能力。平台的数据

记录功能可以追踪学生操作的路径、决策的过程以及团队

协作的情况，给教师提供精准的教学分析以及个性化的指

导依据，使得学习者能够在自主探索与教师引导相互融合

的情形下形成系统化的创新思维。 

3.5 教学资源与平台建设策略 

在 LED 虚拟技术支持下的设计教育领域当中，教学

资源与平台建设方面的策略可以说是达成高质量教学以

及实现持续发展的重要保障所在。要构建起有效的教学平

台，那就得从技术、内容、教学集成以及可持续运维这四

个不同的方面来展开系统的规划设计工作，从而切实保障

虚拟环境能够给予教师以及学生稳定且高效的教与学的

支持。就技术层面而言，平台应当拥有模块化、具备可扩

展特性并且兼容性颇为强大的架构体系，这里面涵盖了高

分辨率的 LED 显示终端、实时渲染引擎、交互控制系统

以及统一的资产管理与版本控制工具等，以此来确保教学

活动能够具备连续性以及可升级的属性。在内容建设这块，

需要建立起结构化且标准化的资源库，其内容要包含三维

模型、材质库、光影预设、交互模板还有多学科教学案例

等方面，与此还要采用元数据管理的方式以及分类索引的

方法，进而达成对素材的高效检索、复用以及跨课程共享

的目的，并且要制定出完备的制作、审核以及更新的相关

流程，以此确保教学资源的质量能够过关，并且版权也符

合相关规定。在教学集成这个层面上，平台得具备课程管

理、项目协作、实时反馈以及学习分析等功能，让教师可

以实时对学生在虚拟环境里的操作情况、设计决策状况以

及学习进程进展予以追踪，而且还能够依据相关数据来开

展个性化的指导工作，还要提供多用户协作的机制，以此

来支持跨学科团队项目的推进以及创新实践活动的开展。

在可持续性建设方面，则需要兼顾资源共享、远程访问以

及成本控制这些方面，推动核心实验室示范节点同云端资

源库相结合起来，与此还要建立起针对教师的培训机制以

及技术方面的支持机制，从而切实保障平台能够实现长期

的运维以及技术的不断更新。 

4 LED虚拟技术在设计教育中的实践研究与效果

评估 

在针对 LED 虚拟技术于设计教育方面的实践研究当

中，教师把虚拟场景、沉浸式体验还有互动式任务融入到

课程教学里面，由此搭建起一个以项目为导向且具备实验

性质的学习环境，让学生可以在极为逼真的虚拟空间里展

开设计方面的探索活动以及创意实践相关事宜。在此期间，

学生一方面可以实时去观察自身设计方案在虚拟环境当

中的实际呈现效果，另一方面还能够借助动态调整、迭代

优化以及团队协作等方式来持续完善设计成果，进而把抽

象的设计理念转变成能够被感知到并且可以操作的实践

经验。实践研究的相关情况表明，LED 虚拟技术在课程

实施过程当中，明显提升了学生的参与程度、空间认知方

面的能力以及创新思维所处的水平，并且还推动了跨学科

协作以及沟通能力的发展进程[4]。为了全面且系统地去评

估教学所取得的效果，研究往往会综合运用定性以及定量

两种方法，具体涵盖对学生作品展开分析、开展问卷调查、

进行课堂观察以及对虚拟平台的交互数据加以追踪等内

容，从多个不同维度去衡量学习成果、学习态度以及技能

提升的具体状况。研究还发现，沉浸式的虚拟环境是能够

有效地激起学生自主学习以及探索方面的兴趣的，能让学

生在虚拟实验环节当中开展多次反复的试验活动以及创

新性的尝试行为，进而在很大程度上增强了他们解决问题

的能力以及批判性思维方面的素养。 

5 结语 

LED 虚拟技术于设计学科教育而言，已然呈现出颇

为显著的应用价值以及不容小觑的发展潜力。凭借其营造

出的沉浸式且交互化的虚拟环境，该技术一方面使得教学

手段变得更加丰富多彩起来，另一方面还切实提升了学生

在空间感知方面的敏锐度以及创新能力。除此之外，它同

时也为跨学科协作以及项目化实践搭建起了一个行之有

效的平台。就当下情况来看，在资源建设方面、教学模式

整合层面以及效果评估环节，LED 虚拟技术确实还存在

着一些不足之处。然而随着技术自身的不断趋于完善以及

教育实践活动的持续深入开展，此技术是很有希望推动设

计教育朝着智能化、体验化以及创新化这几个方向去发展

的，并且能够为培育具备综合创新能力以及数字化思维的

设计人才筑牢稳固的基础。 
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