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[摘要]随着电气火灾事故不断发生，消防法规和电气设计教学相融合变得很重要。本文分析了电气火灾防控的实际需求和工程

设计规范的要求，探讨了复合型人才培育和教学体系完善的需求，指出了教学中存在的问题，如课程体系不能体现法规的系

统性、教学方法单一使得对法规的理解停留在表面、实践环节缺少消防规范引导、考核机制不能有效评估法规运用能力等。

针对这些问题，本文提出了一些改革策略，如构建把法规融入其中的电气设计课程体系、创新多元的教学方法、强化实践教

学里的规范引导、完善以能力为导向的考核机制等，以此促进消防法规在电气设计教学中的整合，提高学生的综合实践能力

和法规应用水平，给工程教育质量的提高提供理论参考。 
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Abstract: With the continuous occurrence of electrical fire accidents, the integration of fire regulations and electrical design teaching 

has become very important. This article analyzes the practical needs of electrical fire prevention and control and the requirements of 

engineering design specifications, explores the needs for cultivating composite talents and improving teaching systems, and points out 

the problems in teaching, such as the curriculum system not reflecting the systematic nature of regulations, single teaching methods 

that keep the understanding of regulations at a superficial level, lack of guidance on fire safety regulations in practical aspects, and 

ineffective assessment mechanisms to evaluate the ability to apply regulations. In response to these issues, this article proposes some 

reform strategies, such as building an elerectrical design curriculum system that integrates regulations, innovating diverse teaching 

methods, strengthening normative guidance in practical teaching, and improving ability oriented assessment mechanisms, in order to 

promote the integration of fire regulations in electrical design teaching, improve students' comprehensive practical abilities and 

regulatory application levels, and provide theoretical references for improving the quality of engineering education. 
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电气火灾在当下社会频发，危害生命财产安全，亟需

在电气设计教学里强化消防法规融合。现有电气工程教育

中，消防法规教学常被忽视，导致学生在实际得电气设计

中缺乏对法规的系统理解和应用能力，这不仅影响了工程

设计的规范化水平，还限制了复合型人才的培养效果。只

有将电气设计教学与消防法规教学紧密结合，才能培养出

能够应对日益复杂的工程安全需求的应用型人才。本文旨

在探索消防法规与电气设计教学融合的必要性，分析融合

中存在的问题，并提出针对性的改革策略，以期能够推动

教学体系的完善和应用型人才质量的提升，促进教学实践

与法规要求的协同发展。 

1 消防法规与电气设计教学融合的必要性 

1.1 电气火灾防控的现实需求 

电气火灾频发，这凸显出消防法规在电气设计方面所

起的关键作用。 

表 1  2025 年上半年全国火灾情况统计 

指标类型 数值 占比/同比 

火灾总起数 55.2 万起 同比上升 0.04% 

电气故障引发火灾 14 万起 占总数 25.4% 

农村地区火灾 35.4 万起 占总数 64.1% 

夜间（22 时至 6 时）亡人数 456 人 占总数 42.1% 

经营性小场所重大火灾 1 起 亡 22 人 

如表 1 所示，2025 年上半年全国电气故障引发的火

灾达 14 万起，占火灾总数的 25.4%，这也要求电气设计

教学务必要强化对消防法规的融入，进而提升学生的火灾

防控意识以及相应的防控能力。电气火灾不但会造成巨额

的经济损失，而且还会对公共安全构成威胁，所以，在教

学的过程当中，得引导学生去深入理解法规条款背后所蕴

含的安全原理，比如说在电路设计环节、设备选型环节等，
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都要严格依照消防标准来执行，如此一来便能在实际的工

程当中有效地预防火灾隐患出现。唯有经过系统的教学融

合，学生才能够掌握怎样把消防法规应用到电气设计的各

个环节之中，达成从理论到实践的顺利转化，从而满足社

会针对电气安全提出的高标准要求。 

1.2 工程设计规范化的必然要求 

工程设计规范化乃是保障工程质量以及安全的基本

前提，而消防法规身为工程设计的关键依据，务必要在电

气设计教学当中得以充分彰显，以此来培育学生养成遵守

规范的良好习惯并具备相应的能力。伴随工程项目变得日

益复杂且规模逐步扩大，在设计进程里若对法规有所忽视，

那么就极有可能引发严重的安全方面的问题。所以，在教学

环节应当着重强调法规于电气系统规划、安装以及维护当中

的指导效用[1]。把消防法规融入到教学之中，能够让学生更

为透彻地理解规范化设计的重要意义，并且在未来的工作当

中可以自主地去运用相关的标准，进而促使整体工程设计的

可靠性与安全性得以提升。这一做法既是行业发展所提出的

客观需求，同时也是教育要契合社会不断进步的具体表现。 

1.3 复合型人才培养的重要环节 

复合型人才的培养需要学生在掌握专业技术之余，还

拥有跨学科的知识整合能力，消防法规和电气设计的融合

恰好是达成这一目标的重要环节。在当代工程教育里，单

一技能已然不能满足行业的实际需求，学生得学会在电气

设计过程中综合考量消防安全、环境保护等诸多方面的因

素，而将消防法规教学融入其中，可助力拓宽学生的知识

视野，培育其综合分析问题的能力。借助这样的融合方式，

教育可以更为有效地为社会输送那些既懂技术又懂法规

的高素质人才，进而推动工程领域不断创新发展，跨学科

整合在未来会成为工程教育的核心导向。 

1.4 教学体系完善的内在需要 

教学体系要不断完善，得持续适应外部环境的变化。

消防法规和电气设计相结合，恰好是响应这种内在需求的

表现。这样做能弥补传统教学里法规内容的缺憾，让课程

更有系统性，也更具实用性。当下不少电气设计课程着重

于技术方面的传授，可对法规教育却有所忽视，如此一来，

教学体系就出现了比较明显的不足之处。引入消防法规之

后，能够对课程结构加以优化，让教学内容变得更加完备。

不仅如此，这样的融合还有助于教师教学方法的更新以及

学生学习的深入，进而促使整体教学质量得以提升，给工

程教育的可持续发展打下基础。 

2 教学中存在的问题 

2.1 课程体系未能体现法规系统性 

当下电气设计课程体系一般会把消防法规当作附属

内容来处理，而且缺少系统性的整合举措，如此一来，学

生便很难构建起对法规的完整认知框架，进而对其在实际

设计环节的应用能力产生了不利影响。在课程设置方面，

法规部分往往是被分散到各个不同章节里的，既缺乏连贯

性，又缺乏应有的深度。就好比在电路设计课程当中，或

许仅仅会简略地提到消防方面的要求，但是并不会细致地

去讲解法规背后所蕴含的原理以及相关案例，这样一种碎

片式的教学方式，致使学生没办法有效地将法规知识和设

计实践相互结合起来。课程体系在系统性方面的欠缺，已

然成为制约法规教学成效的关键因素，要想破解这一难题，

就必须借助结构性的改革手段才行。 

2.2 教学方法单一，法规理解浅表化 

教学方法单一的问题明显地呈现出来，具体表现为过

多地依靠理论讲授，互动以及实践环节有所欠缺，如此一

来，学生对于消防法规的理解仅仅停留在表面层面，很难

去深入地掌握其应用方面的精髓所在，在电气设计教学当

中，教师常常运用单向灌输这样的方式来讲解法规条款，

然而却缺少像案例分析、讨论或者模拟设计等多元化的手

段，这样的教学方式一方面降低了学生的学习兴趣，另一

方面也限制了学生批判性思维以及解决问题能力的培养，

学生处于这样的环境之下，容易出现对法规进行机械记忆

的情况，而不是真正地去理解其在工程当中的实际意义，

进而影响到教学效果的达成。 

2.3 实践环节缺乏消防规范引导 

在实践教学环节当中，对于消防规范的引导做得不够

到位，这就致使学生在实际的操作过程中，往往会把法规

方面的要求给忽视掉了，进而使得设计出来的作品存在着

安全隐患，这也充分反映出了教学和实践严重脱节的问题。

电气设计实践往往更侧重于技术层面的实现，可是很少去

涉及到消防法规的验证以及应用，在实验室或者项目设计

里，学生或许会更加关注设备的功能，却把防火间距、线

路保护等规范要求给忽略了，这样的倾向不但让实践的教

育价值大打折扣，而且还可能会传递出错误的工程理念。

所以，实践环节务必要强化规范引导，要保证学生可以在

真实的场景当中应用法规方面的知识。 

2.4 考核机制未能有效评估法规运用能力 

考核机制大多是以理论知识测试作为主要形式，然而

这种方式并不能有效地对学生运用消防法规的能力加以

评估，如此一来，教学评价体系便出现了偏差，没办法完

整地反映出学生的学习成效[2]。在电气设计课程里，考试

题目常常是着重于计算或者设计技巧方面，很少涉及到对

法规应用进行分析或者给出综合性题目，这样的考核方式会

让学生更偏向于死记硬背，而不是去实际应用，进而难以培

育他们在实际工程当中应对复杂问题的能力。考核机制的改

革应当朝着能力导向的方向转变，要重视对学生理解法规以

及创新应用情况的评估，以此推动教学目标得以达成。 

3 教学改革策略 

3.1 构建法规融合的电气设计课程体系 

构建法规融合的电气设计课程体系，需把消防法规融
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入各个教学模块，如在基础理论课程里增设电气防火规范

专章，设计实验环节引入强制性条文解析，在项目实践阶

段设法规符合性审查流程，形成完整知识链。该体系以电

气安全为核心，整合《建筑电气防火设计规范》《低压配

电设计规范》等法规要素，采用模块化教学设计，确保课

程内容连贯、实用，分为理论基础、技术应用、综合实践

三个部分。课程开发时，教师要和消防部门、设计院专家

合作，及时把最新法规修订内容转为教学案例，让学生掌

握前沿且实用的专业知识，提升课程整体质量与行业适应

性。课程体系要建立明确的法规知识图谱，系统梳理各类

标准中的电气防火要求，形成层次分明、重点突出的教学

内容体系，帮学生建立完整知识框架。 

3.2 创新多元化教学方法 

创新多元化教学方法有引入案例教学、小组讨论、模

拟设计等互动式教学活动，以此增强学生对消防法规的理

解深度与应用能力。比如选取典型电气火灾事故案例，引

导学生分析其中违反的法规条款并重新进行合规设计。教

师要充分利用现代教育技术手段，开发基于虚拟现实技术

的电气防火设计仿真平台，创建高度仿真的工程场景，让

学生在模拟环境中应用法规条款，通过反复演练加深理解

并提高实践技能。这种教学方法的转变能激发学生的主动

学习兴趣，还能有效培养其团队协作与工程决策能力，为

复合型人才的成长提供全方位支持。在教学过程中，要注

重理论联系实际，将抽象的法规条文转化为具体的设计约

束条件，通过项目驱动的方式让学生在解决实际问题的过

程中掌握法规的精髓，这样的教学方法更符合工程教育的

本质要求。 

3.3 强化实践教学中的规范引导 

强化实践教学里的规范引导，需在设计项目、实验操

作等关键环节全面融入消防法规要求，比如在课程设计里

设立专门的法规符合性审查节点，要求学生给出依据规范

的设计说明且接受同行评议。实践教学要努力拓宽校企合

作途径，和知名建筑设计院、消防工程公司构建稳固的实

习基地，安排学生参与真实项目的电气防火设计环节，在

工程实践中加深对规范的理解以及应用能力。借助这种多

方面的规范引导，学生可于真实工程情境里养成严谨的设

计习惯与规范意识，为未来的从业生涯打下扎实的实践根

基。在实验室建设层面，应配备符合最新消防规范的电气

设备与系统，让学生在实际操作中直观了解规范要求的技

术依据，这种体验式学习能很好地填补纯理论教学的欠缺，

提高学生的工程实践能力。 

3.4 完善以能力为导向的考核机制 

完善以能力为导向的考核机制，需把法规运用能力当

作核心评价指标。比如在课程考核时设法规应用分析题，

让学生对给定设计方案的合规性做出评判，并给出改进建

议，或者让学生针对特定场所完成符合消防规范的电气设

计任务[3]。考核方式要实现多元组合，把笔试考核、实践

报告、设计答辩等多种形式有机结合起来，构建能全面反

映学生知识掌握程度与应用能力的评价体系，尤其要关注

过程性考核与终结性考核的合理比例。如表 2 所示，这样

的考核机制改革，既能引导学生重视法规的实际应用，又

能促使教师及时调整教学重点与方法，达成教学质量的持

续改进与提升。在制定考核标准的过程中，要明确各级能

力指标的具体要求，建立分层次的评价标准，从基本条款

识记到复杂工程情境下的规范应用，逐步提高考核要求的

难度与深度，保证评价结果可真实反映学生的能力水平。

此外，还应该引入动态的评价机制，例如通过模拟真实的

工程项目的场景，让学生在实际操作中应用消防法规进行

设计调整的学期中阶段性评估。考核反馈环节还要融入教

师评价、行业专家评审和学生互评等评价方式，确保评估

的全面和公正。还要强化考核结果在实际中的运用，建立

学生的能力成长档案，全程追踪学生从法规知识理解到应

用到复杂工程的能力提升速度，并据此优化教学资源配置。

同时，考核标准还要跟国家消防工程师资格认证对接，如

参考《注册消防工程师考试大纲》中的电气防火内容，帮

助学生提前适应行业标准，提升就业竞争力，还能推动教

学与工程实践的深度融合，最终实现人才培养质量的全面

提升。 

表 2 消防法规与电气设计教学改革的多元考核评价体系 

考核维度 考核方法 能力评价重点 比例建议 

法规知识

掌握 
笔试、在线测试 

对关键强制性条文的理解和记

忆 
30% 

法规应用

能力 

案例分析、设计

评价 

识别违规设计、提出合规解决

方案的能力 
25% 

综合实践

能力 

项目设计、实操

考核 

完整项目中应用消防法规进行

设计的能力 
30% 

团队协作

与创新 
小组项目、答辩 

沟通协调、创新解决复杂问题

的能力 
15% 

4 结束语 

消防法规和电气设计教学相融合乃是工程教育发展

所呈现出的一种必然走向，这一融合既契合了电气火灾防

控方面实实在在的需求，同时也有力地推动了工程设计朝

着规范化方向发展，并且对复合型人才的培养进程起到了

推动作用。经分析教学当中存在的种种问题之后，本文拿

出了构建课程体系、创新教学方法、强化实践引导以及完

善考核机制等一系列策略，上述这些举措是有希望促使学

生在法规应用能力方面以及综合素养层面都得以提升的。

在未来的时间里，从事教育工作的人员需要不断地去探索

更为行之有效的融合途径，进一步强化和企业之间的合作

以及跨学科领域的交流互动，以此来推动教学改革不断走

向深入，实现工程教育质量的全方位提升，进而为社会的

发展培育出更多具备高素质的工程人才。 

教改项目：重庆科技大学人工智能+课程建设项目-
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“特种设备与机电安全”课程。 
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