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数智赋能“液气压传动与控制”课程教学质量提升策略研究 
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[摘要]“液气压传动与控制”课程实践性较强，需要不断改革提升学生的学习效果。梳理了课程教学中存在的问题，通过数智

化技术对课程教学内容进行了优化。讨论了理论知识与实践知识并重教学模式以及混合式教学模式，利用仿真技术以及引入

工程案例，激励学生学习的积极性，有利于整体提升课程教学质量。 

[关键词]数智赋能；教学质量；实践教学；液压传动 

DOI：10.33142/fme.v7i8.20443  中图分类号：G712  文献标识码：A 

 

Research on Strategies for Improving the Teaching Quality of "Hydraulic and Pneumatic 

Transmission and Control" Course Empowered by Digital Intelligence 

LUO Hongqi 

School of Computer and Artificial Intelligence, Beijing Technology and Business University, Beijing, 100048, China 

 

Abstract: The course of "Hydraulic and Pneumatic Transmission and Control" has strong practicality and needs continuous reform to 

improve students' learning effectiveness. We have sorted out the problems in the course teaching and optimized the course teaching 

content through digital technology. We discussed the teaching mode that emphasizes both theoretical and practical knowledge, as well 

as the blended learning mode. By utilizing simulation technology and introducing engineering cases, we aim to stimulate students' 

enthusiasm for learning and improve the overall quality of course teaching. 
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引言 

人工智能与数智化技术的迅猛发展，有助于借助这些

技术赋能个性化学习，推动高等教育从标准化培养模式转

向精准化育人模式[1]。“液气压传动与控制”课程是智能

制造与机械工程专业的重要核心课程。本课程作为联结制

造与控制的纽带，不仅要求学生掌握流体力学基础、常用

液气压元件及基本回路的工作原理，还应具备初步的系统

设计与计算能力[2]。 

数智化技术赋能教学新范式能够将人工智能与大数

据等技术深度融入课程，创造全新的教学环境。利用数智

化平台推动课程评价体系从偏重期末考核转变为全过程

综合考核，能够更好掌握学生的学习过程效果[3]。“液气

压传动与控制”课程的改革，不仅是单门课程的优化，更

是新工科背景下智能制造类相关专业人才培养体系重塑

的体现。通过数智化技术的深度赋能与理论实践一体化教

学的扎实推进，能够有效提升学生解决复杂工程问题的综

合能力，为国家培养出更多高素质的创新型人才[4,5]。 

1 利用数智化技术优化教学内容 

借助数智化技术收集“液气压传动与控制”课程教学

中存在的实际问题，对其进行梳理分析，提炼出导致问题

出现的深层次原因，有利于对课程教学内容进行优化。 

1.1 教学过程中问题收集 

利用各类数智化平台，挖掘“液气压传动与控制”课

程的学生出勤情况、回答问题的积极性与准确率、课后作

业的反馈情况以及自学内容的学习效果等信息，为后续课

程内容优化提供依据。由于本课程在课程体系中比较孤立，

随着课程讲解的不断深入，部分元件及回路的理论分析难

以掌握，通过数智化技术平台，教师可以及时了解学生的

掌握情况，为后续更改教学模式提供信息。 

“液气压传动与控制”课程在教学中存在许多亟需解

决的矛盾，例如，教学内容及方法上与工程教育存在欠缺。

液压气压传动元件种类繁多，结构复杂以及工作过程抽象，

学生的学习兴趣不足，单向灌输式教学效果不理想，需要

结合工程教育，系统性促进学生理解各元件以及回路的具

体工作原理。传统实践教学过程缺少设计性和开放型实验，

受实验条件限制，学生很难有足够的实验设备进行实践操

作，可以考虑利用计算机仿真软件进行模拟，有利于更好

地提升学生的动手能力[6,7]。另外，传统模式的课程考核



现代教育前沿 

Frontier of Modern Education 

Copyright © 2026 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 131 

评价手段较为单一，平时成绩一般只能统计出勤情况与作

业情况，难以考核学习过程中学生解决实际问题的能力，

需要结合数智化技术，重视过程考核的作用。 

1.2 数智赋能技术精简教学内容 

课程教学内容的整合与优化需要符合工程型人才培

养目标，“液气压传动与控制”课程的内容包括液压传动、

气压传动以及控制部分，比较繁杂。例如液压传动一般需

要讲解流体力学的基础知识、液压泵、液压缸与液压马达、

液压控制元件以及液压辅助元件等，四类组成元件种类繁

多，如果详细介绍各个液压元件的工作原理，学生的兴趣

不浓，课时安排特别紧张。针对这种情况，可以充分利用

数智化技术，每类元件只讲解一种典型元件的结构及工作

原理，其余的同类型元件可以借助平台，让学生自学并完

成相关测试，有利于优化精简教学内容。流体力学基础知

识部分不做重点推导，只需要精讲不同情况下流体的流量

和压力的计算结论，后续元件的工作原理介绍以及基本回

路的分析都需要用到相关计算结论，体现能够应用即可。

课程的实践部分实行实验室有序开放，减少集中安排实验

次数，元件拆装实验可以引入课堂进行展示，有利于学生

掌握其工作原理，集中实验主要针对典型回路的流量分析

和压力分析。对于动手能力强的学生，可以利用课余时间

单独进入实验室，深入理解其工作过程。 

“液气压传动与控制”课程的主要目标是使学生掌握

常用液气压传动元件的工作原理、性能特点以及元件的选

取原则等，熟悉典型基本回路的组成、功能以及应用场合。

同时要求学生能够具备设计液气压传动系统的初步能力，

例如在课程设计中可以根据实际工程项目要求，分析其具

体实施路径，进行相关参数设计与计算，并进行回路设计、

合理选用元件等。通过调研“液气压传动与控制”课程有

关资料，分析对比不同教材和资料的优缺点，进行重新加

工，优化本课程的教学内容。在课程教学中增加与专业知

识相关的思政教育元素，将思想政治教育内容深度融入课

程教学环节，将思政内容与课程专业内容建立有效联系[1]。 

2 数智赋能改革教学模式 

将人工智能技术与课程相结合，注入智能化基因，实

现教学内容的迭代升级，利用理论与实践并重教学模式，

使实践教学贯穿于整个理论学习过程。“液气压传动与控

制”课程传统教学模式一般是先讲解理论知识，最后集中

安排实验。由于相关实验是在综合实验台上进行，实验台

数量有限，学生一般需要多人共用一台，每位学生能够操

控的时间有限，很难达到教学目标。针对课程中理论知识

与实践应用环节严重脱节的情况，实行理论与实践并重教

学模式，合理分配理论教学与实践教学时间占比，使理论

教学与实践教学并重，并通过优化实践教学内容，将理论

课与实践课有机结合。例如，讲解各元件工作原理时，可

以把拆装实验分散到课堂教学中，让学生直观理解元件结

构的同时，有利于巩固元件工作原理的理论知识。 

 
图 1  理论教学和实践教学并重模式 

“液气压传动与控制”课程内容有两条主线：压力取

决于外负载，速度取决于流量。通过理论讲解与实践操作

并重模式，安排教学设计流程如图 1 所示，要求各位同学

结合教材、BB 平台相关资源进行预习，课上只讲解相关

知识的重点或典型案例。借助平台要求学生完成典型项目

的仿真练习，理论考核与实践考核分开进行，最终进行综

合评价[8,9]。 

3 探索混合式教学模式 

课程教学中可以引入复杂工程项目，体现学以致用，

把理论知识和实践知识更好地耦合在一起。实践教学中充

分利用 FluidSim、AMESim 等仿真软件，可以结合理论知

识讲解进行液压元件和基本回路性能的测试仿真。 

3.1 数智赋能引入工程实例 

“液气压传动与控制”课程教学中，可以利用实际工
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程案例作为教学内容，优化后的实践内容主要包括对液压

系统和元件的原理掌握、虚拟仿真软件的学习、基本回路

的虚实结合验证、工程实例中液压系统的设计与仿真。在

选择工程实例进行教学时，尽量选用具有代表性的实例，

能够将液压传动或气压传动、电气控制和 PLC、机械传

动等知识有机地结合起来，有利于巩固液气压传动与控制

的理论知识，也能把控制部分与机械传动等其他课程内容

进行联系，更好地贴合工科专业的培养目标[10]。 

3.2 利用软件构建仿真平台 

利用 FluidSim、AMESim 等仿真软件，以动画的形式

展现液气压传动典型回路的运行过程，可以对回路进行性

能分析。借助仿真软件进行混合式教学模式见图 2所示[6,8]。

对于因实验场地以及教学学时限制导致的实践环节不足

的问题，可以充分利用虚拟仿真技术，解决问题的同时也

能够提升学生对复杂工程环境的沉浸式体验。 

 
图 2  利用仿真软件进行混合式教学 

4 结束语 

“液气压传动与控制”课程改革需要从不同层面深入

挖掘存在的问题，利用数智化技术提升解决问题的能力。

通过教学内容的优化以及教学模式的不断改革，可以更好

地提升课程的教学质量，达到课程的培养目标。课程的教

学过程需要借助数智化技术进行评价，结合线上线下学习

成果、平时互动及多维过程考核，更全面地反映学生的学

习效果。课程改革需要长期优化推进，需要在日常教学过

程中不断发现和收集问题，并基于问题制定相应的解决方

案，逐渐提升课程教学质量。 
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