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产教融合背景下专业核心课程建设的实践与探索 

—以五年制高职工业机器人技术专业为例 
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[摘要]本论文基于产教融合，以培养学生综合职业能力为目标，以工业机器人多技术交叉应用特点为根本，通过专业教师和企

业技术人员的双向沟通合作，从企业实际需求出发，设计构建层递式的模块化课程体系，每一个教学模块均以综合性的企业

真实项目为载体，以完成工作任务为实施主线，科学进行任务设计、有效进行资源建设、创新教学方式，助推教育改革，提

升人才培养水平。 
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Abstract: This paper is based on the integration of industry and education, with the goal of cultivating students' comprehensive 

vocational abilities and the fundamental characteristic of the cross application of multiple technologies in industrial robots. Through 

two-way communication and cooperation between professional teachers and enterprise technical personnel, starting from the actual 

needs of enterprises, a hierarchical modular curriculum system is designed and constructed. Each teaching module is based on 

comprehensive enterprise real projects as the carrier, with completing work tasks as the main implementation line. Scientific task 

design, effective resource construction, innovative teaching methods are carried out to promote the reform of education and improve 

the level of talent cultivation. 
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2019 年，《国家职业教育改革实施方案》明确提出推

进教师、教材、教法“三教”改革，其核心主线在于深化

产教融合、校企合作，根本目标则是实现理实结合，增强

教学针对性与职业性，切实提升人才培养质量。随着职业

教育改革持续深入，2026 年教育部《关于深化职业教育

教学关键要素改革的意见》进一步聚焦专业、课程、教材、

教师、实习实训五大关键要素，提出健全教师与企业人才

“双向流动”机制，并将改革拓展至产教融合生态中推进。

在此政策导向下，五年制高职工业机器人技术专业核心课

程建设亟需紧扣产业需求，将新质生产力所要求的数字化

能力、创新能力与跨界融合能力融入课程体系。 

在教师队伍建设层面，应着力推动校企人员双向流通，

细化教师能力清单，强化教师数字素养与智能制造项目实

践经验。依托“三组长”牵头机制，吸纳企业技术专家深

度参与教学，打造“教学型、科研型、工匠型”相结合的

“三师型”教学团队。在教材建设层面，需对接工业机器

人行业数字化、网络化、智能化发展新趋势，开发新型活

页式、工作手册式教材，及时纳入数字孪生、AI 视觉集

成等前沿技术，落实“岗课赛证”综合育人要求。在教法

改革层面，应面向企业真实生产任务推行项目制教学，依

托数字孪生平台构建虚实双轨教学模式，有效解决传统实

训中“看不见、进不去、难再现”的教学痛点，弥合虚拟

仿真与实体操作的认知鸿沟。 

校企合作课程建设应以学校和企业为双主体，以企业
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岗位需求和学生就业能力为出发点，构建“头部企业+高

水平学校+行业组织”协同开发的课程建设机制。通过职

业能力分析明确岗位群能力图谱，重构模块化课程体系，

建立课程动态更新机制，使专业核心课程紧密对接产业升

级步伐，为培养适配智能制造高质量发展的高素质技术技

能人才提供有力支撑。 

1 五年制高职工业机器人技术专业校企共建课

程的实施背景 

1.1 工业机器人应用行业背景 

《中国制造 2025》将“高档数控机床与机器人”列

为重点发展的十大产业之一。2026 年，人形机器人整机

产量有望首次突破 10 万台，产业正从“机械臂”向具备

自主学习与自适应能力的“智能工友”跨越。2025 年工

业机器人行业增速达 13.6%，国产化率已提升至 50%。产

业技术迭代加速，AI 视觉集成、数字孪生、协作机器人

等成为岗位核心技能要求。人社部预测，2026 年智能制

造行业人才缺口达 450 万。众多高职院校抓住机遇开设工

业机器人技术专业，但该专业发展历史短，普遍存在课程

内容滞后于技术迭代、AI 及数字孪生等新质技术内容占

比不足、实训设备老旧难以支撑真实柔性智造场景、校企

合作多停留在浅层形式等问题，导致人才培养质量与产业

需求错位。面对新质生产力驱动下的岗位能力升级，专业

建设亟待构建校企价值共创的双向育人生态，精准对接产

业需求。 

1.2 工业机器人技术的专业特点 

工业机器人技术专业是一个涉及机械工程、电子电气

工程、自动化工程等多个领域的综合性专业，五年制高职

毕业生主要面向工业机器人集成商及应用类领域，从事工

业机器人的安装与调试、售后技术支持，工业机器人智能

控制系统的运行与维护等应用实践性工作，关联的技术多，

涵盖的知识面广，对技术知识的交叉融合性应用要求高，

学生不仅需要有较宽的知识面和较扎实的实践能力，更需

要有较强的全面分析问题、应用多项技术综合性处理问题、

解决问题的能力。 

1.3 五年制高职院校工业机器人技术专业建设现状 

工业机器人技术专业作为江苏省五年一贯制高等职

业院校的新开设专业，各校在其专业课程的探索和建设过

程中普遍存在以下问题和困境，主要表现在： 

①课程体系构建缺乏职业导向，不能很好满足企业需

求；②课程设置相对独立，融合度低、与机器人技术综合

性和系统性的特点不相适应；③现有教学资源匮乏、教学

方法不具备专业特色因素，课程实施效率低。 

2 产教融合工业机器人技术专业核心课程体系

构建的思路核心 

工业机器人技术关联技术多，学生不仅需要有较宽的

知识面和较扎实的实践能力，更需要有较高的分析问题的

能力，机器人相关的操作、编程、维护、维修都涉及加工

产品的应用工程师、与机器人厂商或集成商沟通，对工业

机器人专业人才的书面交流与口头表达能力有较高要求。

总之，综合职业能力培养应该是机器人专业人才培养的最

基本目标。 

从主要企业调研出发，分析其典型工作岗位及所需的

职业技能（能力），结合教学实际和学生学习现状所存在

的问题，校企合作进行课程设计，以符合工业机器人多技

术交叉融合应用特点，适于学生综合职业能力培养为目的，

形成以能力递进式的三 

个教学模块，确定模块教学标准，每一个教学模块以

企业真实项目为依托进行教学内容的组合与设计，以技术

知识互相交融、学习过程工作化为原则进行项目设计，逐

步形成面向就业建立能力本位、提升学生综合职业能力和

可持续发展能力的课程体系如图 1 所示。 

 
图 1  工业机器人技术专业主要核心课程体系构建思路框图 
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课程体系中所确定的三个“教学模块”涵盖工业机器

人结构、示教器操作，编程设计等多方面的专业知识技能，

由简单到复杂，由单机到系统，从基础操作编程、通讯能

力的培养到实现复杂联调、综合分析能力的训练，三个教

学模块能力逐层提升，为了更好地实现学生专业能力的培

养，每一个教学单元都以 2～3 个企业真实项目为载体，

通过技术提炼、标准融入、场景再现， 工作化地将工程

案例内容引入教学，然后基于工作任务逐步实施引导教学，

对此，如何将职业能力所需的知识技能很好地融合到任务

实施中很重要，在项目-任务-知识序化的过程中（智能生

产系统模块某一项目分解如图 2 所示）需要对接岗位职业

能力，考虑充分，合理设计，促使学生在任务执行的过程

中能将所需的知识技能点进行有 

效学习和反复充分多形式的训练和巩固。 

3 工业机器人技术专业课程资源建设的有效途径 

课程资源建设的根本目的是“用”，是为学生学习提

供支持和帮助而建，不是为了建而建，工业机器人技术专

业融合行业标准、企业新技术、新规范、在教学内容设计、

实施和课程评价等方面进行“一体化”教学资源开发是当

前一条切实可行专业建设路径，也能更好地被高职院校推

广应用。 

从三个“教学模块”出发，从每一个项目任务实施过

程中的需求分析入手，了解学习者最需要的是哪一类的学

习资源？需要解决什么问题？针对每一任务所需的知识

技能点进行文字、图片、动画、音频、虚拟与微课等教学

资源的开发，从而有针对性、有计划地逐步进行资源建设，

建设符合学生学习应用特点的课程（项目）资源，资源主

要呈现形式见图 3，所建设资源需得到不同教师和学生这两

类核心客户较高的认同度，能协助优化教师的教学实施，能

有效帮助学生解决学习的困难，满足自主学习者的学习需求。 

 
图 2  智能生产系统模块项目一任务知识序化案例 

 
图 3  教学资源主要呈现形式
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工业机器人技术专业技术技能知识点方面的学习需

要大量的实操及反复多形式的训练，注重操作方面的熟练

度和知识点的灵活应用，需要探索多方式、多角度地开发

形式多样、具有专业特色、适合学生应用的动态信息化资

源，包括交互动画、虚拟体验、企业现场视频直播等，充

分利用企业先进仿真、虚拟、VR/AR 等能动技术（如 

ROBOTSTUDIO、ROBOTART、ROBOTmotosim-EG 软

件平台），把与教学活动相关的图像、文字、声音等传感

信号进行信息化处理，生成机器人程序、图片、运行动画、

工程运行视频等资源建设高效的助教助学优质教学资源，

使教学项目能做到“先虚后实、虚实结合”。 

4 工业机器人技术专业创新实践教学方法的应用 

以“教学模块”为中心，校企共同研讨，发挥各自的

优势进行创新型教学方式的探索。教师不再依托于传统教

材给学生提供知识技能的帮助，通过教学活页引导学生在

课题平台上探寻新知，学生通过线上学习完成自己的信息

页，通过动手实践完成自己的工作页，企业协助任务评价

页的设计，并参与到项目任务的教学指导及第三方的任务

教学评价中来。在具体教学过程中，结合不同难度的项目

任务实施的特点采取针对性的教学方式，比如在单机手动

操作模块中，针对了解工业机器人技术发展的任务以参观

企业或者企业宣讲的活动方式进行，对于机器人本体结构

认知的任务通过工学结合，以学生参与企业生产线的方式

进行；在多机加工作业和集成生产系统模块中，针对工业

机器人应用综合系统的项目任务采用“虚实结合”，探索

突出四个“真、探、仿、实”重点的方式进行见图 4，从

提炼企业真实项目出发，充分利用现代信息化技术手段搭

建模拟仿真环境，加强原理与技术的理解，最终在教学设

备上（目前我校主要依托 JOC-R6C 工业机器人实训设备、

CHL-DS-01 综合工业机器人实训设备、CHL-DS-11-A 型

智能制造工业机器人系统这三种不同训练层次的实训设

备）实践项目过程。从工程实践案例的“真度”，知识技

能点应用的“深度”，创新实践空间的“广度”，再到教学

学习过程的“乐度”都不断进行创新和探索。 

5 产教融合工业机器人技术专业课程建设支撑

条件的构建 

出色的师资队伍是工业机器人技术专业课程建设的

保障，对此要校企双方采取双向融通的方式，校企互通、

专兼结合，双向服务。一方面，要定期聘请工业机器人行

业、企业的一线专家到校举办学术讲座，以此把工业机器

人本体关键零部件制造的新技术新工艺、工业机器人系统

集成新方法带给机器人专业教师，提升整体师资理论和实

践水平。另一方面，安排在职老师到工业机器人系统集成

企业、机器人本体生产企业、工业机器人应用类企业学习

系统集成工艺分析、参与企业的项目开发、借助工业机器

人应用人才培养中心的平台，以目前正在试点的 1+X 为

学习平台，鼓励教师多参加行业内的技术培训，努力获取

如工业机器人校企合作 ABB 讲师资格认证证书、新时达

讲师资格认证证书、华航唯实装备委员会培训证书。 

具体先进性代表的校内外实训基地建设是专业课程

建设实施的主要支撑，校内实训室建设设备选型可以有两

种，一种是小型化的机器人典型应用单元，例如，搬运、

装配、上下料、焊接、打磨、立体仓库、视觉分拣等。另

一种类型为综合应用系统，例如小型柔性制造系统，电子

产品装配生产线等。典型应用单元以典型的机器人应用为

原型，采用小型机器人产品、融入教学特点，专门设计了

多功能的配套应用设施，设计了多种应用单元。每个应用

单元可以作为一个独立的学习与训练工位，在一个教室中，

可以同时安装多台同一款应用单元，以满足教学多工位的

要求。由于采用了小型化的设计思路，成本相对较低，更

便于满足工位数的要求。综合应用系统则形成一个简单的

模拟生产线，可完成真实的产品加工、装配，学生可更加

全面地学习机器人生产线的设计理念、工作流程、机器人

生产的工艺安排与节拍控制等。该系统用于学生在提高阶

段的学习与训练。校外实训基地，主要以在本区域机器人

应用企业、机器人系统集成商合作为主，有利于学生了解

本区域工业机器人应用的主要方向，方便专业学生就业。 

6 结束语 

总之，基于产教融合工业机器人技术专业课程建设的

实践与研究，进一步推进了以学生综合职业能力培养为核

心的课程体系建设与改革，实现与产业对接，全面提高了

人才培养质量，同时也推动了我校工业机器人技术专业人

才培养模式的改革，也可以为同类院校同类专业教学改革

起到积极的引导和借鉴作用。 
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