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[摘要]生成式人工智能的发展为研究生课程教学与课程思政融合提供了新的技术条件。针对自然地理学知识体系复杂、地理过

程关联性强以及课程思政与专业教学衔接不足等问题，文中以研究生创新能力和价值素养协同培养为目标，将知识图谱与大

语言模型引入自然地理学课程思政教学。围绕自然地理知识、地理过程、科研方法、现实问题和价值主题，构建课程思政地

理知识图谱，并借助大语言模型开展知识检索、关系关联、推理解释和教学内容生成。在此基础上，形成“知识图谱构建-知

识关联-智能推理-价值引导-学习评价”的教学链条，以问题探究、案例研讨和科研实践推动专业知识与价值教育融合。研究

为生成式人工智能背景下研究生课程思政教学改革及创新人才培养提供了新的实践思路。 
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Abstract: The development of generative artificial intelligence provides new technological conditions for the integration of graduate 

course teaching and ideological and political education. In response to the complex knowledge system of physical geography, the 

strong correlation between geographical processes, and the insufficient connection between ideological and political education and 

professional teaching, this article aims to cultivate the collaborative development of graduate students' innovation ability and value 

literacy, and introduces knowledge graphs and big language models into the ideological and political education of physical geography 

courses. Build a curriculum knowledge graph of ideological and political geography around natural geography knowledge, 

geographical processes, scientific research methods, practical problems, and value themes, and use a big language model to carry out 

knowledge retrieval, relationship association, reasoning interpretation, and teaching content generation. On this basis, a teaching chain 

of "knowledge graph construction - knowledge association - intelligent reasoning - value guidance - learning evaluation" is formed, 

promoting the integration of professional knowledge and value education through problem exploration, case studies, and scientific 

research practice. The research provides new practical ideas for the reform of ideological and political education in graduate courses 

and the cultivation of innovative talents under the background of generative artificial intelligence. 
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研究生教育肩负着培养高层次创新人才的重要任务，

创新能力是衡量培养质量的重要维度。随着研究生教育由

规模发展转向内涵发展，课程教学应更加关注科研创新、

实践能力和服务国家需求的能力[1]。自然地理学研究生的

创新能力不仅体现在掌握气候、水文、地貌、土壤和生态

等专业知识，更在于能够从复杂地理现象中发现问题，理

解地理过程及其时空尺度转化，并运用科学方法开展研究，

将研究认识用于资源环境治理和区域可持续发展。因此，

专业课程需要进一步将人工智能融入知识学习、科学研究

与价值塑造。 
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课程思政是研究生落实立德树人要求的重要途径，但

实践中仍存在思政元素与专业知识结合不紧密、教学内容

比较分散以及育人目标与专业培养衔接不足等问题[2,3]。

自然地理学具有综合性、区域性和过程性，气候变化、水

资源、生态系统和土地利用等问题相互关联。水土流失治

理、生态恢复和自然资源保护既是自然地理研究的重要内

容，也与生态文明建设、国家生态安全和可持续发展密切

相关[4]。如何从专业问题中提炼科学问题，引导学生依据

地理过程和科学证据形成价值判断，是自然地理学课程思

政需要回答的重要问题。 

生成式人工智能的发展为这一问题提供了新的技术

条件。大语言模型具有较强的自然语言交互和内容生成能

力，但其知识边界及事实可靠性仍需要结构化知识加以约

束[5]。知识图谱通过实体及关系组织复杂地理知识，为知

识关联和推理提供结构基础；近年来，相关研究逐渐拓展

至复杂时空关系、多尺度知识和可解释推理[6]。同时，大

语言模型提示学习在地理知识图谱构建中的应用，以及知

识图谱与大模型结合开展地理灾害知识服务的探索，为

生成式 AI 参与地理知识组织和教学应用提供了技术基

础[7,8]。 

基于上述认识，本文面向自然地理学研究生课程，将

专业知识、地理过程、科研方法、现实问题与价值主题纳

入课程思政地理知识图谱，并结合大语言模型形成“知识

图谱构建-知识关联-智能推理-价值引导-学习评价”的教

学链条。通过问题探究、案例研讨和科研实践，引导学生

在知识学习、过程分析和科学研究中形成价值判断，探索

生成式人工智能背景下课程思政与研究生创新能力协同

培养的教学路径。 

1 理论基础与教学总体设计 

1.1 从“思政元素嵌入”转向“知识网络中的价值关联” 

自然地理学研究生课程综合性强，地理过程复杂，与

科研实践联系密切，课程思政不宜作为专业教学之外的附

加内容。传统教学多围绕知识点配置生态文明、科学精神

等思政元素，容易形成相互分散的“知识点-思政点”对

应关系，学生难以从地理过程和科学问题中理解其价值内

涵。知识图谱则可将地理实体、过程机制、时空关系、科

研方法、现实问题与价值主题组织起来。例如，将“水土

流失-植被恢复-生态系统服务-区域生态安全-生态文明建

设”串联起来，使学生在分析自然过程的同时认识其与社

会治理的联系，推动课程思政由“单点嵌入”转向基于知

识关系的自然融入。 

1.2 “知识图谱+大语言模型”的协同机制 

知识图谱为地理知识关联和推理提供结构基础，大语

言模型则具有较强的自然语言理解和内容生成能力，但也

存在事实偏差和依据不清等问题。因此，二者的结合并非

以大模型替代知识库，而是由图谱提供知识依据，由大模

型承担交互和内容组织。学生提出问题后，大模型识别相

关概念，从图谱中检索知识节点及关联路径，并据此生成

解释、案例或讨论任务；涉及科学结论和价值判断的内容

由教师审核。由此形成“学生提问-图谱检索-关系关联-

推理解释-内容生成-教师校验”的教学过程，使 AI 服务

于知识学习、地理过程分析和价值判断。 

2 自然地理学研究生课程思政知识图谱构建 

2.1 知识图谱总体架构 

自然地理学涉及气候、水文、地貌、土壤和生态等多

个领域，知识之间具有较强的过程联系和时空关联。因此，

课程思政知识图谱不能简单照搬教材章节，而应结合学科

知识结构和研究生科研训练，以“专业知识-地理过程-科

研方法-现实问题-价值主题”构成基本框架。专业知识作

为基础，地理过程突出水循环、土壤侵蚀和生态演替等机

制，科研方法涵盖野外调查、遥感、GIS、模型与统计分

析，现实问题联系气候变化、生态修复和资源环境治理，

价值主题融入生态文明、国家生态安全、科学精神等内容，

使专业学习、科研训练与价值教育围绕真实地理问题相互

衔接。 

2.2 知识实体与关系设计 

知识实体围绕“研究什么、发生什么、为何发生、如

何研究、产生何种影响”进行设置，主要包括自然地理要

素、地理过程、区域与地点、科学问题、科研方法、环境

效应、治理措施和价值主题等。在此基础上，根据地理过

程和科研实践建立“影响、导致、响应、调节、监测、表

征、适用于、支撑”等关系。例如，将“植被恢复-降低-

土壤侵蚀-改善-生态系统服务-支撑-区域生态安全”串联

起来，既呈现地理过程的内在联系，也为价值主题进入专

业知识链条提供依据，并为后续知识检索、关系分析和推

理解释奠定基础。 

3 知识关联与智能推理驱动的教学应用 

3.1 多尺度知识关联 

自然地理过程具有明显的尺度效应，同一问题在坡面、

流域和区域尺度上可能呈现不同机制。若知识仅按教材章

节组织，学生容易形成碎片化认识，难以理解局地过程与

区域变化的联系。为此，将空间、时间和过程尺度纳入知
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识图谱。以“植被恢复”为例，坡面尺度关注植被覆盖、

径流和土壤侵蚀，流域尺度延伸至水资源、生态系统服务

和土地利用，区域尺度进一步联系生态安全与生态文明建

设。大语言模型依据学生问题关联不同尺度的知识节点，

帮助学生从具体现象出发理解过程差异，逐步形成跨章节、

跨尺度的知识联系。 

3.2 面向课程思政的可解释推理 

课程思政的关键不是增加思政案例，而是让价值认识

建立在专业知识和科学证据之上。针对大语言模型可能出

现的结论先行、依据不清等问题，教学中保留知识节点、

关系类型和推理路径。例如，将“植被恢复-地表覆盖增

加-径流侵蚀减弱-土壤环境改善-生态系统服务提升-区域

生态安全”组织为连续分析链，并进一步考察水资源条件

和区域差异。学生据此分析不同治理措施的生态效应及其

可能的社会影响，教师负责核查知识依据、纠正推理偏差，

使生态责任和价值判断自然融入地理过程分析。 

3.3 智能检索与问题情境生成 

在知识关联和推理基础上，将自然语言检索用于问题

发现和情境学习。学生提出问题后，大语言模型结合知识

图谱关联相关概念、地理过程和研究案例，形成具有开放

性的讨论情境。例如围绕“植被恢复是否一定有利于生态

改善”，进一步引出水资源消耗、区域差异及生态效应权

衡等问题。教师对生成内容进行筛选并转化为探究任务，

使知识检索从寻找答案转向发现问题、比较观点和深化

认识。 

3.4 智能科研辅助 

面向研究生科研训练，将典型案例、研究方法和区域

资料与课程知识图谱关联，帮助学生从课程知识进入真实

研究问题。学生围绕生态恢复、土壤侵蚀等主题梳理变量

及其关系，并借助大语言模型比较遥感、GIS 和统计分析

等方法的适用条件，形成初步研究思路。AI 主要承担资

料整理和方法比较，研究问题的确定、数据核验和结论判

断由学生完成，使课程知识真正进入科研实践，科学精神、

科研规范和生态责任也随之贯穿研究过程。 

4 人机协同教学模式、学习评价与教学实施 

4.1 “知识图谱-大模型”人机协同教学模式 

生成式人工智能进入研究生课堂后，教师、学生与智

能工具的分工需要重新调整。本文采用“教师主导、图谱

支撑、模型辅助、学生主体”的协同方式：教师负责教学

目标、核心知识、地理过程和思政主题的设计，并维护知

识图谱；学生围绕真实地理问题提出问题、核查信息、分

析证据和形成判断；大语言模型主要承担知识检索、关系

梳理和内容组织。具体过程为“教师设定任务-学生提出

问题-AI 辅助检索-图谱关联-学生分析-师生验证-形成成

果”。AI 不直接给出结论，而是帮助学生寻找知识联系和

分析路径，价值判断则建立在专业知识和科学证据之上。

同时，根据学生学习中的问题和教师反馈更新图谱，形成

“学习-反馈-更新”的循环。 

4.2 从结果评价走向过程性评价 

研究生课程的学习成果不仅体现在知识掌握，还应反

映知识关联、地理推理、科学问题提出和价值判断能力。

为此，将评价贯穿问题提出、AI 检索、证据分析、讨论

修改和成果形成等环节，重点考察知识理解、知识关联、

地理推理、科研实践和价值判断五个方面。其中，知识理

解关注核心概念和基本原理，知识关联考察跨章节、跨尺

度建立要素与过程联系的能力，地理推理强调依据证据解

释现象，科研实践关注问题提出、资料获取、方法选择和

方案设计，价值判断则考察学生能否结合自然规律与现实

需求认识资源环境问题。评价结合课堂表现、阶段任务、

研究报告和最终成果进行综合判断。AI 可辅助发现知识

遗漏和推理问题，但最终评价仍由教师完成；AI 生成内

容的核验、引用和自主修改也纳入评价，引导学生将 AI

作为学习工具，而非直接获取答案的手段。 

4.3 以“黄土高原生态恢复”为例 

以“黄土高原生态恢复”为专题，课前将植被恢复、

降水、土壤水分、径流、土壤侵蚀、生态系统服务、水资

源约束和生态安全等内容纳入知识图谱，并准备遥感影像、

土地利用数据和相关文献。课堂以“植被恢复是否一定能

够持续改善生态环境？”为切入点，学生借助大语言模型

检索资料，图谱呈现“植被恢复-地表覆盖-降雨入渗-径流

-土壤侵蚀”和“植被恢复-蒸散增强-土壤水分消耗-水资

源约束”两条关系链。教师组织学生结合降水、地形和区

域差异比较不同生态效应，而非预设单一答案。随后，学

生分组利用 GIS、遥感或已有数据分析典型区域的植被变

化及其影响，AI 辅助资料整理和方法比较，学生负责数

据核验、结果判断和方案讨论。最后围绕生态效益与水资

源消耗的权衡，引导学生认识生态治理应遵循自然规律并

适应区域资源环境条件，形成“现象发现-知识关联-过程

解释-证据验证-方案讨论-价值判断”的学习过程。 

5 结论 

生成式人工智能为自然地理学研究生课程思政提供

了新的教学思路。本文以知识图谱组织专业知识、地理过

程、科研方法和价值主题，并结合大语言模型形成“知识

关联-智能推理-价值引导-学习评价”的教学链条，使课程
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思政从知识点的附加转向地理过程和科学问题中的自然

融入。以黄土高原生态恢复为例，学生在知识检索、过程

解释、证据分析和方案讨论中理解生态治理的科学依据及

现实约束，专业学习与价值判断得到较好衔接。后续可进

一步融合遥感影像、地图和科研数据，增强知识图谱的时

空约束与证据追溯能力，并探索其与 GIS 工具及智能体

协同应用的教学方式。 
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