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现代化工制药废水处理及试验探析 
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[摘要]在开展化学制药工艺的过程中，往往会产生大量的废弃物品，如化学合成制药废水，而如果不能对制药废水进行科学、

合理的处理，则会对我们的生态环境造成极大的破坏，进而影响到人们的正常生活。由于化学合成制药工艺有着不同的种类，

而制药企业所生产的药品也需要添加不同的原材料，使得其化学合成制药废水的组成较为复杂，往往会含有大量的有机物与

其他有害物质，从而导致其处理起来更为困难。本文中主要对当前化学制药过程中的废水处理问题进行了探讨。 
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Abstract: In the process of carrying out chemical pharmaceutical processes, a large amount of waste materials are often generated, 

such as chemical synthetic pharmaceutical wastewater. If pharmaceutical wastewater cannot be scientifically and reasonably treated, it 

will cause great damage to our ecological environment and thus affect people's normal lives. Due to the different types of chemical 

synthesis pharmaceutical processes and the need to add different raw materials to the drugs produced by pharmaceutical companies, 

the composition of chemical synthesis pharmaceutical wastewater is more complex, often containing a large amount of organic matter 

and other harmful substances, making it more difficult to treat. Therefore, the article mainly discusses the wastewater treatment issues 

in the current chemical pharmaceutical process. 
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在通过化学合成的方法进行制药的过程中，由于需要

满足不同药品的制药温度、压力等，制药流程往往会比较

复杂，需要相关人员对其进行实时的调整。而在这一过程

中，对应原材料的损耗率同样比较高，绝大部分材料在制

药过程中出现了散失的情况，而这在影响制药企业经济效

益的同时，也会造成较大程度的污染。同时，化学合成制

药废水成分复杂，在处理过程中也要求我们对其进行相应

的分析，解决化学合成制药废水的处理问题已经成为了当

前化学合成制药的重要研究方向之一。 

1 工程概况 

本文中所进行的对应分析都是基于某医药企业的实

际生产情况，通过对该企业在利用化工手段生产药品的过

程中存在的问题进行一定的分析，进而得出了初步解决化

学合成制药废水处理问题的方法，并将该方法应用于实际

生产过程中，以此来探索其应用效果。 

2 废水的处理设计 

在解决化学合成制药废水的过程中，我们往往需要采

取一定的工艺，通过设计、调整工艺流程来改善制药废水

的处理效果。而高浓度的化学合成制药废水由于含有大量

的有害物质，其处理难度也会比较大，因此探索有效的化

学合成制药废水预处理工艺也是具有一定现实意义的，能

够使得废水的处理效果更佳。首先，化学合成制药废水中

所含有的有机物种类不同，在对其进行预处理的过程中，

需要根据不同的有机物种类对工艺进行调整，从而有效地

分解制药废水中的有害物质，使得预处理工艺能够达到预

期的效果。但由于企业受到现实因素的限制，往往不能采

购多种预处理设备，这也就要求我们能够探索具有普遍适用

性的废水预处理工艺。而在对化学合成制药废水处理的数据

进行分析时，我们则能够发现目前综合性较强的处理方式是

通过高级氧化法对废水进行预处理，使得废水中所含有的有

机物等有害物质得以降解。故本文中也主要分析了以多维电

催化、高微电解为基础理论的高级氧化预处理工艺。 

通过对两级高级氧化废水预处理工艺的分析，我们能

够得出其中的核心理论，即通过氧化有效分解化学合成制

药废水中的有机化合物与其他有害物质，使得化学合成制

药废水的浓度下降，达到企业对于低浓度制药废水的标准，

而目前应用较多的氧化预处理工艺为微电解氧化、芬顿氧

化以及电催化氧化，在实际应用过程中，企业往往会将不

同的氧化预处理工艺进行综合处理，从而使得预处理的效

果更佳，降低后续化学合成制药废水的处理难度。首先，

在通过微电解氧化法对化学合成制药废水进行预处理的

过程中，工作人员往往会将根据化学合成制药废水的实际

组成来调节电解液的构成，一般会选择具有一定酸性的电

解质溶液作为电解液，从而使得其具有较强的还原性。同

时，为了保障微电解法的氧化效果，工作人员也会在电解

液中加入一定量的混凝剂，这些混凝剂并不能直接与化学
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合成制药废水中的有机物发生化学反应，而是具有较强的

吸附能力，可以有效吸附将被氧化后的有机化合物，形成

共沉淀、吸附等现象，从而使得制药废水中的有机物含量

大大降低。其次，我们在对电催化氧化法进行化学合成制

药废水的预处理研究时，需要明确该方法的优势。一般而

言，电催化氧化法并不具备选择性，可以有效地氧化加入

的物质，从而可以被广泛地应用于化学合成制药废水的预

处理之中。在氧化过程中，处于阳极区的有机物会被有效

地分解。并且，由于电催化氧化法是目前强度较高的氧化

方式之一，将其应用于化学合成制药废水的预处理工艺中，

也能够进一步保障企业的制药废水处理效果。 

经过两级高级氧化法处理的化学合成制药废水，其有

机化合物的含量已经大大降低，危害性得以下降，但在将

其与低浓度化学合成制药废水进行同时处理前，企业往往

也需要对其进行综合性的预处理，从而保证最终的制药废

水处理效果。在这一过程中，企业一般会采取加入混凝剂、

吸附剂等方式，在调节制药废水 PH 值的同时，降低相关

有机化合物的浓度，使得经过预处理后的化学合成制药废

水能够满足下一处理工艺的要求，从而保障企业最终的化

学合成制药废水处理效果。 

3 处理工艺 

3.1 废水的水质分析 

首先，企业所生产的药品往往是多种多样的，其成分

上具有一定的复杂性，这也造成了企业在生产药品过程中

所排出的化学合成制药废水中往往含有多种有机化合物，

其具体的组成和相应物质的占比具有一定的不能可控性。

这也就要求企业在进行化学合成制药废水的处理过程中，

需要对化学合成制药废水进行更加细致的分析，包括制药

废水中各种有机化学物的确切组成及大致配比，以此为依据

制定解决化学合成制药废水中有害物质的方案。因此，对特

定的化学合成制药废水进行水质分析，是企业在进行化学合

成制药废水处理过程中的关键环节之一。其次，企业在对化

学合成制药废水进行分析的过程中，由于化学合成制药的种

类以及步骤较多，需要专业人员按照一定流程开展分析活动，

从而使得制药废水的分析和归类更加科学、合理。 

3.2 废水处理的工艺流程 

我国的制药行业发展较为迅速和完备，对于制药企业

的相关规定也较为全面，尤其是随着我们对环境保护的重

视程度不断提升，这也就使得制药企业中有着一套完整的

关于化学合成制药废水的处理工艺，以此来降低化学合成

制药废水中有害物质的含量，使其能够达到国家对制药废

水排放的要求和标准。首先，化学合成制药废水在进行处

理的过程中，需要经过专业人员的分析，旨在确定化学合

成废水的具体类别和处理方式，从而促进处理效率的提升。

在这一过程中，专业人员可以通过对企业所生产的药品和

生产过程中用到的原材料入手，从而保障分析的准确性，

也能够帮助其快速确定废水的水质。其次，在化学合成制

药废水的处理过程中，预处理是十分重要的。企业通过对

化学合成制药废水的预处理，能够初步降低化学合成制药

废水中有害物质的含量。如在对高浓度的化学合成制药废

水进行处理的过程中，预处理可以有效分解其中的大分子

有机物质，从而保障制药废水中的有害物质能够得以降解。

故在开展化学合成制药废水的处理过程中，企业需要保障

预处理的实际效果。一般而言，本企业在预处理过程中，

所采取的氧化手段是微电解法，而要提升微电解法的效用，

则需要企业对电解池进行一定的调整。比如，企业可以将

混凝池调整为 Fenton 氧化池，使得高浓度的化学合成制

药废水在经过这一氧化池时能够进行一定的反应，从而进

一步降低企业制药废水中大分子有机物的含量，而后企业

则可以将经过处理后的高浓度制药废水通入低浓度制药

废水中，使二者能够进行混合，从而促进相应物质的沉淀

效果。最后，经过预处理后的化学合成制药废水的有机物

等难以生化的有害物质的含量已经大大降低了，企业则一

般会选择将其通入生活废水中，通过与生活废水之间发生

一定的厌氧反应来促进制药废水中各项物质的进一步分

解。同时，化学合成制药废水在经过厌氧分解处理后，也

需要经过 A/O 生化脱氮处理。在这一过程中，为了保证脱

氮处理的效果，企业往往也会设置混合液回流系统。而在

企业处理化学合成制药废水的过程中，也可能会出现意外

情况，从而导致大量的制药废水出现堆积的现象，故企业

一般也需要进行预案的设计，专门设置应急情况下的备用

制药废水储蓄池，防止大量的制药废水流入处理站，损坏

企业的废水处理装置。这也是企业在建立化学合成制药废

水处理系统的过程中，需要关注的问题之一。 

4 调试运行情况 

4.1 USAB 反应器调试 

在化学合成制药废水的处理过程中，USAB 反应器的

作用是十分关键的，制药废水在反应器中能够与生活污水

等发生一系列的反应，从而达到去除 COD 的目的，因此，

企业一般都会在进行制药废水处理的过程中，由具有一定

专业素养的工作人员对 USAB 反应器进行较为全面的调试，

而本文也对此进行了一定的分析。在进行 USAB 反应器的

调试过程中，本次研究所投入的接种污泥的含固率在百分

之八十左右，是经过污水处理厂消化、处理一个月之后的

污泥。一般而言，为了保障最终的调试效果，企业会将反

应器内的蒸汽温度控制在三十五摄氏度左右，而经过一定

处理后的污泥在通入反应器之前，工作人员也会对其进行

一定的处理。首先，工作人员会将污泥通入调节池之中，

使得污泥能够与生活废水、化学合成制药废水等进行较为

充分的混合，在这一过程中，工作人员需要及时关注其混

合状态，并且及时地将经过混合后的物质快速且均匀地通

入到 USAB 反应器当中。其次，工作人员同时需要注意投

入反应器中的污泥整体质量，当投入的污泥质量过低时，

会导致反应器的调试现象不够明显，不能帮助工作人员明

确 USAB 反应器的实际应用效果。而经过研究分析，通入

反应器中的各接种污泥总质量应当在一百吨左右，故工作
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人员也应当注重这一点。最后，工作人员在调试反应器的

过程中，需要注重实时监控反应器中的情况。一般而言，

工作人员在进行反应器的调控过程中，不仅应当注重反应

器的实时出水情况，也应当注重观察通入的接种污泥在反

应器中的反应情况。当该反应器的启动较为成功时，通入

其中的各种污泥不仅会形成较为明显的污泥床，在其底部

也会形成大量的絮体，同时，工作人员也应当在调节反应

器的过程中，增大加入其中废水的 COD 浓度，至少应当达

到每升四百毫克，进而观察并且测定该反应器的 COD去除效

率，当反应器能够有效地去除加入其中的废水的 COD，同时

反应器的顶端可以轻易地观测到大量的气泡时，也能够证明

该反应器可以较好地支持化学合成制药废水的处理工艺，这

也是保障制药废水的后续处理能够顺利进行的前提。 

4.2 A/O生态系统调试 

工作人员在进行 A/O 生态系统调试的过程中，同样需

要用到接种污泥，为了保障研究过程的一致性，该接种污

泥的选择应当与上述反应器中加入的污泥基本类似。因此，

在本次研究中所使用的接种污泥同样是由污水处理厂消

化、处理一个月之后，并且含固量整体约为百分之八十的

好氧污泥。首先，工作人员在进行生态系统的调试过程中，

也需要注重接种污泥的摄入量。为了保障实验研究前后的

一致性，并且使得 A/O 生态系统对化学合成制药废水的处

理效果更加明显，工作人员一般也会采取加入总体质量为

一百吨的接种污泥。同时，在进行研究的过程中，对 A/O

生态系统的调试不仅需要工作人员加入生活废水与制药

废水，也需要工作人员在其中加入一定量的反应器出水。

并且，工作人员也需要对该调试过程进行一定的分析，从

而确定加入其中的氮元素与磷元素等营养物质的相应含量。

这都会对 A/O生态系统的最终调试结果产生一定的影响。其

次，工作人员在确定了各项物质的添加配比后，应当将其进

行养护。这也是由于 A/O生态系统的反应特点决定的。一般

而言，这一养护过程的时间不会太长，总体在七天左右。而

在养护的过程中，工作人员也需要及时地关注 A/O生态系统

的实际情况，并且对其做出后续的处理意见。而衡量 A/O生

态系统的调试效果的重要因素是填料的整体挂膜情况，这也

是工作人员在养护过程中需要重点关注的内容。最后，当工

作人员经过分析研究，认定养护情况良好时，则应当逐步加

大通入其中的进水的 COD质量浓度，至少应当达到每升一千

五百毫克时，才能够得出较为可靠的结论。而当该生态系统

反应器的 COD去除率能够稳定在百分之八十左右时，则能够

证明该生态系统反应器的运行情况良好，能够满足企业对于

制药废水处理的需要。同时，工作人员也应当注重对填料进

行实时的观察，一般而言，当生态系统反应器能够开展有效

工作时，填料中会有大量的微生物基群存在，这也能够保障

化学合成制药废水得到了有效的处理。 

4.3 调试运行结果 

我们在对企业的制药废水处理的研究过程中，为了充

分保障结论的科学性与可信度，对工期进行了一定的规定，

通过对工程进行较长时间的观测，来确保设备对制药废水

的处理能力。而在这一过程中，本研究所设定的工期约为

四个月，具体的调试结果则如下表 1 所示。从表中各项物

质的数据中，我们可以得出这一设备对制药废水的整体处

理能力较强。首先，通过该设备处理后的相关数据，我们

能够明确发现化学合成制药废水的 COD 含量、氨氮有机物

等有了显著的下降，这表明制药废水中的有机化合物等有

害物质得到了有效的降解，这一点在高浓度化学合成制药

废水与最终出水的比较中尤为明显。其次，由于本工程的

测试时间较长，约为四个月，而在工程测试期间，制药废水

的处理数据一直都是比较平稳，没有出现过较大程度的波动。

这也进一步表明了该设备在整体运行上存在着稳定性，能够

在实际的生产应用之中发挥作用，可以稳定地作为企业的化

学合成制药废水处理设备。并且，通过对制药废水在经过该

设备处理前后的相关数据进行分析，我们也能够得出处理后

的制药废水符合国家排放标准，能够进行正常的排放处理。

就工程的整体效益而言，该工程具有稳定、均衡的特点，能

够减少企业的排放负担，提升企业的整体经济效益。 

表 1  企业制药废水处理调试运行结果 

项 目 pH 值 COD/(mg/L) SS/(mg/L) 
氨间

/(mg/L) 
TN/(mg/L) 

高浓度废水 4.04 6.34×10² 250 516 592 

低浓度废水 5.64 3.235 220 66 78 

出水 7.52 252 28 0.45 13.3 

排放标准 6=9 300 150 50 20 

5 结语 

随着我们对药品的不断研究，化学合成制药废水的成

分也会越来越复杂。而要彻底地解决化学合成制药废水的处

理问题，不仅需要我们研究更加有效的处理工艺，完善工艺

流程中的细节，也需要有关部门加大对化学合成制药废水的

管控与监督。而在探索化学合成制药废水的处理过程中，本

文中所提到的方式也已经具有了一定的实践性，能够在实际

操作过程中解决一定的化学合成制药废水处理问题，帮助企

业进一步完善化学合成制药废水的处理工艺，不仅在一定程

度上降低了企业在化学合成制药废水方面的开支，也提升了

其处理效率与实际处理效果，使得企业的化学合成制药废水

能够在处理后达到国家对此的相应排放标准。 
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