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水利工程深基坑排水控制技术要点分析 
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[摘要]随着我国经济的快速发展，建筑施工领域的专业技术人才也不断接受培训和提升。水利工程是我国重点工程，对于保

障经济发展、社会和谐以及社会稳定具有重要意义，因此，施工企业必须高度重视水利工程施工质量。从实际水利工程深基

坑施工建设过程来看，深基坑排水是水利工程施工建设中最为重要的几个环节，同时也是保证工程安全、质量、效益的关键。

基于此，文中就水利工程深基坑排水控制技术的要点进行分析，供参考。 
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Abstract: With the rapid development of Chinese economy, professional and technical talents in the field of construction are 

constantly receiving training and upgrading. Water conservancy engineering is a key project in China, which is of great significance 

for ensuring economic development, social harmony, and social stability. Therefore, construction enterprises must attach great 

importance to the quality of water conservancy engineering construction. From the actual construction process of deep foundation pits 

in water conservancy engineering, deep foundation pit drainage is the most important link in water conservancy engineering 

construction, and it is also the key to ensuring engineering safety, quality, and efficiency. Based on this, the article analyzes the key 

points of drainage control technology for deep foundation pits in hydraulic engineering for reference. 
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水利工程建设中，受外部气候、地质条件等多种因素

影响，容易产生泥沙聚积、积水等现象，进而影响施工工

程的质量和使用效果。因此，在水利工程施工中，对深基

坑排水技术应保持高度的重视，这样才能够最大限度地提

高整个水利工程的强度，确保工程的稳定性和安全性。深

基坑排水控制技术是保证深基坑稳定、防止深基坑周边建

筑物沉降和变形的重要手段。因此，相关技术人员应对深

基坑排水技术进行分析，做好相关的要点控制。 

1 深基坑排水的类型 

在设计深基坑排水前，应邀请相关的勘察单位以及勘

察专家对施工地区进行水样本的采集，对地质情况进行分

析，形成专业的地质分析报告，为后续的深基坑施工提供

相关的数据支持。通过相关的数据，能够明确地质类型，

有助于技术人员选择合适的排水施工技术，制定完善的施

工方案。在进行深基坑排水工程施工时，根据深基坑排水

处理的技术要求可以大致分为明排水法以及井点降水法。

明排水法施工技术是现今水利深基坑施工过程中一种应

用面最广泛的技术方式之一，明排水法通常是指施工人员

在水利工程深基坑挖掘过程中，在挖掘坑底和地形低洼处

临时设排放集蓄水井，并可人工开挖排放纵横状排水沟，

使泥水自动进入排放集蓄水井池中，然后立即用水管泵将

水抽走，抽运走的水则应尽快远离深基坑，防止倒流
[1]
。

对于深基坑排水量较小且基础地质情况较好的深基坑工程，

适合采用明排水法。而井点降水法，则需要施工人员在深基

坑工程施工前，需要在工程四周预设一定数量的滤尘水井，

使用相关的抽水设备将地下水抽出，使其保持在深基坑坑底

高程之下，在这个过程中应保证深基坑工程的干燥。井点降

水法工程一般还面临施工程序繁杂、成本费用较高，同时也

对施工项目周边建筑物环境质量影响程度较大等缺点。 

2 深基坑排水施工技术 

2.1 明沟排水 

深基坑施工中常用的地下水源包括地下水、大气降水

和地下泉水涌出。但无论是哪一类型的地下水都会对深基

坑工程的质量产生影响。因此，在实际的施工过程中，需

要进行一定的防渗处理，以确保工程深基坑排水系统的正常

稳定性。为减少对地下水环境以及地质结构的破坏，排水方

法应尽量减少洪水，多利用小河流实现直接排水。如果无法

自然排水，可修建小型排水渠，将洪水引流至小河沟。排水

沟的安排方式有多种选择，可以在深基坑周围按照高低差建

设排水沟，以实现自然排水；还可以利用排水管的动力来排

水。此外，在深度较深、水位较高、面积较大、渗水情况严

重的特殊情况下，可以采用分层排水井的方法来进行排水
[2]
。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU753.1&from=Qikan_Article_Detail
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2.2 井管井点排水施工 

在深基坑工程中，井管排水施工是一种创新型技术，

主要包括充填法以及钻井技术两种方式。充填法是通过设

置沉井的方式，减少基坑中的积水，这项技术的开展对深

基坑工程的施工设计带来了一定的挑战，且工程造价较高，

成本投入较大，在实际的深基坑工程施工中使用范围较小。

钻井技术的应用是根据深基坑工程的实际情况以及地质

工程的承载力，利用科学合理的钻井施工技术，在井管内

外安装钻管。在钻进过程中，应对相关的工具进行严密监

管，避免发生安全事故。对于钻进条件符合基坑开挖要求

的，施工人员应先安置混凝土底管，结合深基坑工程排水

要求，在合适位置布设底管。在进行布设时，应遵循由浅

入深的原则，并严格处理安全防护工作，尤其是对于细节

处的处理。对于底管的铺设而言，首先可以采用固化剂进

行固化，而后再逐一铺设。当所有的底管铺设完成后，再

适当加入一些沙土，进而提高施工质量。 

表 1  各类井点的适用范围表 

类型 
土层的渗透系数 

（m/d） 
降低水位深度（m） 

轻型井点 

单层 0.1～50 3～6 

双层 0.1～50 
6～12 

（由井点层数来确定） 

喷射井点 0.1～20 8～20 

电渗井点 ≤0.1 根据选用的井点确定 

管井井点 20～200 
3～5 

（井内降低 6～10) 

2.3 降水法排水 

降水法是深基坑排水技术中常见的一种模式，其能够

有效防止地基坍塌，增强地基的强度，为后续的深基坑施

工提供基础。在深基坑工程的整体施工中，地基稳定性越

高，后续的施工越顺畅，开挖作业的安全性也越高。通过

降水法排水，能够降低土壤中的含水量，提高抗震性能。

在深基坑建设施工环境中，常常存在大量的软土地基，而

且地下水经常发生管涌现象，所以采用自然降水法来排水。

然而，这种情况不仅增加了深基坑支护施工的难度，同时

也给排水技术带来了一些问题。在一项实际的地下水文地

质工程案例中，设计了一个地下落水点，位于距离工程深

基坑中心 6 米的地方，这个地下落水点受到了水压和重力

的作用。由于这个重力作用，地下形成了一个重力漏斗，

导致浅层地下水逐渐沉淀沿着靠近地面的重力结构。针对

特殊的地质条件，降水法排水技术采用减速边坡法来对淤泥

进行筛选和排除。此外，还可以利用沉井加水力冲压法，在

特定的地质条件下有效解决深基坑施工中的排水难题
[3]
。 

3 深基坑排水施工控制要点 

3.1 降水控制及日常管理 

在进行深基坑的开采时，应将深基坑降水井的水位控

制在底面高度以下的 1.5m，保证降水方向与深基坑的开

采方向一致。在深基坑开挖之前，应进行相关的降水控制，

可以利用阶梯流量的方法来保证整体的水位。在施工过程

中，应观察降水井内的水位。当降水井中的水位降到设计

高度时，应立即停止抽水，等到水位上升后再进行抽水。

深基坑降水控制的时间应从第一层开始，一直到水闸底板

结构封闭。整个过程持续的时间较长，应对降水控制管道

进行严密监视，对相关的设备进行严格保护，确保深基坑

降水控制的整个过程顺利进行
[4]
。此外，还需要监督和管

理深基坑的排水和降水日常工作。具体包括定期检查雨水

系统的整体运行情况，以便及时发现和处理故障和隐患；

为确保泵送装置正常运行，应定期进行检查和维护。在降

雨管理过程中，要确保泵送装置不会随意停工。需要经常

检查降水井口，以防止杂质掉入，并定期检查排水管井。

在冬季，应提前采取防冻措施，并及时记录降水井水位的

变化。可以通过以上方法来实施施工，并有效控制水利工

程深基坑降水的质量。 

表 2  基坑排水类型 

降水方法 适用地层 渗透系数（cm/s) 降水深度（m) 

集水明排 含薄层粉砂的粉

质黏土，黏质粉

土，砂质粉土，

粉细砂 

1X10-7-2X10-4 ＜5 

轻型井点 1X10-7-2X10-4 
＜6多级轻型井

点 6-10 

喷射井点 1X10-7-2X10-4 8-20 

电渗井点 
黏土，淤泥质粘

土粉质黏土 
＜1X10-7 

根据选定的井点

确定 

管井（深井） 

含薄层粉砂的粉

质黏土，砂质粉

土，各类砂土，

砂砾，邪石 

＞1X10-6 ＞6 

3.2 合理开发应用深基坑自动给排水监测技术 

进行深基坑的掘进时，应该努力实现对深层地下水位

的实时准确控制，同时准确监测地面排水自动化设施装置

的正常运行情况。在深基坑明沟深基坑排水建设收尾阶段，

需要重视及时排除地基降雨、土壤局部渗漏以及围堰上的

地基余水。对于深基坑排水过程中可能出现的长时间地表

积水，建议在施工单位挖掘所有地基积水，并确保地基围

堰形成完整。为了确保深基坑工程的顺利进行，需要迅速

将土壤干燥及固结处理，以便将其排放至施工坑外，这样

做有利于后续的开挖施工和其他操作措施的可靠实施
[5]
。

为了确保深基坑的顺利开挖，应充分考虑深基坑口的尺寸、

设计的深度，以及周边地形、土质、建设和工期情况，还

要分析上游开挖深基坑口进水压力状况。在此基础上，需

要制定一个合理且相匹配的开凿排水沟工艺方案，若可确

信下游工程的水位需低于地势，通常建议采用自流体排水

方法开展施工，这不仅能有效保证下游深基坑排水工程的

效果，还能强有力地协助各施工单位降低工程开发建设和

运营成本；对于深基坑内大量积水的情况，推荐合理选择
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人工开挖排水沟或借用适当的水泵设施来排除积水。在具

体的工作中，应该结合现有的深基坑排水建设工程情况，

合理地进行施工排水沟的布设。确定了排水沟的位置范围

后，可以通过人工逐步地在地下深基坑中由高至低进行开

挖，将深基坑中积水引入地下集水井筒，然后通过小型水

泵自动抽排降雨水。 

3.3 水泵型号的恰当选择控制与维修 

首先，根据地基抽水实验资料，科学合理地选择了各

种水泵。当水泵的抽水量增大时，由于实际排放量超过预

期，加上流速快，会导致水泵引出大量砂石浆而发生堵塞，

从而容易造成水泵的磨损。此外，当水泵的抽水量较高时，

地基水池内的大量沙石水无法快速有效地排出，从而导致

地基水位快速上升。另外，对于施工开挖范围内的大型建

筑地基，尤其是底部渗水严重、容易发生漏水的情况，由

于排水量较大，可能需要多次往返抽水，进而导致水泵设

施经常出现运行故障。为了解决频繁故障导致施工深基坑

内排水泵难以持续运行的问题，可以考虑增加备用水泵来

确保长时间连续排泄地基水的顺利进行。此外，还需要加

强施工人员对备用水泵系统的自我保护意识。水泵位置装

置的安装，应保证方便人工拆卸检修和紧急撤离。在发生

强降雨灾害或建筑施工中，如果地基水位持续暴涨，会造

成救援困难。因此，水泵装置应及时自动撤出，以防止突

然发生故障造成损坏
[6]
。 

3.4 合理修筑人工沉浮砂池 

沉砂池具有显著效果，可有效减少城区水土流失量，

并解决地下水泥沙沉淀污染问题。经过人工净化后的优质

地下水，可用于建筑施工、现场排水等场合，实现集中降

温、降尘以及冲厕排水，每日都要清洗污泥和水，这样可

以有效地减少城市建设车辆排放对周围地表水的污染。同

时，经过适当处理，地下水可以通过管道引导至城市排水

系统的指定区域，进一步减少地表水污染。若条件允许，

可立即联系当地环卫部门，将处理后的地下水再利用于都

市环境绿化、消防、冲洗水和园林景观排水中，提高水资

源的利用率。如果工程在施工过程中遇到集中抽水等排水

时段，由于地下沉砂池容量明显不足，可能导致积水溢出

渗透。未经充分沉淀净化的一部分地下水可能会直接流向

城市的排水管网，这将给地下雨水排水系统带来巨大风险，

若出现该类情况，应及早采取临时净化措施。在该工程地

下的排水管沟末梢应设置过滤网，迅速彻底净化，以避免

雨水对城市排水管网产生二次污染，并引发城市局部积水

渗漏等严重水污染问题。 

3.5 应加强建筑深基坑内排水设施控制 

深基坑工程建设通常是指为了进行地下管线工程而

进行的建设，在施工用地区域的深基坑中，经常会遇到地

下水位持续较高的情况。这种情况不可避免地会对工程深基

坑排水施工的质量造成严重的影响。地下水是自然界生成的

一种深层循环水，根据天然地下水蕴藏地层类型的差异，可

以分为地下水上部含滞水、潜水和水下承压水三大类。根据

地质来源方式的差异，可以简单地将自然地下水再分为浅层

渗透水、冷凝水、原生水和上部掩埋水。其中，地下上部含

有滞水的水和下层渗透的水对各项工程与建设带来的灾害

影响最大。因此，在开始土方施工方案之前，施工勘察单位

必须充分系统地调查施工范围区域土内年最大降水量、土层

最大含水率变化以及土层周边可控制排水设施的情况，编制

具有一定针对性的土深基坑开挖施工排水方案
[7]
。 

4 结束语 

深基坑排水控制技术是水利工程建设中的一项重要

技术，其目的是保证基坑的安全稳定和施工质量。在实际

操作中，需要根据基坑的具体情况，选择合适的排水方式

和设备，同时，还需要对排水系统进行有效的运行管理。

随着科技的发展，深基坑排水控制技术将朝着自动化、环

保、高效、安全的方向发展。通过以上分析，可以看出，

水利工程深基坑排水控制技术是一项复杂的工程技术，需

要综合考虑多种因素，包括基坑的地质条件、施工条件、

排水设备的选择等。在实际操作中，需要根据实际情况，

制定合理的排水方案，同时，还需要对排水系统进行有效

的运行管理，以保证基坑的安全稳定和施工质量。 
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