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[摘要]随着我国经济的快速发展，水污染问题日益严重，绿色环保水处理剂的应用成为了解决这一问题的关键。文中将探讨

绿色环保水处理剂在实际运用过程中的效果及存在的问题，并对未来发展进行展望。 
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Abstract: With the rapid development of Chinese economy, water pollution is becoming increasingly serious. The application of green 

and environmentally friendly water treatment agents has become the key to solving this problem. This article will explore the 

effectiveness and existing problems of green and environmentally friendly water treatment agents in practical application, and provide 

prospects for future development. 
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引言 

水处理剂是用于控制水中微生物、氧化有机物和无机

物、调节水质的化学药剂。传统水处理剂往往对环境产生

二次污染，而绿色环保水处理剂则具有高效、低毒、易降

解的特点，有利于环境保护。近年来，我国绿色环保水处

理剂的研发和应用取得了显著成果，但仍存在一定的问题。 

1 绿色环保水处理剂的概念 

1.1 绿色环保 

绿色环保是指人类在生产、生活、科技等各个方面，

遵循可持续发展的理念，采取环保措施，保护生态环境，

减少对自然资源的消耗，实现人与自然和谐共生的发展模

式。绿色环保涉及多个领域，包括绿色生产、绿色消费、

绿色建筑、绿色交通等。 

1.2 绿色环保水处理剂 

绿色环保水处理剂是指在生产、使用和废弃处理过程

中，对环境无污染或污染较小、对人体健康安全的水处理

剂。其主要特点是对污染物具有高效的去除能力，可实现

水资源循环利用，降低水处理成本，有利于环境保护和可

持续发展。 

2 绿色环保水处理剂处理技术 

其一，生物降解剂处理技术。通过添加生物降解剂，

促进水中有机物的降解，提高水质。生物降解剂可促使微

生物生长，加速有机物的氧化分解，从而达到净化水质的

目的。其二，聚丙烯酸盐处理技术。聚丙烯酸盐具有良好

的絮凝性能，能有效吸附水中的悬浮颗粒、浮游生物和有

机物，形成大颗粒絮体，便于后续沉淀和过滤处理。其三，

壳聚糖处理技术。壳聚糖是一种天然环保的高分子絮凝剂，

可与水中的重金属离子、有机物等发生络合作用，使其沉

淀下来，达到净化水质的目的。 

3 绿色环保水处理剂的运用 

3.1 在石油化工工业废水中的应用 

石油化工废水含有大量难降解的有机物和重金属离

子，对环境危害严重。绿色环保水处理剂如 PAM 和 CPAM，

可通过絮凝、吸附等作用，有效去除石油化工废水中的有

害物质，提高废水处理效果。在石油废水应用中，可以利

用绿色环保水处理剂中的高分子物质可以与废水中的悬

浮颗粒发生絮凝作用，形成大颗粒沉淀物，便于后续物理、

化学和生物处理。因此，在工业废水中采用绿色环保絮凝

剂聚丙烯酸盐、壳聚糖等化学方法，处理含有难降解有机

物的废水，可显著提高废水处理效果，减少污泥产生，降

低处理成本，实现高效降解废水中的有害物质。 

3.2 在生活污水中的应用 

在生活污水治理过程中，利用绿色环保水处理剂中的

生物活性物质，通过微生物代谢作用降解废水中的有机物。

首先，绿色环保水处理剂可以有效降解生活污水中的有机

物，降低污水中的 COD（化学需氧量）和 BOD（生化需氧

量）指标。在废水处理过程中，可以使用绿色环保生物降

解剂，如微生物菌剂、生物酶等，通过生物降解作用将废

水中的有机物转化为无害物质，实现废水的达标排放，在

应用过程中，生物降解剂可与物理、化学方法相结合，实

现高效、低耗的废水处理。其次，水处理剂能在应用过程

中能够抑制污水中的微生物繁殖，防止水体富营养化。此
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外，绿色环保水处理剂还具有脱色、除臭等功能，能进一

步提升生活污水处理效果。 

3.3 在江河湖泊水质中的应用 

选用粉体直接投放方法时，投掷过程中工作人员佩戴

防护装备，投放的同时进行搅拌，以达到理想处理效果。

这种化学水处理方法主要通过澄清和分解污染物，起到净

化水质的作用。通常情况下，投加量根据待处理河水中的

污染物总浓度来确定，每立方河水投加 200g 污染物，需

要对河道进行微生物治理，在投加粉体后的 72 小时后再

投放微生物制剂。针对湖泊（缓流型河流）水污染，同时

还需要采用 EPSB（特异性光合菌）生物生态综合治理技

术。首先，根据目标水体驯化和扩繁 EPSB 工程菌种，进

行工业化生产。然后，向底泥投放 EPSB 工程菌固化颗粒，

平均密度为每亩 100kg～400kg。接着，投放富集 EPSB 工

程菌的生态基，一般每亩投放量为 100～300m
2
。此外，定

期投放 EPSB 工程菌，通过以上措施，修复生态环境，提

升水质，实现污染水体的有效治理。 

3.4 在农业领域的应用 

PASP 既是一种应用于水处理和农作物增产的新技术，

也是一种绿色环保的新材料和新产品。与目前大量使用的

含磷的水处理药剂容易造成水域污染和富营养化相比，由

于 PASP 不含磷，可以避免水体富营养化更加符合环保的

要求的特点。PASP 除了有明显的水处理阻垢效果外，还

发现可应用于水处理中作为防腐蚀的缓蚀剂，以及应用于

农业蔬菜和瓜果等增产。首先，本技术采取天冬氨酸单体

的本体热聚合一步，反应制备合成，可以降低成本，有较

好的性价比和经济效益。例如在农业领域，对农业作物进

行试验，土壤添加 PASP 不仅显著（P＜0.05）增加了鬼针

草的生物量，也显著（P＜0.05）促进了鬼针草对土壤金

属 Cd 的吸收，最终使得鬼针草对 Cd 的提取效率（地上部

分总 Cd 富集量）分别提高了 46.4%和 76.4%。对植物根际

土壤的元素含量分析表明 PAPS 处理明显改变了（P＜0.05）

土壤元素的有效性，对改善土质具有重要的影响。除了

PASP 对元素的直接螯合作用，该研究发现 PAPS 处理使植

物根际募集了多种植物促生菌，这些植物促生菌能通过多

种机制促进 Cd 胁迫下鬼针草的生长和活力，同时一些植

物促生菌也能通过分泌有机酸、铁载体等物质间接地活化

土壤中 Cd 和营养元素。 

4 绿色环保水处理剂运用过程存在的问题及对策 

4.1 缺少多样技术产品品种 

绿色环保水处理剂的应用技术相对较新，部分从业人

员技术水平不高，难以根据实际情况选择合适的产品和剂

量，影响治理效果。例如循环冷却水处理剂主要包括缓蚀

剂、阻垢剂、杀菌剂，以及配套的预膜剂、清洗剂和消泡

剂等。我国在基本品种上已能自给自足，大量替代进口产

品，并有一定出口。然而，在新型水溶性共聚物、新型膦

羧酸、氧化型杀菌剂和含溴杀菌剂等品种上，与国外仍存

在一定差距。尽管在“九五”期间已研发出部分新品种，

如 AA  2ST A、AA  2AMPS  、膦羧酸等，但多数尚未形

成规模生产。例如，在工业用水杀菌剂方面，我国投入生

产的仅限于液氯、季铵盐等少数品种，而国外近年来已发

展出有机硫季膦盐、噻唑膦等；有机高分子絮凝剂品种单

一，除聚丙烯酰胺外，仅有聚丙烯酸钠和少量聚胺，且聚

丙烯酰胺的系列化水平较低。尤其是绿色环保水处理剂粉

末产品，远远落后于美国。总体来看，我国已具备配套、

系列化的水处理剂品种，但值得关注的是，国外许多品种

为系列产品，具有多种专用类型，而我国目前仅生产部分

类型品种。 

4.2 技术水平具有局限性 

我国水处理技术应用面不够广，中小型企业应用较少。

如冷却水，不少企业至今仍采用直流式，耗水量普遍高于

国外的水平，水的重复使用率低，如我国目前城市用水的

重复使用率为 45%左右，而美国 2012 年就已达到 85%。国

内各生产厂家都有自己的技术服务队伍，针对用户的水质、

材质、工艺，提供应用配方、适用药剂和使用方法。但技

术服务的对象和内容尚有局限性，在行业方面，如在电力、

洗煤、造纸行业还缺乏经验，在污水处理方面，还不能满

足各种污水处理的要求。 

4.3 监测体系不完善 

在绿色环保水处理剂应用过程中，监测手段不完善，

难以实时掌握水质变化，从而导致治理方案的调整不及时。

当前绿色环保水处理剂处理过程中的监测指标主要集中

在处理效果、毒性、生物降解性等方面，而对处理过程中

其他重要指标，如处理剂的稳定性、处理设备的运行状态

等关注不足。这导致监测体系不能全面反映处理过程的实

际情况，影响了对处理效果的准确评价。其次，绿色环保

水处理剂处理过程中的监测方法存在一定的不统一性，不

同监测部门或企业采用的监测方法可能存在差异。这使得

监测数据缺乏可比性，难以对不同处理工艺和处理剂进行

科学评价。其三，现有监测体系对绿色环保水处理剂处理

过程中的监测频率较低，不能实时反映处理过程的变化。

这使得处理过程中可能出现的异常问题不能及时发现，从

而影响处理效果。通过完善监测指标、统一监测方法、提

高监测频率等策略，加强绿色环保水处理剂处理过程中的

监测体系建设，对于推动我国水处理技术的发展具有重要

意义。 

4.4 产品质量参差不齐 

目前，市场上绿色环保水处理剂品种繁多，但产品质

量参差不齐。部分厂家为追求利润，降低生产成本，导致

产品质量不过关。此外，部分产品性能不稳定，难以满足

不同水质和处理要求。虽然我国绿色环保水处理剂研发取

得了一定成果，但与国外先进技术相比，仍存在一定差距。
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国产水处理剂在药剂配方、生产工艺等方面尚需加强，以

提高治理效果和降低副作用。其次，我国水处理剂的生产

与应用起步晚、发展历史短暂、科研经费不足，因此存在

基础薄弱、技术相对落后、整体水平不高的现象。相较于

先进国家，我国水处理剂的产量较低。以美国为例，其各

类水处理剂销售总额约为 76 亿美元，而我国的水处理剂

总产值与之相去甚远。 

5 绿色环保水处理剂的发展趋势 

5.1 技术创新与研发方向 

生物降解型水处理剂具有无毒、环保、高效等特点，

已成为研究热点。未来，生物降解型水处理剂将在分子设

计、制备工艺、应用领域不断取得突破，为实现水资源可

持续利用提供技术支持。纳米技术在环保领域的应用为水

处理剂提供了新的发展方向。纳米水处理剂具有较大的比

表面积、优异的吸附性能和催化活性，可在污染水源治理、

废水处理等方面发挥重要作用。未来，纳米水处理剂的研

究和应用将不断拓展。多功能水处理剂具有除磷、脱氮、

抗菌等多种功能，可实现废水的高效处理。随着技术的不断

创新，多功能水处理剂将实现一体化、集成化发展，为绿色

环保水处理提供多样化选择。例如，我国政府高度重视水环

境保护，出台了一系列政策支持绿色环保水处理剂的研发和

生产。如《“十三五”生态环境保护规划》明确提出，要加

大绿色环保水处理剂的研发力度，推广绿色生产工艺。 

5.2 国际合作与交流 

随着全球环保意识的提高，国际间技术交流与合作日

益紧密。我国应积极参与国际合作，引进国外先进的绿色

环保水处理剂技术，提升国内产业技术水平。有助于绿色

环保水处理剂技术的创新和推广。各国绿色环保水处理剂

市场需求不同，国际间合作有助于实现市场互补，推动产

业全球化发展。同时，各国政府应加强政策协调与合作，

共同推动绿色环保水处理剂的全球发展。如通过国际组织

如联合国环境规划署等，加强国际间政策沟通与协作。 

5.3 市场前景与产业化发展 

随着环保意识的不断提高，绿色环保水处理剂市场需

求逐渐旺盛。预计在未来几年，市场规模将持续扩大，为

相关企业提供广阔的发展空间。产业化发展推动企业间的

竞争日益激烈。在这个过程中，拥有核心技术、优质产品

和服务的企业将脱颖而出，成为行业领导者。绿色环保水

处理剂产业链将进一步整合，实现上下游企业的协同发展。

这将有助于提高行业整体竞争力，降低生产成本，推动绿

色环保水处理剂产业的可持续发展。 

5.4 政策法规与行业标准 

政府将进一步加大对绿色环保水处理剂的政策支持

力度，包括税收优惠、科研经费投入、产业扶持等措施。

政府将加强绿色环保水处理剂的生产和使用监管，制定和

完善相关法规标准，确保产品质量。未来可与国际政府在

绿色环保水处理剂政策制定方面的协调与合作，共同推动

全球绿色环保水处理剂产业的发展。同时，加强与国际市

场的合作，还推动我国绿色环保水处理剂的国际竞争力，

扩大市场份额。绿色环保水处理剂的发展趋势表明，未来

绿色环保水处理剂将在技术创新、产业化发展、政策法规

和国际合作等方面取得长足进步。为此，我国应抓住机遇，

加大研发投入，推动产业创新，加强政策法规建设，深化

国际合作，以实现绿色环保水处理剂产业的可持续发展。 

6 结语 

绿色环保水处理剂在保障水质安全、改善生态环境方

面具有重要意义。 

环保水处理剂在实际应用中取得了显著的效果，如保

护水资源、减少水污染、防止水体富营养化等。然而，随

着工业化和城市化的推进，水污染问题仍然严重，水处理

剂的研究与开发仍面临巨大挑战。未来，环保水处理剂需

要在降低磷、氮含量，提高生物降解性等方面进行深入研

究，以实现绿色、环保、高效的水处理效果。为实现这一

目标，政府、企业和科研机构需共同努力，加大研发投入，

推广绿色环保水处理技术，为构建美丽中国贡献力量。 

[参考文献] 

[1]张鹿笛.绿色节水环保型水处理技术研究[J].能源与

环保,2023,45(2):210-214. 

[2]魏吉龙.绿色环保水处理剂的运用及展望[J].中国资

源综合利用,2020,38(6):61-63. 

[3]王岱宇,蒋益豪.绿色环保水处理剂的应用及展望[J].

绿色环保建材,2017(12):36. 

[4]蔡红兵,朱红进.关于绿色环保型水处理药剂的相关思

考[J].化工设计通讯,2017,43(10):242-243. 

[5]李雯.绿色环保水处理剂的应用及展望[J].山西科

技,2016,31(6):190-191. 

[6]谢文辉.绿色环保水处理剂的应用及展望[J].企业技

术开发,2016,35(6):44-46. 

作者简介：郭林冠（1985.12—），毕业院校：2007 毕业

河南工程学院，环境工程，2022 华东交通大学，给排水

科学与工程，就职单位：杭州天创环境科技股份有限公司，

当前职称：项目经理，职称级别：中级工程师。

 

 


