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物联网下电力物资库存管理优化分析 
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[摘要]电力物资库存管理对电力供应的稳定性和安全性具有重要意义，进入新时期后，传统电力物资库存管理模式已经难以

满足实际需求，而物联网技术强大的信息交互和智能化管理能力为电力物资库存管理提供了新的可能性。基于此，文中将围

绕电力物资库存管理的特点、物联网下电力物资库存管理现状、物联网在电力物资库存管理中的应用展开探讨。并从建立完

善的信息化管理系统、优化电力物资仓库布局、加强电力物资验收管理、落实全物资仓储管理责任制等方面入手，制定物联

网下电力物资库存管理的优化措施，旨在为相关从业人员提供参考。 
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Abstract: The inventory management of power supplies is of great significance for the stability and safety of power supply. After 

entering a new era, the traditional inventory management model of power supplies is no longer able to meet practical needs. However, 

the powerful information exchange and intelligent management capabilities of the Internet of Things technology provide new 

possibilities for inventory management of power supplies. Based on this, the article will explore the characteristics of power material 

inventory management, the current situation of power material inventory management under the Internet of Things, and the application of 

the Internet of Things in power material inventory management. Starting from establishing a comprehensive information management 

system, optimizing the layout of power material warehouses, strengthening the acceptance management of power materials, and 

implementing the responsibility system for full material warehousing management, we will formulate optimization measures for power 

material inventory management under the Internet of Things, aiming to provide reference for relevant practitioners. 
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引言 

在当前数字化时代，物联网技术的广泛应用对各行各

业均产生了深远影响，电力行业也积极引进物联网技术来

强化电力物资库存管理效率。物联网技术的应用使得电力

物资库存管理可以实现智能化、信息化和实时化，通过

RFID 技术、传感器技术等物联网技术，电力物资能够得

到实时监控和追踪，管理人员可以及时掌握物资的库存情

况，提高库存的透明度和准确率、同时，物联网技术还能

实现电力物资的自动化盘点和识别，有助于进一步提高管

理效率。 

1 电力物资库存管理的特点 

首先，电力行业涉及的物资种类众多，包括电缆、变

压器、开关设备、绝缘子等，物资的特性各不相同，需要

根据其特点进行合理的库存管理，上述物资相同点在于对

存储环境的要求较高，仓库内必须做好防火、防潮、防盗

等措施，以确保物资在存储期间的安全和完好；其次，电

力企业规模较大，通常会储备大量的物资来应对日常需求，

然而，物资规格、尺寸各不相同，管理难度大，且电力物

资成本高，若库存过多很容易因资金占用量大而对电力企

业的日常运营造成负担；最后，电力物资采购具有周期长

的特点，周期内生产需求变动、设计变更、试验检测、物

资运输等任何环节出现问题，都可能导致电力物资供应不

及时。因此，管理人员在开展库存管理工作中应充分考虑

到供应链的延时、波动性等方面的影响，制定合理的采购

决策
[1]
。 

2 物联网下电力物资库存管理现状 

部分电力企业因缺乏科学合理的库存管理机制、预测

模型，无法准确预测物资需求和供应情况，出现物资库存

过高或过低的问题，过高的库存会造成资金压力，而库存

过低又容易导致生产中断，影响电力企业的正常运营。有

些电力企业的物资采购流程复杂，审核时间长，无法实现

物资需求的快速响应和批复，使得电力生产运行效率始终

得不到有效提升。一些电力企业在物资使用上缺乏严格的

管理，且对电力物资的保养、维修不够重视，缩短了设备

的使用寿命，造成不同程度的物资浪费和效益损失
[2]
。 

3 物联网在电力物资库存管理中的应用 

3.1 物资出入库管理 

开展电力物资库存管理工作时，可以在物资上安装



水电科技·2024 第7卷 第1期 

Hydroelectric Science & Technology.2024,7(1) 

Copyright © 2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 79 

RFID 标签以及各种传感器，如温度传感器、湿度传感器

等，实时监测物资的位置、状态和环境变化，当物资进行

出库或入库操作时，RFID 读写器会自动记录和更新库存

信息。在物联网技术的作用下，能够实现物资的快速识别

和信息采集，将物资自动分配到相应的库位，并实时更新

库存信息。出库管理方面，通过无线识别技术可迅速定位

相应物资，自动完成出库操作。库存管理中难免会出现异

常情况，物联网技术在分析数据的过程中往往能够识别到

异常现象（物资损坏、丢失等），及时向管理人员示警，

保障物资安全。另外，借助物联网技术挖掘和分析电力物

资出入库数据，还能帮助决策者全面了解物资的需求和供

应情况，预测未来库存变化趋势，更精准地进行物资采购

和库存管理。 

3.2 实时监控库存 

物联网技术可以实现电力物资数据的自动采集和传

输，将物资信息实时上传到云平台或数据中心，例如通过

RFID 技术快速识别物资的标识信息，然后将识别到的信

息传输到管理系统中，方便管理人员随时查看和使用。在

物联网技术下，管理人员通过实时监测系统能够全面掌握

不同物资的具体位置、数量、质量等关键信息。当某些物

资数量不足时，系统会自动弹出提醒信息，管理人员看到

后需要及时制定采购计划。很多系统内可以实现自动化补

货，即当系统识别到物资库存不足时，能够根据设定的程

序自动下单，但对于重要的物资还是应该以人工复核、批

复为主。 

3.3 自动化补货 

在实时库存监控系统下，物联网技术借助传感器和

RFID 等技术，实时监测电力物资的库存情况，若发现库

存量低于预设阈值，系统会自动触发补货请求。基于实时

库存监控数据，物联网技术可以自动生成补货计划，包括

补货的品种、数量、时间、路径等，并自动调整补货策略

以应对突发情况。且在 GPS、GIS 和路径规划算法下，系

统能够根据实时库存数据和补货计划，自动选择最佳的配

送路线和运输方式，确保物资及时准确地送达目的地。另

外，物联网技术还能够实现电力物资的自动化验收和入库

管理，当物资到达仓库时，系统自动识别物资的品种、数

量等信息，再操作智能化设备将物资搬运到指定位置，完

成入库操作
[3]
。 

3.4 供应链优化 

电力物资的库存管理中，物资供应是十分关键的环节，

若物资供应出现问题，不仅会影响电力行业的运行，还可

能因物资供应不及时而给电力企业造成巨大的经济损失。

有些供应商虽然能够按时供货，但供应的产品质量良莠不

齐，若将劣质产品应用到电力建设中，很容易引发电力安

全事故，危及人们、设备设施安全。而物联网技术可以帮

助企业收集、整理和存储供应商的信息，包括供应商的资

质、业绩、质量、价格等方面的数据，帮助企业更好地了

解供应商的能力和信誉。分析收集的供应商信息，企业可

以评估各供应商的综合实力，并从中选择出最适合的供应

商。例如，企业可以根据供应商的历史表现、产品质量、

价格等因素进行综合评估，选择出性价比最高的供应商。

依托物联网技术还能够在企业与供应商之间建立高效的

协同和沟通机制，实现企业与供应商的实时信息交换，共

享需求、订单、物流等信息，提高双方的合作效率和响应

速度。另外，在物联网技术下，企业能够提高供应链风险

管理能力，如当某一供应商出现生产异常时，物联网技术

能够及时发出预警信号，提醒企业及时进行风险评估，若

该供应商无法准时提供产品，必须立刻着手寻找可以代替

的供应商。同时与该供应商协调赔偿问题。 

3.5 电力物资的安全管理 

电力物资的安全往往受多种因素影响，除存储环境外，

还与偷盗、失火等方面息息相关，因此若要做好电力物资

的安全管理，首先应明确存在哪些安全隐患，然后再根据

实际情况制定安全管理措施。电力企业可借助物联网技术

连接温度传感器、湿度传感器、烟雾传感器等，实时监测

库房环境的安全指标，当检测到异常情况或危险因素时，

系统会发出警报并发送通知给相关人员，及时采取安全措

施。利用物联网技术还能实现库房的智能门禁管理，以身

份验证、密码输入或生物特征识别等方式，控制库房的出

入口权限，记录每个人员的出入信息，防止未经授权的人

员进入库房。另外，在库房内外和周边区域安装摄像头、

红外传感器等，管理人员在监控室或手机 APP 上即能通过

监控视频观察仓库内外的情况。电力企业均会为仓库配备

相应的灭火栓、安全门、安全网等设施，通过物联网技术

能够快速评定相关安全设施的状态。若管理人员事先设定

了设施定期维护、更新命令，系统也会在设定的时间提醒

相关人员维护和更换安全设施，以防出现意外情况时因安

全措施故障而扩大事故范围。 

3.6 故障监测与维修 

物联网技术可以通过传感器和远程监控系统，实时监

测电力物资的运行状态和参数，如温度、压力、振动等，

一旦发现异常情况，系统会自动发出预警或报警信号，通

知维修人员及时处理。基于实时监测数据，物联网技术以

数据分析、模式识别等方法，对电力物资的故障进行诊断

和定位，辅助维修人员快速确定故障原因和部位，制定相

应的维修方案。同时，物联网技术还能够为维修人员提供

智能维修和决策支持，例如，维修人员在物联网平台上查

询设备的维修记录、配件库存等信息，制定合理的维修计

划和采购决策。另外，物联网技术支持预防性维护和预测

性维修，系统会收集设备运行状态和参数，预测设备是否

存在故障风险，若有风险，管理人员应根据提示做好预防

措施，提前进行维修作业，避免设备突然故障对生产造成
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影响
[4]
。 

4 物联网下电力物资库存管理的优化措施 

4.1 优化电力物资仓库布局 

通过分析物资的流向和需求情况确定哪些物资需要

更频繁地访问和存储，以及哪些物资需要更大的存储空间，

根据这些数据，重新规划仓库的布局，将高需求的物资放

置在易取用的位置，减少物资的移动和寻找时间。引入智

能货架和自动化存储设备，例如机器人、自动化堆垛机等，

提高物资的存储密度和利用率，这些设备可以根据物资的

分类和属性，自动将物资存储在最合适的位置，并且可以

通过物联网技术与物资管理系统实现无缝连接。合理规划

电力物资仓库的存储空间，包括货架的高度、宽度和深度

等，使用合适的仓储设备和标识系统，使得物资更加紧凑

地存放在仓库中，最大限度地减少空间浪费。或利用物联

网技术在仓库中设置标识和导引系统，方便工作人员快速

找到所需的物资，可以通过使用 RFID 标签、LED 指示灯

或者屏幕来实现。另外，应实施智能化路径规划，通过物

联网技术和实时数据分析，为仓库操作人员提供最佳的路

径规划，减少行走时间和提高操作效率。通常情况下以移

动设备或者智能手持终端实现导航和指引功能。 

4.2 应用智能化设备 

除常用的温度传感器、湿度传感器、压力传感器、FRID

标签、智能货架、机器人外，还可应用以下几种智能化设

备：（1）智能锁。采用无线通信技术，实现对物资柜门的

远程开启和关闭，可以通过手机应用程序进行远程控制，

方便操作人员进行物资的存取管理；（2）智能充电桩。适

用于电动叉车等设备的充电管理，能根据设备的实时状态

和需求，自动调整充电功率和时间，提高充电效率和设备

的使用寿命；（3）智能电子秤。通过智能电子秤对物资进

行称重，准确获取物资的重量信息，并与物资管理系统进

行连接，实时更新库存数据。 

4.3 加强电力物资验收管理 

确定电力物资的验收标准，包括质量要求、规格参数、

标识和包装等，根据不同类别和特性的物资，明确相应的

验收流程和标准，确保物资的质量和可靠性。根据验收标

准，建立严格的验收流程，流程中应包括物资的验收检查、

实测和测试等环节，保证物资与验收标准的一致性。同时，

流程中也应明确验收人员的职责和操作要求。引入先进的

验收设备和技术，在验收流程中使用适当的仪器和设备进

行检测和测试，例如，使用红外测温仪、电阻测试仪、X

射线检测等设备，提高验收的准确性和效率。也可以结合

物联网技术，引入自动化验收系统，实现物资信息的自动

化采集和记录，通过 RFID 标签和传感器等技术自动读取物

资信息将其与验收标准进行比对，减少人为操作和错误。同

时建立完善的验收记录和存档机制，对每个物资的验收过程

进行详细记录，包括检查结果、实测数据、测试报告等。这

些记录和报告应妥善保存，以备将来的追溯和参考
[5]
。 

4.4 落实全物资仓储管理责任制 

电力企业开展电力物资库存管理工作时，应明确电力

物资库存管理的责任与职责，包括库房管理员、仓储人员、

运输人员和相关管理人员等角色的职责划分，每个人员在

明确自己的工作职责和任务基础上，定期接受培训和考核，

确保责任的明确性和执行力。电力企业制定并严格执行电

力物资仓储管理的制度和流程，包括出入库流程、库存盘

点、报损处理、货物验收等，制度要详细规定各项操作的

标准和要求，使每个环节都有规范可依。健全安全管理制

度，如安全防火、防盗报警、视频监控等，并配备适当的

安全设备，提高库房的安全和防护能力，相关区域的安全

防护工作也应指定负责人，以便在实现意外情况时能够迅

速锁定负责人，避免相关人员相互推诿责任。电力企业可

完善绩效考核机制，对参与电力物资库存管理的各方进行

绩效评估，以责任履行情况、库存准确性、安全管理等指

标为依据，激励和约束各方的行为。 

5 结语 

综上所述，通过研究物联网下电力物资库存管理的优

化发现，物联网在电力物资出入库管理、实时监控库存、

自动化补货、供应链优选、智能仓储管理等方面均有很好

的应用效果。但若要进一步提升电力物资库存管理效率，

电力企业还应健全信息化管理系统，积极引进智能化设备，

同时加强对电力物资的验收管理，明确各部门、人员的管

理职责，实施管理责任制，规避工作人员相互推诿责任的

情况出现。 
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