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小型水利工程规划设计的关键性问题分析 
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[摘要]小型水利工程规划设计关乎到资源的合理利用和环境的可持续发展。文章阐述了小型水利工程规划设计的重要性，包

括其对建设、资源利用、环境保护、水资源管理和灾害防治的意义。随后，分析了小型水利工程规划设计中的关键性问题，

包括水资源调查与评价、工程选址与布局、等方面，以促进小型水利工程长远发展。 
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Analysis of Key Issues in Planning and Design of Small Water Conservancy Projects 
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Abstract: The planning and design of small water conservancy projects are related to the rational utilization of resources and the 

sustainable development of the environment. This article elaborates on the importance of small water conservancy project planning 

and design, including its significance in construction, resource utilization, environmental protection, water resource management, and 

disaster prevention. Subsequently, the article analyzes the key issues in small water conservancy project planning and design, including 

water resource investigation and evaluation, project site selection and layout, etc., so as to promote the long-term development of small 

water conservancy projects. 
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引言 

在我国许多地区，小型水利工程是解决农村用水、灌

溉和防洪等问题的重要手段。然而，随着经济社会发展和

环境变化，小型水利工程在规划设计过程中面临诸多挑战。

当前新疆地区水资源日益紧张，气候变化对水资源利用产

生巨大影响，这些因素使得小型水利工程的规划设计显得

更加复杂。因此，对小型水利工程规划设计中的关键性问

题进行深入分析，有助于更好地解决当地水资源利用和生

态环境保护等问题。 

1 塔里木河流域近期综合治理工程概况 

塔里木河流域近期综合治理工程位于中国新疆维吾

尔自治区，塔里木河是该地区重要的水源之一，流经塔克

拉玛干沙漠的南缘。塔里木河是新疆最长的内陆河流，全

长约 2,179 公里，流域面积达到了 102 万平方公里。该河

流的水源主要来自天山山脉的冰雪融水，其中包括许多季

节性和永久性的支流，这些支流在流经干旱区域时，水量

逐渐减少，部分水量蒸发或渗入地下，最终到达台特玛湖。 

塔里木河流域近期综合治理工程的建设主要目的是

改善和利用河流水资源，支持农业灌溉、生态保护及地方

经济发展。该工程包括灌区节水改造工程、平原水库节水

改造工程、地下水开发工程、河道治理工程、输水工程、

生态建设工程、山区控制性水库工程、流域水资源调度及

管理工程及塔里木河前期工作及科学研究。通过这些设施，

工程有效地调控了河水流量，解决了下游地区水资源短缺

的问题，同时也为沙漠边缘的农业区提供了稳定的水源。

此外，塔里木河流域近期综合治理工程还有助于控制和预

防洪水灾害，提高了地区的水资源管理能力。 

由于该地区生态环境脆弱，工程在设计和实施过程中

积极采取措施，以减少对周围环境和生态系统的影响。通

过恢复湿地和其他自然生态系统，工程不仅改善了局部气

候，还有助于保护和恢复生物多样性，为当地野生动植物

提供了生存的栖息地。 

2 小型水利工程规划设计的重要性 

2.1 规划设计对小型水利工程建设的影响 

规划设计在小型水利工程建设中起着至关重要的作用。

规划设计阶段的科学规划和合理设计能够确保小型水利工

程建设的合理性和可行性
[1]
。通过对工程所处地理环境、水

文地质条件、社会经济因素等因素的充分调查和分析，规划

设计可以确定工程的最佳布局和设计方案，从而减少后期建

设和运营中可能出现的问题和风险。科学合理的规划设计可

以确保工程设计符合国家相关标准和规范，保障工程建设的

质量和安全。同时，规划设计还可以充分考虑工程的节能环

保、资源综合利用等方面，提高工程的经济效益和社会效益。 

2.2 规划设计在资源利用和环境保护方面的作用 

通过规划设计阶段的充分论证和科学设计，可以最大

限度地利用当地水资源，提高水资源的综合利用效率。在设

计过程中还可以充分考虑水土保持、生态保护等因素，减少

对环境的破坏和污染，保护生态环境的完整性和稳定性。 
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2.3 规划设计对水资源管理和灾害防治的意义 

对水资源的合理规划和科学管理，可以有效调节水资

源的供需平衡，提高水资源的利用效率和保障水资源的可

持续发展。规划设计还可以结合当地气候、地质等特点，

制定相应的灾害防治措施，减少自然灾害对水利工程的影

响，提高工程的抗灾能力和可靠性。 

3 小型水利工程规划设计的关键性问题 

3.1 水资源调查与评价 

3.1.1 水资源调查方法 

针对塔里木河流域的特点，水资源调查方法应综合运

用现代科技手段和实地调查相结合的方法，全面、系统地

了解该地区的水资源情况，为小型水利工程的规划设计提

供科学依据和技术支持。 

一是地形地貌调查。塔里木河流域地处高原、山地和

盆地交错的地区，因此需要对地形地貌进行详细调查。采

用卫星遥感技术、地理信息系统等现代技术，结合实地考

察，获取地形地貌信息，为水资源的分布和利用提供基础

数据。二是水文气象调查。通过对塔里木河流域的降水、

蒸发、径流等水文气象要素进行调查，了解该地区的水文

气象特点，为水资源调查和水利工程设计提供依据。可以

采用气象站观测数据、卫星遥感数据等多种手段进行调查

分析。三是地质水文调查。塔里木河流域地质条件复杂，

存在多种地质构造和水文地质条件。因此，需要进行地质

水文调查，包括地下水位、地下水化学成分、水文地质条

件等方面的调查分析，为地下水资源的开发利用提供科学

依据。四是社会经济调查。考虑到塔里木河流域的社会经

济发展水平和人口分布情况，需要进行相关的社会经济调查，

包括农业用水需求、工业用水需求、生活用水需求等方面的

调查分析，为水资源的合理配置和利用提供参考依据。 

3.1.2 水资源评价指标 

在新疆塔里木河流域水利工程规划设计中，水资源评

价指标的选择可以确保科学评估水资源情况并指导合理

规划设计。 

（1）水资源量评价。包括年平均降水量、年径流量、

地表水和地下水资源总量等指标。针对塔里木河流域的干

旱气候和水资源稀缺特点，需要评价水资源的总量和时空

分布情况，以确定可利用水资源量。 

（2）水资源质量评价。考虑到塔里木河流域地质复

杂、水文地质条件多样，需要评价地表水和地下水的水质

状况。评价指标包括主要污染物（如重金属、化学物质）、

水质类别（如地下水的盐度、硬度等指标），以及水质对

于不同用途的适用性。 

（3）水资源利用率评价。评价水资源的有效利用程

度，包括灌溉用水效率、农业水资源利用率、工业和生活

用水效率等指标。考虑到塔里木河流域的特殊地理环境和

社会经济条件，需要评价水资源的有效利用率，以确定合

理的水资源利用方案。 

（4）水资源可持续性评价。评价水资源的可持续利

用能力，包括水资源再生能力、水资源补给能力等指标。

考虑到塔里木河流域水资源的有限性和易受气候变化影

响的特点，需要评价水资源的可持续性，制定相应的水资

源管理和保护措施。 

因而，针对新疆塔里木河流域水利工程规划设计，水

资源评价指标应综合考虑水资源量、质量、利用率、可持

续性以及与生态环境的关系，以科学评估水资源状况并指

导合理规划设计。 

3.2 工程选址与布局 

3.2.1 选址因素分析 

针对新疆塔里木河流域水利工程规划设计，工程选址

应综合考虑地形地貌、水资源条件、土壤条件、气候条件、

社会经济因素、环境保护和工程建设成本等因素，选择合

适的区域进行工程建设，以确保工程的安全、稳定和可持

续发展
[2]
。 

塔里木河流域地势复杂，地形地貌多样，选址时需要

考虑地势高低、地貌特征，避免选择地质条件差、地形险

要的区域，优先选择地势平坦、地貌稳定的区域，优先选

择水资源丰富、水质优良的地区作为工程选址，以确保工

程的供水源，选择土壤肥沃、承载力强、抗渗透性好的区

域，以保证工程的土地基础稳固。同时，避免选择极端气

候条件下的地区，优先选择气候温和、降水适中的区域，

以减少工程建设和运行中的气候风险。 

3.2.2 布局设计原则 

在小型水利工程规划设计中，工程选址与布局是至关

重要的环节，尤其在类似新疆塔里木河流域这样地形复杂、

水资源稀缺的地区。在布局设计方面，需遵循以下原则以

确保工程的有效性和可持续性。 

考虑水资源分布和利用效率。塔里木河水资源稀缺，

因此布局应优先考虑最大程度地利用有限的水资源。需要

确保水利工程布局合理，尽可能利用河流水位高差和地形

特点，以最大化地提高水资源的利用效率。 

考虑生态环境保护。新疆塔里木河流域生态环境脆弱，

因此布局设计应注重生态保护，减少对当地生态系统的影响。

需要避免在重要生态区域建设水利工程，采取合适的生态补

偿和保护措施，确保工程建设不会破坏当地的生态平衡。 

考虑社会经济效益。水利工程的布局应综合考虑当地的

经济发展需求和社会影响，确保工程建设对当地经济的促进

作用。同时，需要充分考虑工程建设对当地居民的生活影响，

合理安置受影响群众，提高工程的社会接受度和可持续性。 

考虑工程的安全性和可靠性。塔里木河流域地震频发，

工程布局需要考虑地质地形条件，采取合适的防灾措施，

确保工程的安全稳定运行。同时，要充分考虑水利工程的

长期运行情况，选择合适的布局方案，确保工程具有较高

的可靠性和持久性。 

3.3 生态水利规划设计 

3.3.1 生态护坡与缓冲带设计 

在小型水利工程规划设计中，生态水利规划设计是重
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要环节，尤其在像新疆塔里木河流域这样生态环境脆弱的

地区。生态护坡与缓冲带设计是生态水利规划中的关键步

骤，旨在保护河岸生态系统、减少土壤侵蚀、改善水质，

并促进当地生态环境的恢复与稳定。 

生态护坡设计需要根据塔里木河流域的地质地形特

点，采取合适的护坡结构和材料。考虑到该地区地质条件

复杂，可能存在地震等自然灾害，护坡结构应具有一定的

抗震能力和稳定性，选用适宜的护坡材料，如生态护坡网、

植被覆盖等，以减缓河岸侵蚀速度，保护河岸植被，维护

生态系统的完整性。 

缓冲带设计应充分考虑塔里木河流域的生态环境需

求和生物多样性保护。通过合理设置缓冲带，可以有效减

少水土流失、过量养料和污染物的输入，改善水体质量，

促进水生态系统的恢复与稳定。在缓冲带设计中，可以采

取生态恢复措施，如植被种植、湿地建设等，提高生态系

统的抗干扰能力，保护当地的生物多样性。 

3.3.2 小型湿地与生态廊道设计 

小型湿地与生态廊道的设计旨在保护和恢复湿地生

态系统，维护生物多样性，改善水环境质量，并促进当地

生态系统的健康发展。其一，针对塔里木河流域的地理特

点和气候条件，小型湿地的设计应充分考虑地表水的补给

与排泄，以维持湿地生态系统的稳定。通过合理的水文

调控和生态修复措施，构建具有一定自净能力的湿地，

减少水体中的污染物负荷，提高水质环境，促进当地湿

地植被的生长和繁衍。其二，生态廊道设计需要考虑塔

里木河流域的生态连通性和生物迁徙通道，以促进动植

物种群的繁衍和遗传交流。在设计过程中，可以结合地

形地貌和植被分布，合理规划生态廊道的位置和形态，

创造适宜的生境条件，提供丰富的食物资源和栖息地，

吸引和保护各类野生动物，维护生态系统的完整性和稳

定性。其三，小型湿地与生态廊道设计还应充分考虑当

地社区和居民的生活需求和参与意愿。可以通过开展环

境教育和生态旅游等活动，提高居民对生态保护的认识

和意识，促进社区参与生态保护工作，实现生态保护与

社区发展的良性循环。 

3.3.3 入湖通道与底泥修复 

入湖通道与底泥修复的设计旨在改善湖泊水质，保护

湖泊生态系统，以及促进湖泊的可持续利用
[3]
。首先，针

对塔里木河流域的地形特点和水质状况，入湖通道的设计

应考虑水流动态和水质变化，以及湖泊入水口处的水流速

度和水深等因素。通过合理设计入湖通道的结构和位置，

可以实现湖水的有效进出，保持水体流动性，减少水体富

营养化和水体富集物质的积累，从而改善湖泊的水质环境。

其次，塔里木河流域的湖泊底泥可能存在有机物和重金属

等污染物的积累，对湖泊生态系统造成潜在威胁。因此，

底泥修复设计应综合考虑湖泊的水动力学特性和底栖生

物的分布情况，采取合适的底泥处理技术，如生物修复、

物理清除、化学处理等，清除或减少底泥中的污染物含量，

恢复湖泊的生态功能。同时，入湖通道与底泥修复设计需

要与当地生态环境保护和水资源管理部门密切合作，制定

科学合理的管理和监测措施，监测湖泊水质和底泥状况的

变化，及时调整修复方案，确保设计效果的实现。 

3.3.4 截流沟与浮床设计 

浮床是指在河流或水库中形成的水体表面的漂浮植

物和有机物聚集层，通常由植物残体、浮游植物和其他有

机碎屑组成。这一层植物和有机物的聚集既对生态环境有

着重要的作用，也可能影响水利工程的设计和运行，因此，

在小型水利工程规划设计中，关于截流沟与浮床设计的问

题至关重要。而截流沟是用于控制和引导河流或水库中浮

床、浮渣等漂浮物的流向和排放的工程设施。 

截流沟与浮床的设计可以有效控制和利用水流，保护

土壤和水资源，以及促进生态系统的稳定和健康发展。针

对塔里木河流域的地形特点和降水情况，截流沟的设计应

考虑降雨径流和地表径流的集水情况，采取适当的措施来

控制水流的流向和流速。通过合理设置截流沟的位置和布

局，可以有效减少土壤侵蚀和水土流失，保护农田和河岸

生态系统，维护土地的生产力和生态功能。 

在塔里木河流域这样水资源稀缺的地区，浮床可以用

于水体净化和养殖等用途。浮床的设计应考虑当地水质和

水生生物的需要，选择适宜的浮床材料和种植方式，以提

高水体的净化效果和水生生物的生长繁殖条件，同时实现

水资源的有效利用。同时，截流沟与浮床设计需要与当地

生态环境保护和水资源管理部门密切合作，制定科学合理

的管理和监测措施，监测水流和水质的变化，及时调整设

计方案，确保设计效果的实现。 

4 结束语 

本文通过对小型水利工程规划设计的关键性问题进

行分析，为小型水利工程的规划设计提供了理论和实践参

考。未来，需进一步深入研究小型水利工程规划设计中的

关键问题，提出更加科学合理的设计思路和方法，促进小

型水利工程的可持续发展。 
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