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风力发电技术与功率控制策略
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[摘要]随着社会经济的快速发展，人们对能源的需求越来越大，传统的能源供给面临巨大的压力。风力发电技术的出现，极

大地缓解了社会生产中的能源需求问题。相对于传统能源来说，风能的开发利用不仅成本低、环保性以及安全性高，且风能还

是可再生能源。现如今，对风能的开发与利用主要是依靠风力发电。风力发电机在对风力进行转化的时候，转化率并不是特别

高，很难使风力能源得到充足的利用，因此，很多专家学者纷纷加强了对风力利用率提高技术的研究与开发。本文主要对风力

发电技术进行分析，并对风力发电技术功力控制措施进行探讨。
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Abstract: With the rapid development of social economy, the demand for energy is increasing, and the traditional energy supply 

is facing great pressure. The emergence of wind power generation technology has greatly alleviated the problem of energy demand 

in social production. Compared with traditional energy, the development and utilization of wind energy is not only low cost, 

environmental protection and high safety, but also renewable energy. Nowadays, the development and utilization of wind energy is 

mainly dependent on wind power. When the wind turbine transforms the wind, the conversion rate is not very high, so it is difficult to 

make full use of the wind energy. Therefore, many experts and scholars have strengthened the wind power benefit. The research and 

development of the technology of increasing the utilization rate. In this paper, the wind power generation technology is analyzed, and 

the power control measures of wind power generation technology are discussed.
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引言

风力发电技术的原理就是采用风力发电机，来将风能转化为电能。现如今，随着风力发电技术应用范围的不断

扩大，风力发电技术也逐渐趋于完善，且受到了更加广泛的应用。采用风力来进行发电的主要优势有：占地面积小、

储存量充足等。就目前来看，虽然风力发电的成本略低于太阳能发电，但是却比传统的火力发电要高出很多，因此，

怎样对风力发电的成本进行控制，也是当下所面临的一个重要问题，风力发电中的功率控制也是一种核心技术。

1 风力发电技术概述

1.1 风力发电技术原理

风力发电技术是一种能把风力能源转化为电力能源的技术，其转化过程就是先将风能转化为机械能，然后再将

机械能转化为电能，风能转化为机械能需要由风轮来实现，而机械能转化为电能则需要由发电系统以及相关控制系

统来实现。其主要原理就是，风力带动风轮的转动，而风轮的转动则就是机械能，再由风轮转动所产生的机械能来

带动发电机组的运行，进而产生电能。风力发电机的种类有很多，其中应用最为广泛的就是水平轴式风力发电机，

这一发电机主要由以下构件及系统组成：塔架、叶片、齿轮箱、发电机、主轴以及控制系统等。

1.2 风力发电的特点

近年来，随着风力发电应用的逐渐增多，风力发电行业也取得了快速发展，当下，全世界风电装机容量已经达

到了四千亿 MW。风力发电技术之所以能够得到越来越广泛的应用，主要是因为其本身所具有的一系列特点。风力

能源是一种可再生能源，可以说是取之不竭用之不尽的，有着非常充足的能源支持；风力发电系统的建设周期比较

短，且装置的灵活性比较高，在风力较多的地方，可以快速建起风力发电系统，且能够快速投入运行；风力发电系

统的操作比较简单，且不会占据大量的建设面积，在实际运行过程中不会对周边环境带来污染。
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2 风力发电技术的现状

如今，随着我国科技领域的不断发展，风力发电技术也得到了广泛的应用。风力发电的基本原理就是利用风能

设备，把因为温差产生的空气流动不断的向电能转化。实际上就是采用空气中的风能，来带动风轮中的叶片转动，

之后再由叶片的转动，来带动发电设备的运转，从而使机械能转化为电能。风力发电技术的特点主要表现在：

（1）就风力发电技术的装机规模来说，有逐年增大的趋势，利用风能进行发电的数量比例也在逐年增加。风

力发电的发电机的单机容量同样在增长。海上风力发电厂的发展趋势越来越商业化。就海上风力发电来说，具有的

特点是风力稳定，受到外界的干扰比较少，风速也比较高，发电量相对比较大，在海上进行风力发电能够很好的利

用发电机组来进行。风力发电的建设游资成本比较高，但是其运营费用相对不高。世界风力涡轮发电市场的增长速

度比较快，利用风力发电已经在发电行业中占据了重要的地位，在市场上各种风力涡轮发电设计技术具有明显的不

同，一个主要的区别就是发电系统的不同和风力涡轮结合的不同 [3]。

（2）一项新技术在风力发电行业上得到广泛应用，就能更好的利用风力提供能量，这种新技术就是风速来决

定大电机的转速，这样一来，发电机捕获的能量会更高，也比较容易控制其有功功率和无功功率。

3 风力发电技术的基本趋势

3.1 风力发电容量逐渐增大

风力发电的快速发展主要体现在发电容量的不断增加，当下，很多风力发电机的容量都已经超过了 1MW，甚

至有些发电机已经达到了 5MW。如今，有些发达国家已经研发出了 7MW 容量以上的风力发电机，而美国则开始了

10MW 容量的风力发电机。从当下的发展趋势来看，在五十年后，风力发电机的容量很可能会达到 50MW。
3.2 逐步发展海上风电

当下，大多数风力发电系统都是建立在陆地上的，海上的风力发电系统则非常少，而那些风力发电技术比较成

熟的国家，都已经开始了海上风力发电系统的建设。海上风力发电系统的原理与陆地上的发电系统原理并没有什么

区别，但是海上的风力要比陆地上的风力大很多，能够使风能得到更加高效的转化。当下，我国正在开展对海上风

力发电的研发。

3.3 不断提高发电效率

现如今，随着科技水平的不断提高，风力发电技术水平也在逐渐提高，但是就目前来看，很多风力发电设备的

使用寿命都比较短，且风力发电设备的价格都比较高，再加上日常的维修与更换，会产生大量的资金成本。所以，

当下的风力发展技术已经逐渐向高发电效率的方向发展，以提高发电效率为发展目标。

4 风力发电功率控制策略

4.1 风力发电机变桨距控制

风力发电机组的安装结构可以分为两种，一种是定桨距风力发电机，一种是变桨距风力发电机。定桨距风力发

电机是将叶片直接固定在轮毂上，在实际运行的时候，叶片不会出现角度上的变化。而变桨距风力发电机在实际运

行的时候，桨叶会自动对功率进行调节。其具体表现在以下两个方面：一，变桨距发电机在叶片与轮毂的连接上选

择的是非刚性连接方式，这种连接方式能够使叶片在运行过程中进行角度的调整，能够根据风速来对叶片与轮毂之

间的角度进行调整。在实际运行的时候，不管风速是快还是慢，风力发电机组都能够保持良好的取风角度，能够有

效提高风力发电功率。二，当风力过大，超过风力发电机额定风力的时候，风力发电机组就会停止运行，且桨叶能

够对风力发电机起到一定的保护作用。

4.2 风力发电机偏航控制

在整个风力发电机控制系统中，偏航控制系统是非常重要的。在风力发电机实际运行的时候，偏航控制系统能

够使机组的协调性大大提高，能够确保风轮时刻保持最佳的取风状态，从而使风力发电机组的发电效率得到有效提

高，同时，还能有效提高发电过程的安全性，防止安全事故的发生。

4.3 风力发电机控制

为了使风力发电技术与功率得到有效的控制，应当采用风力发电机来对输出功率进行控制。当下，很多风力发

电系统建设中都是采用的双馈异步风力发电机。这种发电机最大的优势就是能够根据风力的大小，来对自身功率进

行调整，能够使风力发电机时刻保持良好的运行状态，进而提高风力能源的利用率。此外，双馈异步风力发电机在

实际运行的时候，可以对馈入电流参数进行控制，能够为风力发电机运行的稳定性提供有效的保障。
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5 结语

在实际工作中，为了使风力发电机的输出功率得到进一步提高，对风力发电技术进行了深入的研究，并对风力

发电机的功率控制进行了探讨。通过对风力发电机变桨距、偏航系统以及风力发电机的控制，能够有效提高风力发

电机的输出功率。
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