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多功能柔性电缆头防触电安全固定装置的研究
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[摘要]本文通过对旁路带电作业的特点进行分析，结合10kV旁路带电作业开展现状，总结得出10kV旁路带电作业的危险性，决

定开展多功能柔性电缆头防触电安全固定装置的研究，以保证人员和设备安全，提高工作安全系数。
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Abstract: Based on the analysis of the characteristics of by-pass live work, combined with the status quo of 10kV bypass live work, 

this paper summarizes the danger of 10kV bypass live work, and decides to develop the research of multi-function flexible cable head 

anti-shock safety fixing device, To ensure the safety of personnel and equipment, improve the safety factor of work.
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1 项目背景

当下，采用柔性电缆进行旁路带电检修的项目越来越多。但是，在作业过程中，电缆敷设好以后，因电缆头没

有合适的固定装置，电缆头大部分都是直接集中放置在地上或垫子上，当一侧搭接到带电体上，另一侧等待搭接时，

未搭接的一侧就有短路或触电危险；或者拆除时，一侧拆除而另一侧未拆除时，先拆除的一侧就有短路或触电危险；

因为两侧电缆头唯一的开关就是旁路负荷开关，无明显断开点，如在作业过程中发生绝缘击穿故障，将造成不可估

量的严重后果。

2015 年 9 月 1 日实施的《中国南方电网有限责任公司电力安全工作规程》其中有多条条款规定，严禁对无明

显断开点的设备在不采取安全措施的情况下直接进行作业。具体条款如下：

a）各方面的电源完全断开。任何运行中的星形接线设备的中性点，应视为带电设备。不应在只经断路器断开

电源或只经换 流器闭锁隔离电源的设备上工作。

b）拉开隔离开关，手车开关应拉至“试验”或“检修”位置，使 停电设备的各端有明显的断开点。无明显断开点的，

应有能反映设备运行状态的电气和机械等指示，无明显断开点且无电气、 机械等指示时，应断开上一级电源。

c）高压配电线路上对无法通过设备操作使得检修线路、设备与电源之间有明显断开点的，可采取带电作业方

式拆除其与电源之间的电气连接。禁止在只经断路器断开电源且未接地的高压配电线路或设备上工作。

2 项目实施内容

图1《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》设计图



·50· Copyright © 2019 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.

����� 水电科技·2019 第 2 卷 第 1期
Hydroelectric Science & Technology.2019,2(1)

根据常规 10kV 旁路带电作业及电缆型号规格绘制加工图纸，所设计制作尺寸符合目前国内大部分

20kV ～ 10kV 旁路电缆带电作业，通用性强。材质选用环氧树脂与玻璃纤维融合材料，具有憎水性强、机械强度高、

绝缘性能强、绝缘性能稳定的特点。

《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》采用环氧树脂和玻璃纤维融合制成的绝缘材料为主承力架，能支撑

三相电缆的重量，承力架上设置有三个万向扣件，可以固定电缆头，并将三相电缆头分离放置，防止电缆头对人体

发生感应电伤害以及中间连接断路器击穿后相间短路或接地后的触电伤害，并设计有接地端口，可以在工作结束后

对电缆的残余电荷进行放电。电缆头固定部分采用差错式设计三个固定扣，使承力尽量平衡，下部支撑腿利用三角

稳定原理使承力杆与更加稳定，同时可以拆卸，便于收纳和运输。

3 项目实施原理及效果

图2《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》使用示意图

在此项目之前，未发现有地面固定旁路电缆接头的装置，旁路电缆引下线均放置地面上，有击穿或短路触电的

安全隐患，有此装置后，隐患得到有效解决。以旁路带电作业为例：此装置的使用方法为，旁路电缆和负荷开关运

送到指定位置后，电缆引下线 T 接头端固定在《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》上，中间接头端接在旁路

负荷开关上，待准备工作做好后，从《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》上取下电缆引下线 T 接头接到待送

电线路的导线上，另外一端接至带电线路的导线上，相关检测等工作合格后，合上断路器（负荷开关），完成工作。

拆除时，先将一端电缆引下线 T 接头拆下固定在《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》上，再将另一端电

缆引下线 T 接头拆下并在另一个《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》上逐相放电，拆除工作结束。

4 应用情况

2018 年 05 月，项目组在云南省红河州 110kV 果作变电站 10kV 果道线 086 线路进行了旁路带电作业的工作，

经现场验证使用，项目成果符合作业现场实际要求，安装使用方便，设计合理，创新性强。能支撑固定电缆头，防

止电缆头对人体发生感应电伤害、中间连接断路器击穿后的触电伤害，防止电缆头发生相间短路或接地短路，并设

计有接地端口，可以在工作结束后对电缆的残余电荷进行放电，同时解决了目前旁路作业中负荷开关存在的击穿风

险，确实起到隔离防触电的效果，保证了人身和设备安全。
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图 3                                图 4
图 3《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》现场使用图，图 4 无《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》

时，旁路电缆摆放有触电及短路风险。

5 项目推广前景

本项目研究的《多功能柔性电缆头防触电安全固定装置》属电力安全工器具，可以推广应用到南方电网公司乃

至全国开展 10kV 旁路带电作业的区域。

成果应用到实际工作中以后，将大大提高旁路带电作业和电缆作业的安全性，防止发生电缆头对人体的触电伤

害，防止出现电缆头相间短路或相地短路故障。适用于电缆作业中的带电作业和普通电缆检修作业，主要以柔性电

电缆头为主。
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