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架空输电线路无人机巡检技术研究进展 
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[摘要]对于整个电网有效运行的重要因素来说，架空输电线路的有效巡检工作是非常重要的。对于输电线路在运行过程中的

稳定性以及安全性是整个电网工作中非常重要的因素。对于曾经的巡检方式来说，大部分都是利用人工的方式对其进行巡查

和检验，对相关工作人员来说工作压力相对较大，而且效率也比较低，对于相对来说复杂性比较强的地方工作量也会较强，

所以，为了加强其巡检工作的品质，就充分应用无人机来对其进行巡检。 
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Abstract: For the important factors of the effective operation of the whole power grid, the effective inspection of overhead 

transmission lines is very important. The stability and security of transmission lines in the operation process are very important factors 

in the whole power grid. For the previous inspection methods, most of them were inspected by manual methods. For the relevant staff, 

the work pressure is relatively large, and the efficiency is also relatively low. For relatively complicated places, the workload will also 

be stronger. Therefore, in order to strengthen the quality of its inspection work, we should make full use of UAV to inspect it. 

Keywords: overhead; transmission line; UAV; inspection technology 

 

引言 

经济不断发展促使我国各个领域都在不断的发展，对于电力工程来说，其自身发展的规模也在不断的加强，因此，

人们对于电力工程建设的品质也在不断的提升，对于整个架空输电线路来说，其自身的规划以及建设是整个电力施工

的主要工作，要想保证其自身的平稳运行以及安全性，就要加强对整个电力线路的巡检工作，只通过传统的人工方式

进行巡检，会导致其中某些问题被忽视，这就会导致电力工程建设品质下降，因此，充分应用无人机巡检工作能够避

免漏洞的产生，还可以提升巡检工作的效率，进而保证电网的有效运行和安全性的提升。  

1 无人机巡检技术应用的重要性 

对于整个电力体系来说输电线路是其非常重要的组成因素。由于输电线路在运行的过程中会受到各种因素的影响，

因此，对于输电线路来说，就要进行科学合理的管控。在其进行建设施工的过程中，由于地形等等原因都会对其产生

影响，而且在运行的时候还会产生荷载力增加，内部压力不断增大等等因素，都会导致其各个部件的质量下降。所以，

在安全检查的过程中如果没有进行有效的发现，那么就会导致电力体系供电品质的下降。对于无人机巡检技术来说，

可以便捷有效的对整个线路的安全性进行有效的检查，避免安全问题的产生。 

2 主要特征 

对于无人机巡检技术来说，主要是应用遥控机械设备和自身的管控体系进行控制的，大部分情况下，无人机对于

高压线路来说是比较方便的，对于无人机的类型来说，可以分为小型旋翼机、无人直升机、固定翼无人机。对于不同

的无人机类型来首，其自身有自身的特征，而且用途也是不一样的，因此，要按照不同的电网进行不同无人机类型巡

检的有效应用。 

3 输电线路巡检工作面临的问题  

3.1 避免外破的任务比较大 

由于城市化进程不断加快，各个建筑行业都在不断的发展，因此，对于架空输电线路来说，其所处的自然环境和
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各个社会环境都比较复杂，因此，避免外破的任务就比较重。很多的工程在建设过程中都会遇到很多的吊车等等高大

的施工机械设备，而且线路建设过程中还会受到旧房改造等等悬挂物品的影响，对其安全性能产生威胁。 

3.2 传统巡检的问题 

对于传统的巡检方式来说，大部分都是需要人工来进行的，加强了员工们自身的工作压力，而且安全隐患也会增

加。除此之外，对于工作人员来说，由于各种天气和地理因素的复杂影响，其自身的应变能力需要提升，如果遇到相

对比较恶劣的环境时，工作者自身就会收到较大的安全威胁，无法进行巡查的工作。 

4 无人机巡检内容  

4.1 正常巡检  

和曾经的巡检方式来比较，无人机技术可以利用相对高清的摄像头在短时间内对各个电网的主要情况进行勘察，

而且还可以进行数据的记载，并且真实的反映，避免误差的产生。 

4.2 故障巡检  

根据故障信息确定重点巡检区段和部位后，无人机可以较为精细地查找故障点及异常情况；也可辅助完成鸟害、

树竹、山火、外破等特殊巡视。人工故障巡视时，地面巡视人员主要借助望远镜对输电线路下表面的情况进行观察，

而设备上表面就需要登杆塔巡视。登杆塔巡视不但效率低，而且对巡视人员的人身安全有一定的威胁。相对而言，使

用无人机故障巡视可以在故障范围内近距离从各个角度清楚地发现设备缺陷及异常区域，免除人工登杆塔巡视的一系

列繁杂过程。从实践经验来看，故障巡视时采用无人机，至少可以缩短 30%的巡视时间，还能有效发现输电设备放电点

（放电点处设备上会存在灰白色小点）。  

4.3 特殊巡检  

在天气发生突然变化以及自然灾害发生的时候，又或者是线路自身荷载力相对较大的时候就可以利用无人机技术

对其进行线路的巡检，保证安全性能。以红外测温为例，采用四旋翼无人机挂载专用红外测温仪避免人工红外测温登

塔，人手轻微抖动造成测温取点有偏差。  

5 输电线路巡视中无人机应用的技术  

5.1 视觉跟踪技 

在无人机技术巡检的过程中，其自身具有一定的导航性能，可以利用线塔的功能对障碍物进行有效的躲避，不过，

在其实际应用的时候，自身物体的振动会导致拍摄的画面感不够稳定。  

5.2 无线通讯 

在无人机巡检的过程中，会对线路以及相对比较重要的影响进行有效的记录和拍摄，这些数据都会进行有效的保

存，通过无线通讯设备进行传输。无线通讯技术会和相关的通讯设备相连接。在数据进行接收的时候可以通过智能感

测的数据平台进行无人机数据的获取，并且对其进行有效的管控。由于无线通讯系统可以保证其自身的稳定性以及安

全性，减少误差的产生，因此，对于无人机来说，其自身的无线通讯网络技术可以减少干扰因素的形成，保证信息传

输的畅通程度。 

5.3 线路故障探测技术  

第一，视觉检查技术。无人机上安装高清摄像机，能实时检测线路装置的表面故障，并且把图像信息储存到上位

机。人可通过图像识别算法确认线路设备的缺陷类型。第二，红外线与紫外线探测技术。无人机通过红色与紫外线摄

像设备展开检测，依据图像热源可辨别线路中的连接器、绝缘子与夹具存在的问题。通过紫外线接收装置分解紫外线

信号图像，确认线路日冕强度与日冕的特定位置，进而辨别线路损伤与绝缘子放电故障。第三，通过包含时隔波振幅

雷达与脉冲雷达在内的激光器方向特性，构建激光雷达探测技术。激光测距原理包含用作火箭时隔或是脉冲激光器信

号的测距仪。激光器目标碰到目标反射，可精确记录激光器来往时间、测量距离和测量目标距离。  

6 无人机巡检发展  

现在，对于无人机巡检技术还在不断的发展以及研究的过程中，还需要对其自动识别以及其它的功能进行不断的
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创新和发展，自身设备的巡航程度以及高低控制程度和其自身数据的储存，图像信息的拍摄高清程度等等都需要进行

进一步的研究。对于相对比较复杂的环境来说，可以利用中继无人机以及人物无人机相互配合巡检，保证其自身的便

捷程度，避免由于环境复杂带来的数据误差。除此之外，还可以通过无人机技术与遥感技术相互融合，加强视觉感受，

保证整个巡检工作的品质以及安全性能，实现智能化的巡检工作。保证架空输电线路在运行过程中的有效检查和有效

的运行，提升管控水准。 

7 结束语 

综上所述，对于架空输电线路的巡检工作来说，传统的巡检方式会导致工作者自身的工作压力增大而且还会产生

漏洞。如果在巡检的过程中产生误差的问题，那么巡检的工作品质就会降低。所以，就要充分对巡检的制度体系进行

有效的监理，并且利用无人机的工艺，减少成本的额浪费，提升电网运行的效率以及施工人员的安全性。所以，在未

来的架空输电线路的巡检工作中，要加强无人机工艺的使用频率。 
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