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[摘要]在社会经济水平快速提升的带动下，使得我国城市建设工作得到了全面的实施，在这种形势下，无论是社会发展还是

民众的生活对于电力能源的需求量都在不断的增加，这样就对用电的安全性提出了更高的要求。就以往老旧的电力设备预测

和检修工作模式来说很显然已经无法满足当下社会发展对于电能的需求了，在整个电力企业中，变电一次设备的运用十分的

广泛，但是就这类设备实际运用情况来说，其中还存在诸多的问题，如果不能加以高效的解决，那么必然会对企业供电情况

造成一定的限制，所以我们务必要对变电一次设备故障预测工作加以全面的把控，推动电力企业能够得以稳定健康发展。 
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Abstract: Driven by the rapid improvement of social and economic level, Chinese urban construction work has been fully 

implemented. In this situation, both social development and people's life demand for electric energy is constantly increasing, which 

puts forward higher requirements for the safety of electricity. In terms of the old prediction and maintenance mode of power equipment, 

it is obvious that it can not meet the current social development demand for electric energy. In the entire power enterprise, the use of 

substation primary equipment is very extensive, but in terms of the actual use of such equipment, there are still many problems. If it 

cannot be effectively solved, then it will inevitably cause certain limitations to the power supply of enterprises. Therefore, we must 

comprehensively control the fault prediction work of substation primary equipment, so as to promote the stable and healthy 

development of power enterprises. 
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引言 

近年来，我国综合国力得到了显著的提升，从而推动了各个行业的不断发展壮大，促进了民众生活水平的提升，

这样就对变电站检修工作的实施造成了诸多的困难。在社会科学技术水平不断提升的辅助下，推动变电一次设备朝着

智能化的方向发展，在开展各项工作的过程中，如果出现了任何的失误，尤其工作人员对于电力系统中各类设备故障

判断不准确，那么必然会影响到检修工作的效率和效果，甚至会引发严重的不良后果，所以需要重视变电一次设备故

障预测及检修工作的实施。 

1 电力系统变电一次设备状态检修工作的重要性 

变电一次性设备在长时间运转过程中，通常都会出现一定的损耗，所以就会引发诸多的故障问题，甚至会对电力

系统稳定运行造成一定的限制。针对上述问题，我们需要综合变电一次设备各方面实际情况，并且结合电力系统的功

能和实际需求来对设备运行进行切实的检测和管理。要合理的运用最先进的技术和设备，制定详细的设备检修计划，

保证设备检修工作的效率和效果，这样才能够对设备运转过程中遇到的各种问题加以高效的处理
[1]
。其次，针对机械设

备的运行情况进行全面的监测，尽可能的避免设备运行出现故障情况，提升检修工作的效率和效果。在针对变电一次

设备状态实施检修工作的时候，需要对设备运转信息数据进行全面的收集，结合各项信息数据来制定专门的检修方案，

尽可能的清除设备运行中存在的各种隐患，在实施一次设备状态检修工作的过程中，还要对设备运行的安全性加以保

障，对于设备的性能要加以切实的优化，保证电力系统的稳定持续运行。 
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2 变电一次设备的故障原因分析 

2.1 由于设备接地方式不正确 

在将变电一次设备加以实践运用的过程中，企业在实施针对性的设计工作的时候，往往都会将设备进行接地设计，

并且会对接入地面的形式加以设计，如果负载导入地面的时候电量消耗较多，那么极易导致短路的情况，运用一些弯

曲导线也会是的电流逐渐增加，甚至会引发严重的危险故障
[2]
。 

2.2 由于设备容易出现短路 

就变电一次设备来说，在正常运转过程中极易受到外界多方面因素造成的不良影响，并且会引发变电设备发生短

路的问题，无法从根本上确保设备的正常运转。如果设备出现短路的问题，电流就会发生巨大的变化，从而会对设备

造成一定的损害，并且绕组在冲击作用下也会发生变形的情况
[3]
。 

2.3 由于长时间使用出现杂质 

在变电一次设备在持续一段时间的使用之后，其内部的部分重要部件开关往往会覆盖一层灰尘，如果不能进行及

时的清理，那么也会导致设备出现异常的情况，诸如：跳闸等等，这样也会对发电厂的正常生产工作造成一定的阻碍，

甚至会引发设备故障的问题，不利于各项生产工作的有序开展，也会导致企业经济损失。 

2.4 由于设备没有得到相关的保护 

就变电一次设备来看，通常都不会针对性的进行保护，也没有在设备周边安设相应的保护装置，所以设备运转极

易遭到诸多不良因素的影响。如果因为工作人员工作失误或者是因为外界不良因素的影响，也会对变电设备正常运转

形成一定的限制
[4]
。 

3 变电一次设备故障预测 

3.1 借助监测设备来进行预测 

针对 110KV 的电力系统往往需要运用最先进的仪器设备和专业技术来进行检测，这样就能够及时的对设备运转过

程中所存在的故障加以准确的判断。诸如：在断路器或者是变压器之中，可以运用辅助仪表、继电器设备、温度仪表

等对变电站一次设备运行情况进行监测，为了确保监测结果具有良好的准确性，应当尽可能的选择使用最前沿的，灵

敏性强的仪器设备。在科学技术飞速发展的带动下，我国电力技术整体水平得到了显著的提升，并且也使得大量的新

型监测设备被研发出来，在实践运用过程中取得了良好的效果。 

3.2 通过带电和在线监测装置来进行预测 

就现如今实际情况来说，我国电力系统整体规模在不断的扩大，大量的智能化设备在实践中加以运用，有效的提

升了故障预测的效率和效果。当下，使用最为频繁的故障预测方法就是利用带电设备来对变电一次设备加以预测，这

种预测是随机的。其次，也可以运用最前沿的监测系统来对系统运行进行监测，但是需要注意的是，监测装置的使用

寿命务必要超出被监测的变电一次设备的使用寿命
[5]
。 

3.3 通过先进的红外线技术来进行预测 

在变电一次设备正常运行的过程中，往往会遭受到多方面因素的影响，所以会引发线路接触不良的情况，最终也

会发生磁化、线路发热故障。针对上述问题，可以运用红外线技术来对线路发热情况进行预测，并对可能出现的故障

加以预判。当下，国内部分地区都针对性的制定了红外线设备精准监测供电温度指标，这样就对故障预测操作进行了

规范，有效的促进了故障处理工作的整体水平的提升。红酒外线技术其实质就是利用红外成像测温技术来对设备运行

过程中的温度变化进行检测，最终判断设备故障的根源。红外线设备无需与变电一次设备进行接触，就能够结合探测

红外热量技术来对设备故障加以确定。 

4 故障预测的检修方法 

4.1 变压器 

内部故障通常涉及到引出接地线以及变压器绕组两个部分，外部故障集中为绝缘套管接地发生短路、引出线相间

出现故障、引出线位置出现故障和油箱外绝缘套管出现异常等，针对这些一场故障可以采用下列检测方式：首先，凭

借工作人员的实践经验，来对变压器情况以及温度进行判断，针对设备震动、异常响动、高温情况进行查看。其次，

利用介质损耗、交流耐压等形式来对变压器运转情况进行检查。再有，运用色谱分析或者是直观观察的放方法来对变

压器内部是否存在溶解性气体进行判断。还有，对变压器绕组结构情况进行检查，核实是否存在形变或者是短路的情
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况。最后，利用专业的放电检测技术，来针对多个局部故障进行检查，杜绝由于接触不良或者发热导致的变压器爆炸

现象
[6]
。 

4.2 预测和检修断路器方面的故障 

断路器在电网中的主要任务就是让电网设备按照系统的指示去有效地投入或切除出电力系统中，通过这样的方式

来让整个电网的功能可以得到有效的保障，但是在变电系统中断路器也会时常发生各种故障。那么对于断路器的故障

来说主要是因为机械系统的故障和控制系统的故障以及绝缘系统不断老化所造成的故障。绝缘系统的老化出现的原因

主要就是因为断路器长时间的使用同时不及时的维护保养所造成的，尤其是其中的部分构件以及绝缘装置在其所具有

的功能方面也都开始出现老化会使断路器出现故障问题。而对于控制系统的故障来说发生的原因主要就是因为回路以

及断路器中的电子元件发生了故障，所以断路器的控制失灵。在断路器中传动和操作的核心功能就是传动系统，传动

系统的故障主要就是因为受到了一些外部以及内部因素的影响，所以需要对电力系统中断路器的元件进行定期有效的

检测。 

4.3 避雷针 

新型金属氧化物避雷针在电网运用中具有重要的优越性，但是金属氧化物避雷其安装工作整体水平较差，并且在

使用过程中极易受到不良环境因素的影响，很可能会发生设备损坏的情况。为了切实的避免各类问题的发生，可以从

下面几个方面入手来进行预防。首先，测试避雷针内部的绝缘电阻，针对直流电流形成的侧漏电流实施监测。其次，

利用红外线对温度进行测量，运用中持续电流检测等专业带电监测技术来进行检测。最后，对绝缘层完整性进行检测。 

结束语 

总的来说，变电一次设备在整个供电系统中的作用是非常重要的，要想切实的保证设备运行稳定和安全，那么可

以结合实际情况来对设备实施综合整改，保证设备各项指标能够达到规定的标准要求。 
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