
水电科技·2021 第4卷 第3期 

Hydroelectric Science & Technology.2021,4(3) 

Copyright © 2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 103 

电力工程高压输电线路设计要点解析 

白 程 

陕西省地方电力集团有限公司榆林电力分公司送电处，陕西 榆林 719000 

 

[摘要]随着人们对自身生活品质要求的不断提升用电量也随之增多，这样就给电力工程高压输电线路建设提出更高的要求。

从高压输电线路设计角度来看，高压输电线路具有一定的复杂性，其承担着重要的输配电任务，也是连接各发电厂、变电站

及使用者的主要桥梁，因此在进行高压输电线路设计过程中应确保其合理性及实用性，从而确保电力传输过程的安全性与可

靠性。若在进行高压输电线路设计过程中设计人员专业性不足，就无法确保设计结果的准确性，会给后期高压输电线路建设

带来干扰。在进行高压输电线路设计过程中设计人员应先认识到自身工作的重要性，明确设计要点并对设计流程进行控制，

在设计过程中若与工程设计间存在差异，就会给电力输送带来影响且无法确保用电的可靠性，因此在设计过程中应确保设计

的合理性与科学性，为人们提供高质量的电能，更好的促进社会发展。 
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Abstract: With the continuous improvement of people's requirements for their own quality of life, the power consumption also 

increases, which puts forward higher requirements for the construction of high-voltage transmission lines in power engineering. From 

the point of view of high-voltage transmission line design, high-voltage transmission line has certain complexity. It undertakes 

important transmission and distribution tasks, and is also the main bridge connecting power plants, substations and users. Therefore, in 

the process of high-voltage transmission line design, its rationality and practicability should be ensured, so as to ensure the safety and 

reliability of power transmission process. If the designers are not professional enough in the process of high-voltage transmission line 

design, they can not ensure the accuracy of the design results, which will bring interference to the later high-voltage transmission line 

construction. In the process of high voltage transmission line design, designers should first realize the importance of their own work, 

make clear the design points and control the design process. If there are differences between the design process and the engineering 

design, it will affect the power transmission and can not ensure the reliability of power consumption. Therefore, the rationality and 

scientificity of the design should be ensured in the design process, so as to provide people with high-quality power and better promote 

social development. 
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1 高压输电线路特点分析 

首先，安全性较高。在电力系统中高压输电线路输送量相对较大，在进行电能输送过程中电源点、负荷中心能源

是主要的依据，起到了重要的作用。因此高压输电线路建设人员应最大限度保证输电线路的安全性，从而避免安全事

故的发生。其次，对线路结构要求较高。从高压输电线路施工角度来看，其吨位相对较大，对塔杆高度也有一定要求，

同时其中的绝缘子串长及片数相对较多，假如使用过程中出现倒塌现象需要修理的时间相对较长且工作量也相对较大，

因此应对施工工具、构件等质量进行严格管理。在进行高压线路设计过程中设计人员应综合考虑施工地点地质情况、

地形条件及交通情况等，从而可以对线路结构设计进行调整与优化，确保高压输电线路运行的稳定性。第三，线路运

行要求较高。高压输电线路在使用过程中额定电压高时也会提高带电体周边电场强度。第四，整体线路较长。目前，

多数高压输电线路相对较长，这主要是由于整体线路需要经过的地区相对较多且地理环境也比较复杂，有一些高压输

电线路需要经过高山峻岭，还有一些高压线路会受到当地交通条件的影响，不仅给工程建设带来影响同时也会给后期

检修工作带来难度。这样就需要在进行高压输电线路设计过程中应充分考虑地质环境、交通情况，尽可能将其设置到

地域比较开阔的区域，为后期检修工作提供便利
[4]
。 
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2 输电线路设计管理的意义 

在电力工程中高压输电线路起到了重要的作用，因此应强化高压输电线路设计工作，保证设计效果及质量，在进

行高压输电线路设计过程中应确保科学性及合理性，从而满足现阶段电力系统的要求，确保电力输电过程中的稳定性

与安全性。在进行高压输电线路设计过程中应重点关注以下方面：首先，在正式设计前，设计人员应到施工现场对施

工地点进行严格的勘察，从而可以了解施工地点地质条件、自然环境等，为后期电力工程施工提供依据。其次，要想

确保高压输电线路设计效果及后期运行的安全性应做好充分的准备工作，对施工现场情况进行全面了解，从而可以避

免安全事故的发生，同时还应做好施工现场周边环境及施工人员管理，确保设计效果。此外，制定突发事件防御及处

理措施，并对高压输电线路中可能产生的问题进行预测，从而可以提前进行规避，确保高压输电线路运行效果
[1]
。 

3 电力工程中高压输电线路设计要点 

3.1 做好高压输电线路设计前期准备工作 

要想保证高压输电线路设计水平应认识到前期准备工作的重要性并做好分析工作。高压输电线路设计工作比较复

杂且包含内容较多，这样就比较容易出现未按照工序施工或是施工内容落实不全面等现象，因此应做好前期分析工作，

从而对施工过程中可能出现的问题进行预判并制定应急措施，避免施工过程中出现安全问题，提升设计的准确性。同

时在进行设计工作时还应确保设计人员的专业性并可以综合考虑施工地点具体情况，从而保证设计结果的准确性
[3]
。 

3.2 高压输电线路中杆塔设计 

高压输电线路中杆塔设计时应做好杆塔选型及基础设计。在高压输电线路施工中杆塔材料主要包括木质杆塔、钢

制杆塔、铝合金杆塔及钢筋混凝土杆塔；从杆塔结构形式来看可以分为自立杆塔与拉线杆塔；从使用功能方面来看杆

塔可以分为大跨度高塔、直线塔、换位塔及成立塔。在进行杆塔类型选择时应根据高压输电线路工程要求来进行，同

时在选择杆塔类型时应确保结构的科学性。例如，高压输电线路建设地点相对平缓可以采用羊字型杆塔，建设地点地

质条件复杂时可以采用干字型杆塔。选择杆塔类型时必须满足工程实际要求，同时还应对施工地点进行全面勘察，对

勘察数据进行计算及对比后确保杆塔选型的准确性。杆塔基础工程设计过程中设计人员应注意以下方面：首先，做好

开挖及浇筑管理。在进行此阶段施工时设计人员应先了解施工地点地质情况并强化勘察工作，合理选择开挖方式，从

而保证整体结构的稳定性。杆塔基础浇筑时多会采用钢筋混凝土结构，确保浇筑质量。其次，做好排水及回填工作。

排水与回填工作在杆塔基础设计过程中起到了重要的作用，可以有效避免基坑中出现积水或塌落现象。确保排水槽开

挖的合理性，并做好回填土方量计算，保证回填施工效果。 

 

图 1  塔杆设计 

3.3 高压输电线路中导线设计 

导线在高压输电线路中起到了重要的作用，因此应强化此环节设计管理，提升设计质量。在导线设计前应先做好

准备工作，如做好相关信息的收集及整理工作，对导线设计要求进行确定等。完成准备工作后，将收集到的数据及信

息应用的设计方案中，为后期施工提供依据。导线设计包括放线设计与连线设计。放线设计过程中应确保其质量，避

免分股或损坏现象，从而保证导线使用效果。连线设计时应确保设计的科学性，并确保连接架空导线及压接式耐张线

夹可以合理连接。 
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图 2  导线设计 

3.4 高压输电线路中路径设计 

高压输电线路设计过程中还应强化路径设计管理，在设计时应综合考虑地质条件及人文因素等，进而合理选择路

径，确保使用效果。只有保证高压输电线路路径的合理性才能确保线路设计满足相关指标并可以缩短施工工期、使线

路设置更加简便并可以节省整体成本，提升高压输电线路综合效益。因此在进行路径设计过程中应综合考虑会给路径

选择带来影响的因素，并可以多设计几种方案进行对比，从中选择出最佳的架设方案。例如，在进行实地勘察工作时

应根据高压输电线路施工区域地理条件、自然环境等合理选择路径，并尽可能避免线路穿越地质相对复杂的区域。同

时还应对施工地理条件进行综合考察，并了解施工地点政策条件、农业生产情况、房屋建设等情况，从而提升高压输

电线路的性价比，使其可以更好的满足国家相关标准。在进行路径设计过程中设计人员还应与相关部门人员进行及时

的交流与沟通，从而保证路径选择的合理性，确保线路运行的安全性与稳定性。 

3.5 高压输电线路中安全设计 

在日常生活工作中电能起到了重要的作用，因此应确保电能运输质量及稳定性，但是当发生安全问题时就会给人

们的工作生活带来不利的影响及损失。高压输电线路多会建设到室外环境中，在电力系统运行过程中会受到自然因素、

人为因素等方面的影响，给安全运行带来影响，因此应强化高压输电线路安全设计。 

3.5.1 强化防雷设计 

高压输电线路设计过程中应认识到防雷设计的重要性，通过防雷设计来提升电能输送的安全性。在进行设计时应

将防雷、避雷作为设计目标。在进行高压线路防雷设计过程中应先做好雷电屏蔽及保护设计。例如，可以在高压输电

线路中增加避雷装置，或是不在雷击发生率高的地区进行建设，也可以安装自动合闸装置等。在进行防雷设计时设计

人员应先了解线路自身要求、性能、干扰因素及避雷装置设置方式等，从而确保防雷设计效果。 

 

图 3  避雷针设计 
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3.5.2 做好绝缘设计 

在进行高压输电线路设计时还应强化绝缘设计，通过此来确保线路运行的安全性与稳定性。在进行绝缘设计过程

中，设计人员应先了解电力行业对绝缘性的要求，从而合理设置高压输电线路绝缘效果，确保达到高压输电线路绝缘

标准。在具体设计过程中应将重点放在高压输电线路运行稳定性及电能输送质量方面。例如，在了解高压输电线路绝

缘要求后合理选择绝缘材料，确保绝缘材料具有较好的抗电性、抗氧化性等，实现绝缘材料在高压输电线路中的使用

价值。在进行高压输电线路工程中设计人员还应对绝缘材料价格及性能进行综合考虑，在对成本进行控制的基础上可

以为后期施工及维护等工作提供便利
[2]
。 

3.6 强化防雷抗冰设计 

高压输电线路运行效果与气候有着直接的关系，重点关注雷暴天气。因此在进行高压输电线路设计过程中应不断

强化防雷抗冰效果。在进行实际设计过程中多数设计人员并没有认识到此项工作的重要性，最终导致在低气温环境下

高压输电线路出现损坏现象，无法保证电能输送质量，也会增加输电线路施工、运行、维护等方面的成本。因此应充

分做好防雷抗冰设计，提升输电线路防雷抗冰效果。例如，在进行高压输电线路材料选择时应先了解其抗冰性能并可

在一些极端天气中具有较强的防雷效果，提升整体线路的使用功能，避免极端天气给输电线路运行带来影响。另外，

可以利用一些辅助设备进一步提升线路整体性能，可以将绝缘材料包裹到导线外层，对导线进行防护并提升其性能，

同时可以最大限度避免外界因素给整体线路带来破坏
[5]
。 

4 结语 

总之，在社会经济发展的过程中电力资源起到了重要的作用，因此要想提升电能输送质量应充分做好高压输电线

路设计工作，体现出高压输电线路在电力系统中的作用，因此应提高高压输电线路设计标准及相关要求。在进行高压

输电线路设计过程中应确保设计人员的专业性，可以了解高压输电线路设计中的重点、要点，从而满足高压输电线路

设计可以满足电力工程要求，提升设计的科学性与合理性，从而避免高压线路运行过程中出现安全问题，从而提升电

能输送质量。另外，高压输电线路设计的合理性与科学性可以提升电力工程综合效益，因此在进行高压输电线路设计

过程中应对各施工环节、线路情况等进行整体考虑，提升设计效果及质量，为社会经济发展提供支持。 
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