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[摘要]文中将详细介绍变电站一次设备运行开展状态检修的基本原则，通过专业的研究与调查，精准找出设备运行状态的检

修内容，如状态检修项目、高压开关、变压器与互感器等，并对检修效果实行适时评估，全面增强变电站一次设备的检修效

果与质量。 
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Abstract: This paper will introduce in detail the basic principles of condition based maintenance for the operation of primary 

equipment in substation, accurately find out the maintenance contents of equipment operation status through professional research and 

investigation, such as condition based maintenance items, high-voltage switches, transformers and transformers, timely evaluate the 

maintenance effect, and comprehensively enhance the maintenance effect and quality of primary equipment in substation. 
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引言 

针对变电站内部试验与检修工作而言，相关人员应利用有效措施协调内部多项设备与部件，若电力系统产生故障

会给电网行业带去极大的安全隐患，影响相关区域供电的稳定性，要对变电站一次设备进行一定的检修与更新，适时

改善电网运行的稳定性、安全性。 

1 变电站一次设备运行开展状态检修的基本原则 

一方面，变电站一次设备运行在进行状态检修时，相关人员应适时设置检修指标，借助对该项指标的管理来找出

引发设备运行故障的实际问题，利用当前的规章制度、专业知识与具体的工作经验来完成变电站一次设备的维护工作，

提升其稳定性、安全性。在当前阶段，变电站出现故障的概率较小，在开展对其的维修工作时，由于检修成本过高而

降低该项工作的实用性。一般来讲，相关人员会在变电站一次设备运行时开展状态检修工作，并采用专业性强、检测

功能较佳的检测设备。另一方面，在检修变电站一次设备的具体状态时，相关人员会适时安装全新的测试设备，利用

该设备来精准记录变电站内部的运行参数与运行状态，利用科学且深入地分析判断来挑选出适宜的检修技术，有效延

长该类设备的受维护时间。若该变电站的资金较充足，可采用更为先进的状态测试技术，监控变电站运行的全过程，

若某变电站内部某些设备的使用范围较一般，为缩减检修成本与资金投入，可采用普通检测技术来完成对应设备的测

试工作。 

2 变电站一次设备运行状态检修的主要内容 

2.1 状态检修项目 

为更好地掌握变电站一次设备运行状态的检修效果，研究人员以某次变电站内部的状态检修为例，全面探究变电

站一次设备运行检修的全过程。 

具体来看，在该变电站一次设备运行状态的检修中，相关人员发现其应重点检测变电站元件、通信通道与专家分

析平台等。在检修变电站元件时，检修人员需适时检测集中器、传感器、主屏。采集器与现场后台软件等；而在测试

通信通道的过程中，则要适时观察其内部的光纤、载波与无线扩频是否与此前的网络设计要求相符，并借用当前时代
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较先进的 VIP 路由器与 ADSL路线来进行适宜的网络加密，将变电站与调度中心的虚拟网络设置成专属虚拟网络；针对

专家分析平台的检修来说，该企业在开展数据的收集考察时其内部管理模式中编写程序需与当前群众的需求相同，利

用各企业间的资源共享来完成相关设备的远程诊断。相关人员还可借助适宜的人工手段，透过相关检测设备的测试来

找寻具体故障，并能对该故障生成的原因进行详尽分析，比如，在本项目内的故障检测中，相关人员选择了远红外热

像仪与故障检测器等，对相关设备的运行现场开展评估、分析与检测。 

2.2 高压开关 

针对变电站一次设备的状态检修而言，相关人员应及时检修设备内部的高压开关，而高压开关的检修工作含有两

项内容。 

其一，在开展高压开关内部阻断器的运行状态时，若其运行状态的质量不佳，会出现燃爆、不正常响动、过热、

拒动与误动等现象，产生该现象的主要原因为高压开关内部的高压开关值与电压值、电流值不符，当其电流值与电压

值的数量太高，会给阻断器的运行带去较大影响，降低其运行速率。当阻断器内部回路或某个部件遭受损坏时，也会

给高压开关带去不同程度的故障，相关人员在开展检修工作时需全面检查其内部所有的细小部件
[1]
。 

其二，对于阻断开关的检修来说，相关人员需适时查看阻断开关的运行状态，基于阻断开关本身持有的局限性，

若其内部的载流面积低于或超出正常值，该阻断开关即可产生接触不良现象，引发多项问题，因此，在开展高压开关

的状态测试时，需及时控制其内部的阻断开关与阻断器，利用对该类器件的改善来增强该装置的测试质量。 

2.3 变压器 

针对变电站一次设备运行状态的检修工作来说，测试变压器的运行过程属重要内容。一般来讲，相关人员在开展

变压器状态检修时需适时考察其是否存有漏油、渗油情况，依照此前的实践经验来说，变电站内部的变压器在运行期

间极易产生漏油或渗油情况，在进行维修检查时可适时看出部分变压器设备的外部与内部分别带有油光、黑色液体，

在探究该现象产生的原因时，可精准发现变压器设备内部的些许零件与油箱间的密封工作并不完善，在连接密实度不

够的情况下，产生了漏油与渗油现象，同时，变压器在运转期间，由于外部振动的声音较大，无形中增加了变压器的

承受重力，继而生出了不同程度的漏油现象。在变压器内部出现磨损时，该类设备也会出现漏油、渗油现象，因而变

电站内部管理者应定期更换变压器中的些许零件，及时遏制相关零部件可能出现的磨损现象。此外，在检测变压器运

行状态的过程中，相关人员需及时观察其内部的引线故障，引发变压器内引线故障的原因为其线体外部产生烧断或磨

损现象，在当前的维护检修中应及时查看该引线的内外部特征。 

2.4 互感器 

在开展变电站一次设备的状态检修时，互感器的检修较为重要，一般来讲，其检修内容主要有电压互感器与电流

互感器。在开展电压互感器的状态维修期间，其互感器回路会生成不同程度的断线现象，继而使电压互感器产生故障，

在实行状态检修的过程中，相关人员可更换维修电压互感器内部断线部分，有效完成该类线路质量的改善。在完成线

路更换后，相关人员需重点检查该线路的接头处质量，若其出现断头或接触不良等现象时，要对该类接头实行重新维

修与更换，借助接头质量的更新来改善电压互感器的运行质量
[2]
。在完成电压互感器的维修与更新后，相关人员需开展

该项器械的试运行工作，若试运行期间其一切指标正常，即可视为完成该器械的检修工作。对于电流互感器的状态检

修来说，具体来看，若在进行状态检修期间，该电流互感器产生故障，则会产生一定的异常声音，引发电流互感器故

障的原因较多，其主要原因为电流短路，在电流互感器产生故障后，其会立即停止当前工作，因而在检测或检修电流

互感器时，相关人员应严格遵照其检修中的实际情况。 

3 变电站一次设备运行状态检修的效果评估 

3.1 变电站一次设备运行状态的检修过程 

在进行变电站一次设备状态检修期间，相关人员应科学确认检修与测试流程。 

首先，相关工作人员可开展变压器的状态检测工作，其主要内容为实行局部放电、油中溶解气体、绕组与油温温

度的监测，在完成该项监测工作后，需精准查看该器械的放电值、溶解值与温度值等，从而确认具体的维修方案。同

时，开关柜的检测也较为关键，为保障开关柜的整体运行质量，需及时检测其具体的温度、湿度与局部放电变化，通

过对该类数值的了解，有效掌握其运行状态，针对其内部生成的故障也能采取针对性措施。 

其次，针对高压断路器的检测来说，相关人员需对其开展局部放电与相关气体监测，适时掌握不同阶段高压断路
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器的内部数据信息，继而有效调整其运行状态，增强高压短路器的检修效果。再次，工作人员在完成高压断路器的检

修工作后，应对电容类设备，如互感器等进行适时维修，并主动开展电容量、泄露电流与介质损耗参数等数据的监测，

适时了解该类数据信息的真正状态，从而根据其运行状态制定出合适的检修措施，改善该部分电容设备的运行质量。 

最后，依照变电站一次设备状态检修工作的内容来说，相关人员还应开展金属避雷针的检修工作，在本项目中该

变电站采用了金属氧化锌类的避雷针，通过对其动作次数、阻性电流与泄露电流的监测来适时了解该避雷针的使用状

态，若其内部数据在监测过程中产生问题需及时更换避雷针。 

3.2 搭建状态检修评估系统 

在完成变电站一次设备的状态检修工作后，相关人员应依照其获取的数值适时搭建状态检修评估系统。具体来看，

在评估变电站内部各项器械的运行效果时，相关人员需对部分较重要部件或变压器实行综合性评估，若系统参数运行

期间该设备生成故障，应采取适宜来完成对应的更换与改进，若在完成检修工作后其仍存有问题，则需开展二次检修
[3]
。

与此同时，在应用变电站管理者搭建的状态检修评估系统时，其应邀请专门的技术人员、系统设计人员，并引导其共

同参与到设备检修的评估工作中，利用对其的综合性分析来达成有效的检修效果，给此后的设备检修工作提供可靠且

充分的数据依据。此外，在评估设备的运行状态与其对应的检修结果时，管理部门应派遣专业人员来加强监管工作，

严格管控当前出现的每组数据信息，在保障该类数据科学性的前提下，改善状态检修评估系统运行的稳定性。 

3.3 实行状态检修评估 

在开展状态检修的评估工作期间，相关人员需对其运用的各项设备实行综合评估与总结，其总结内容主要包含相

关设备具体的使用情况、检修状态、检修中产生的问题、问题的解决方案与最终检修结果等，在获取该项结果时，其

应依照该设备运行的具体情况。相关人员在日常工作中需及时总结不同检修方案的劣势与优势，将其与具体的变电站

一次设备状态检修过程相结合，不仅切实改善相关设备的运行状态，还能积累更多的设备检修经验，为此后检修工作

的开展奠定适宜基础。此外，在找寻状态检修方案的过程中，相关人员应适时找寻变电站监测运行的新方式，适时增

进其检测数据的准确性，更好地维护变电站的运行状态。 

4 总结 

综上所述，在开展变电站一次设备的状态检修期间，相关人员应利用该次检测来增强电网运行的稳定性、安全性，

找出更多适宜的检修方案，借助对检修方式与流程的更新，适时提升变电站内部设备的检修水准，保障其整体的运行

质量。 
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