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[摘要]随着中国现代化进程的不断推进，水利水电工程建设取得了巨大进展。从经济发展的角度来看，水利水电工程的进步

一方面提高了中国水力资源的利用率，缓解了能源短缺，为经济发展提供了必要的能源支持，另一方面，通过工程建设可以

有效增加社会就业，有助于解决就业矛盾。因此，水利水电工程的建设对经济至关重要。在水利水电工程建设中，防渗墙是

工程的重要组成部分。防渗墙的质量直接决定了工程的质量和经济效益。 
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Abstract: With the continuous progress of China's modernization, great progress has been made in the construction of water 

conservancy and hydropower projects. From the point of view of economic development, the progress of water conservancy and 

hydropower projects has, on the one hand, improved the utilization rate of water resources in China, alleviated the shortage of energy, 

and provided the necessary energy support for economic development. On the other hand, Through the project construction can 

effectively increase the social employment, help to solve the employment contradiction. Therefore, the construction of water 

conservancy and hydropower projects is very important to the economy. In the construction of water conservancy and hydropower 

projects, impervious wall is an important part of the project. The quality of impervious wall directly determines the quality and 

economic benefit of the project. 
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引言 

在国内社会经济迅猛发展的影响下，使得水利水电工程的施工技术得到了明显的进步，但是大量的问题也随即产

生。国内小规模的水利水电枢纽工程数量巨大，并且分布范围十分广泛，大坝的类型较多，在防洪减灾，农田浇灌方

面发挥出了巨大的作用。就现如今的额大部分水利水电工程的情况来说，普遍存在诸多的弊端，严重的制约了整个行

业的健康稳定的发展。鉴于此，我们需要增大力度来对各类病害实施预防和管控。防渗透强在水利水电工作中起到了

非常显著的防渗漏的所用，防渗墙技术自身具备大量的优越性，主要表现为：墙体结构厚度较小，耐久性较强，并且

成本花费较少。在最近的几年时间里防渗墙技术是水利水电工程中较为重要的防渗施工技术，进而针对混凝土防渗墙

技术在水利水电工程中所具有的作用实施深入的研究分析其意义是十分巨大的。 

1 防渗墙施工技术 

1.1 概述 

防渗墙技术其实质就是一种专门用来防止渗漏情况发生的墙体施工技术，切实的将其运用到水利水电工程的建造

中能够对工程的综合性能的提升起到积极的影响作用，可以从根本上规避渗漏情况的发生。防渗墙技术最早出现在欧

洲地区，从上个世纪中期逐渐的被人们运用到建筑项目的施工之中。防渗墙技术具备良好的稳定性，可以使用使用到

不同的地层环境之中，并且施工工序较为简单，具有良好的可操作性，整个工程成本花费较少，进而受到了专业人士

的广泛青睐，被人们大范围的加以运用，并且获得了较好的效果。在国内水利水电工程建造中，最为常用的防渗漏技

术就是防渗墙技术
[1]
。 

1.2 特点 

在工程正式开始建造之前，需要做好各项准备工作。牵涉到钻机的钻如轨迹的制定等等。工作量十分的巨大，并

且施工涉及到的层面较大是混凝土防渗墙建造中较为突出的特点，需要关注与其他施工工序之间的连接。地下施工是
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混凝土防渗墙项目建造的关键步骤，进而在实际施工中往往会遇到很多的诸多的阻碍，就混凝土防渗墙的结构建造工

序来看，因为会使用到大量的不同种类的施工技术，进而会具有较强的复杂性，这就表示在实际施工中存在较大的困

难，并且会担负一定的风险
[2]
。 

2 混凝土防渗强施工的基本特征 

混凝土防渗墙结构的建造具有非常明显的特征，首先是在工程建造中，使用的临时设施种类非常多，鉴于此，在

前期实施准备工作的时候，需要对多个层面加以综合分析。其次是混凝土防渗墙结构建造中的困难十分的巨大，由于

防渗墙结构往往都是处在地表之下的工程，进而具有一定的隐蔽性，这也就导致了工程具有较高的危险度。 

3 混凝土防渗墙施工工艺和设备 

3.1 造孔使用的工艺 

在针对防渗墙槽孔实施设置的时候，通常采用的形式有三种。首先是钻劈法，这一方法适合使用早砂卵石的地表

层上。在实际的建造中，可以针对地表层实施槽段的划分，之后实施主体槽孔和分槽孔的一并设置操作，等到到达既

定的深度之后，从副孔中实施劈打，之后将掉落的残余杂质清楚到孔洞之外。其次是钻抓法，这一方法适合使用到密

实度较高的底层孔洞的建造环节中。在针对这一方法加以利用的时候，通常会利用冲击钻来实施实施钻孔。最后是抓

取法。这类方法适合使用的范围为分土层或者是规格较小的砂卵石的地层，在实际这一方法实际运用的时候会使用抓

斗来完成
[3]
。 

3.2 辅助施工工艺 

在防渗墙结构建造中，所使用到的技术通常涉及到三个层面：首先，在沟槽建造完成之后，泥浆利用具有使用具

有一定的膨胀性的湿润的土壤制造而成，这种泥浆在工程建造中可以反复加以使用。但是需要关注的是，在使用这类

泥浆进行工程建造的时候，需要利用专门的工具将存在的杂质进行清除。其次是需要关注导向墙体在工程中的影响力。

导向墙体的作用是为缺口或者是轴承加以保护，进而为了更好的提升导向墙的性质，缩减工程花费，导向墙的使用频

率较高。 

3.3 其他工艺 

在防渗墙工程的建造中，需要关注下列几方面工作，首先是在建造槽体结构的时候，可以使用膨胀性的土壤来完

成泥浆的制造，这类泥浆可以在工程建造中大范围的利用，但需要侧重加以关注的是，这类浆液在实际利用的时候，

需要借助专业的工具将内部杂质进行清除。其次，在工程建造中需要采用适当的方法对导向墙的作用进行挖掘。导向

墙的作用主要是对槽口以及墙体结构实施保护。 

4 水利水电工程建筑中混凝土防渗墙施工技术的应用 

4.1 施工准备 

在水利工程的建造中实施混凝土防渗墙结构建造的时候，想要确保工程建造各个工序能够按部就班的进行，需要

做好充分的前期准备，首先施工人员需要在工程正式开始建造之前，对各项重要参数加以收集和整理，并且充分的结

合实际情况选择切实可行的施工技术，制定施工计划，对施工人员实施合理的配制。其次，施工人员需要对施工现场

进行处理，对地表各类杂质实施清除，并且准备需要的物资和能源，保证运输道路的顺畅，确保施工物料能够及时的

予以供应。再有，施工工作人员需要结合防渗墙结构所处的位置来实施精准的定位，选择较好的水准基点。还有，施

工人员需要在工程施工之前完成对施工平台的建造，并针对施工物料和施工机械的性能实施检核。最后在保证施工物

料质量和数量的前提下，需要计算出水灰的含量的比例，保证混凝土物料的质量能够达到既定的要求，施工人员需要

对项目所处地区土质情况实施勘探，避免地表之下出现恶劣的杂质
[5]
。 

4.2 工艺流程 

具体的工艺流程如下:场地平整→测量放线→导向槽混凝土浇筑→钻机就位→冲击单槽主孔→单槽副孔→清孔换

浆→单槽验收→下导管→下隔离球→水下混凝土浇筑→拔导管→成槽验收。 

4.2.1 造孔 

采用 CJF—20 型冲击钻机，其钻托的厚度为 22cm。利用悬吊提升钻头，主副卷扬机提升能力 50k N，通过自重垂

落，达到反复冲击，破碎土层成槽，同时将碎屑残渣从槽孔中清除。 
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4.2.2 泥浆系统 

造孔泥浆是用来支撑孔壁的，造孔过程中，孔内的泥浆面应当在导墙顶面下部 30～50cm。泥浆密度为 1.1～1.2 g/cm
3
，

漏斗黏度 18～25s，含沙量≤5%，胶体率≥96%，稳定性≤0.03，p H 值 7～9
[6]
。 

4.2.3 划分槽段 

将所有的施工工序详细的划分为单个槽段，其规格需要结合钻头的情况来加以确定。孔洞的位置的实际偏差需要

控制在三厘米之内，孔洞的倾斜度不能超过百分之四。放置在岩土层的深度不能超过半米。黏土岩体深度需要结合临

近的岩体的结构规格来加以判断，利用埋管的方法，有利于后期管道的拔出。 

4.2.4 清孔 

单槽孔造孔后，清孔换浆，采用泥浆循环法或者气举法，清孔结束后要求孔底淤积厚度在 10cm 以内，泥浆密度≤

1.30 g/cm，黏度≤30s。清孔后在 4h 内混凝土浇筑
[7]
。 

4.2.5 混凝土浇筑 

利用多套导管浇筑，内径为 150mm。控制导管间距为 3m。一期控制槽孔孔距为 1.5m，二期 1.0m。浇筑要求导管埋

深 1m 以上，混凝土面上升速度控制在 2 m/h 以上，保持匀速提升，确保高差在 0.5m 左右，隔 25min 测试混凝土面深

度 1 次。设置盖板，避免散落槽孔内。 

4.3 桩柱式混凝土防渗墙 

在工程建造中，结构的地基部分是土坝类型的，需要在实际建造的时候，借助搭接或者是连续的锁定两种形式来

实施桩柱孔洞的连接，这样做的目的是为了提升防渗墙结构的整体性能，最终更好的发挥出对相关结构的保护作用
[8]
。 

4.4 射水法成墙 

射水法建造地下连续墙技术的概念最早出现在上世纪八十年代的初期，其工作原理就是针对土层实施切割，但是

通常使用的工具是高压喷射水枪，其能够对土层整体实施冲刷，并且促使被剥落的土层与水进行混合，之后借助砂砾

泵实施抽取。最后借助专业的机械与水泵及进行结合，对下部的土层结构实施破坏，顺着孔洞壁来实施切割和修复，

保证槽孔的大小与既定的标准相一致。 

5 混凝土防渗墙施工技术未来发展 

相对来说，混凝土防渗墙对于水利工程来说具有重要的意义与作用，可以从根本上保证顺利水电工程自身的质量

符合标准，满足当前实际的需求。因此，在未来的发展过程中，为满足不断变化的需求，混凝土防渗墙自身应具备良

好的经济效益。在未来发展过程中，防渗墙施工技术会更加的完善谨慎，对于墙体自身的形变等方面相关的技术将更

加的成熟，进而保证防渗透水泥墙自身的稳定性与防渗透性得到进一步的加强，耐久性与安全性也得到合理的提升。 

6 结语 

通过介绍防渗墙的施工技术，我们可以清楚地了解水利水电工程防渗墙施工中应注意的要点，在实际施工中，必

须严格防渗墙施工工艺、操作规程，加强施工过程中的质量控制，从根本上提高水利工程施工效益。 
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