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[摘要]高位水池自动控制系统主要是通过水位的自动化检测，来对高位水池当中的水位，进行自动化管理，从而为相应的水

资源调度人员，提供系统数据。基于此，文章主要分析了自动控制系统，在高位水池运行体系当中应用的重要性，并在此基

础上，分析如何建立自动控制系统，才能更好的管理高位水池。 
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Abstract: The automatic control system of high water pool mainly manages the water level in high pool automatically through the 

automatic detection of water level, so as to provide system data for the corresponding water resources dispatchers. Based on this, this 

paper mainly analyzes the importance of automatic control system in the operation system of high pool, and on this basis, analyzes 

how to establish automatic control system in order to better manage the high pool. 
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引言 

高位水池由于自身的位置条件，因而，在日常管理的过程当中存在很大的难度。通过建立自动控制系统，可以有

效地通过高低点的水位检测，提高水位控制的科学性与系统性，从而更好地调节水泵电机的自动化运行，减少整个高

位水池系统的水资源浪费，也可以按需合理调配水资源。 

1 自动控制系统在高位水池运行体系当中应用的重要性 

高位水池主要是指：利用地形，在适当的高地上建筑的储水构筑物，又称高地水池。从目前生产生活的实际情况

来看，建设高位水池，可以借助水位差，提供施工所需要的水头压力。类似的原理还有水塔系统，将管网内的水塔建

于高处，除了能起调节水毋的作用之外，还能起保证无塔供水、无负压供水、恒压供水、高楼供水压力的作用。建于

高地的水池，也能起到与水塔相同的作用。 

在现代化的工业生产与公共服务当中，高位水池有着非常广泛的应用，通过这种基础供水系统的建设，很多工厂

的供水效果都可以得到改善。在现代化的市政供水项目当中，高位水池也有着广泛的应用，与人们的生活，息息相关

[1]。但是，由于高位水池建设在高处，很难通过有效的监控设备和监控装置，来对整个供水系统，进行第一时间的优

化把控，同时，由于很多高位水池分部的数量比较多，且相距比较远，也没有足够的人手，去现场进行实地勘测，因

而，在这样的环境下，通过自动监控系统，来对高位水池的水位进行优化管理，就是非常必要的。 

2 自动控制系统在高位水池中的具体应用 

2.1 工程实例 

2.1.1 高位水池情况。本文主要以非洲安哥拉首都罗安达市的自来水公司配水中心为例，由于缺乏规划，郎热小区

（罗安达市的一个行政管辖区）的居民用水存在困难，该区需要分别从另外三个行政区的 3 个配水中心高位水池供水。

三个高位水池均有管道连接郎热小区，高位水池的总体容量在 1500 立方米左右。但是这三个配水中心，分别负责自己

的市区，每个配水中心均设有半埋式地下水池。在自己行政管辖区基本满足水供应的情况下，才会调度自来水支援郎

热区。 

2.1.2 高位水池管理难点。非洲国家电力缺乏，不像中国 24 小时供电。而且水资源也匮乏，经常需要实行分片区、

分时段供水。由于 4 个管辖区非常大，而三个水池是密闭的，且距离郎热市比较远，自来水公司的管理人员，进行水

位观测的过程当中存在很多不方便。尤其是，本市的水供应本身已经存在困难，一旦支援郎热市，本市也会发生长期

断水现象，可能会导致本市用水困难，居民投诉增加。而如果不进行支援，郎热区长时间缺水，已经闹到政府，对社

会安定有很大影响。因而，自来水公司从 2017 年开始，在三个高位水池上加装了自动控制系统，有效实现了整个水池

水类的自动化监测和调配。 
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2.2 自动控制系统构建 

2.2.1 控制方式。目前，对高位水池的水位进行自动控制的方式主要有：（1）加装独立的控制单元结构，实现远程

控制。（2）通过远程集中式自动控制管理，来对各个水池的控制环节进行信息检测、信息反馈、信息处理与信息调度。

（3）实现一台计算机同时控制多个检测回路，减少高位水池信息控制系统的人工操作。（4）大大提高水位控制的精准

性程度与智能化程度。（5）根据各市区用水情况，合理调配自来水。 

2.2.2 改造原理。自来水公司的工作人员在三个密闭高位水池上，加装了自动控制感应阀门。通过内部感应电路的

优化，在水池水位到达限定位置时，就可以自动的关停供水泵，水位下降到下线水位时，就可以自动开启供水泵。这

种自动化的上水控制装置，可以实现水池的优化循环，达到节水节电，节省人力的目的，同时还可以减少整个水池外

溢现象的发生，减少水资源的消耗，提高整个工厂生产生活供水的质量。 

2.2.3 改造元件。本次自动化改造主要应用的元器件有：自动水位控制装置六块、时间控制装置三个、微型继电器

两个、通讯电线五捆。改造人员在水池内部安装了 3 个水位探测龙头，将这三个龙头作为基本的控制点，并在水池的

底部，下埋了一条自动感应线，与整个水池的四周严密接触，可以自动感知到整个水池底部的水位压力状况。 

改造人员在距离水池顶端 15cm 的位置，放置了感应线，作为水池的水位上线，如果水位上升达到这条基准线，就

会触碰到线上的感应探头，从而启动关停装置，来关停供水阀门[2]。 

2.2.4 改造流程控制。水池的供水上线和供水下限上各有三个传感器，可以形成一个密闭传感回路，来对整个供水

水泵进行自动化控制。经过改造后的供水水泵，共有三个自动控制柜，可以与上线与下线上的自动感应装置联动配合，

来接收感应装置发出的电信号。水池当中的微型继电器，可以通过自动吸附，来辅助整个接触点进行信息接收与信息

传送，并与阀门装置相配合，辅助开关装置。整个的运行流程如下：                       

（1）当水池内的水位下降到下线以下，下线上面的传感器会发出电信号，继电器接收电信号进行信息传输，水泵

控制柜内的二号信息接收装置就会接收这个信息，从而启动水泵来进行供水。 

（2）当水池内的水位超过上线，上线上面的传感器就会发出信号，继电器接收电信号进行信息传输，水泵控制柜

内的一号信息接收装置就会接受这个信息，从而关停水泵来停止供水，防止水池内的水发生满溢现象。 

（3）在一些特殊的季节和特殊的应用场景，那系统控制人员可以通过自动设置时间来辅助整个接触点的流程运行，

形成另一套自动控制系统，保障水资源的合理调配。 

3 自动控制系统的优势 

通过这种自动化控制系统的应用，自来水公司主要实现了以下功能。 

（1）根据季节情况用水情况和生产情况，进行自动水位调节。保障各市区可以在计划内用水，同时也有要防止了

水池放空、溢出问题，造成的资源浪费安全事故。 

（2）通过这种自动化技术的应用，该工厂取缔了供水岗位，将原有的供水岗位改为自动检测，监管部门裁撤了管

理人员三名，提高了整个人员运行的水平，大大提高了用水管理的效率[3]。 

（3）通过这种自动化技术改造，供水部门的耗电量大大下降。 

（4）本次技术改造应用的材料比较少，整个改造过程的费用消耗不超过 55 万美元。 

（5）通过安装这种自动化控制系统，管理人员可以有效地通过时间控制器来将水泵的开机时间进行人为调节。管

理人员选择将开机时间定为晚上，在这一时间段内可以充分利用安哥拉的有限电力。 

（6）这种自动化控制系统可以满足 4 个管辖市的全方位需求，技术人员可以通过水位控制、时间控制、手动控制

这种多校联动的控制方式，进行灵活简单的操作。应用这种方式，高位水池放空现象与满溢现象大大降低，水池的后

期维修费用也大大下降，水池的使用寿命得到延长。 

4 结论 

综上所述，自动化系统在高位水池管理当中的应用，有利于管理人员提升自动化控制水平。从本文的分析可知，

研究自动化系统的应用，有利于管理人员从发展的角度看待目前高位水池自动检测当中存在的不足，因而我们要加强

对于自动化系统的流程控制，提高高位水池管理的自动化程度。 
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