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[摘要]近些年来，城市人口越来越多，对供水也造成了一定的压力。本文进一步阐述了管网漏损原因分析，并提出了要积极

制定供水管网漏损控制的施工组织方案，加强针对性的教育培训，择优选择管材，加强排管工程过程化管理，组建一支高素

质的供水排管工程施工人员队伍等供水排管工程的施工技术要点。 
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Abstract: In recent years, the urban population is increasing, which has also caused a certain pressure on water supply. This paper 

further expounds the analysis of the causes of pipe network leakage, and puts forward the key construction technical points of water 

supply and drainage engineering, such as actively formulating the construction organization scheme of water supply pipe network 

leakage control, strengthening targeted education and training, selecting the best pipe materials, strengthening the process management 

of drainage engineering, and establishing a team of high-quality water supply and drainage engineering construction personnel. 
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引言 

目前，我国面临的水资源现状为比较严重的缺乏，同时加上在空间上的分布不均匀，在国内的西部地区水资源极

度缺乏，东部区情况较好，但是还是存在水资源不充足的情况。在城市的居民生活供应过程中要首先满足卫生条件，

如果在供水过程中存在管道漏水的情况也就说明一些较好的水资源出现了流失浪费。另外，我们自爱企业的角度考虑

供水问题，如果管道破损泄露严重将会造成成本增加，供水管网漏损还会造成地下土质结构变化，长期的漏损会引发

沉降等风险，造成交通、财产、人身安全。所以，供水单位应该对管道的漏水问题进行高度重视并且进行随时的跟踪，

这样的问题同样也是建设韧性城市的必备因素。 

1 管网漏损原因分析 

1.1 物理漏损 

物理漏损的概念是在城市的供水系统或是水资源存贮的过程中，如果设备出现了损坏造成了优质水源的外漏流失，

这样的问题是供水管泄漏的主要方式。在实际的供水过程中出现物理的泄漏是很难避免的，在国际上对逛网泄露要求

为 10%以下，但是我国的实际情况基本都在 20%以上，针织有的地方超过了 30%。按照过去实践操作的经验，供水管的

物理漏损的形式主要有以下几种：①规划设计问题。在建设的初期对远景的规划能力不足，造成管网的设计与未来规

划不符，无法跟上城市建设的步伐，在运行过程中的生产效率较低，地面的负荷压力过大，经常出现管路的爆炸情况。

②管材管件问题。我们从材料方面考虑，在前期建设过程中使用的管件材料为铁质、钢管，容易锈蚀或是服饰，加上

管件常年在地下埋设不能经常性维护，造成了管道问题的增加。还有行材料的种类上分析。目前使用的材料种类较多，

质量也存在不同层次，配件的优劣也各不相同，目前使用的比较多的为钢管、混凝土管、铸铁管、PE 管等。③管网工

程施工质量问题。③管网工程施工质量问题。一方面，使用的材料的防腐指标不足，在使用过程中容易出现损坏，减

少使用，增加出现水体泄露的问题。另一方面就是管道在连接过程中不严密，在管道发生沉降以后或是温度变化较大

的情况下，在连接位置容易出现漏水问题如果使用的材料为橡胶，其柔性较大，但是强度受到构件尺寸的误差，如果

安装过程中出现问题会在后期埋下较大的隐患。 

1.2 表观漏损 

①偷水盗水问题。随着水价增长，偷用水现象日渐加剧。城市居民采取滴水方式；农村居民采取拆水表方式；一
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些城市绿化用水单位利用夜间或其他供水巡视人员不能及时查看的时间开启消防栓偷用水；甚至有些单位从现有供水

管网私接水管进行使用。由此给供水单位带来较大损失。②免费供水量。免费用水量是指实际供应并服务于社会而又

不收取水费的水量。此类水量由于免费，所以更易产生浪费。免费水量包括消防用水、冲洗管网用水等。供水企业通

常每年会进行定期或不定期管道冲洗，以保证用户的用水质量。③计量误差。第一，出厂水水表由于未能按要求进行

定期检定，运行不稳定，易造成计量误差。第二，用户结算水表存在计量误差；第三，水表口径与用户水量不匹配，

影响实际用量的计量；第四水表安装不规范等。④其他因素。除上述因素外，管网漏损还会出现其他偶发因素，如供

水压力不稳或过高对管网受力的影响，会增加爆管频率；自然灾害等不可抗力对管网的冲击损害等。 

2 供水排管工程的施工技术要点分析 

排管工程是现代化城市重要的基础设施，与人们的生活息息相关，如何通过有效的控制供水管道排管施工中的安

全和质量，直接影响到城市工业生产和人们生活的正常运行。解决上述问题 源头管理。 

2.1 制定施工组织方案 

每个供水管道排管施工项目从开工到竣工并投入使用的过程中，其中某一环节出现问题，都会影响工程的安全和

质量，为今后管网运营埋下安全与质量的事故隐患，因此，制定科学合理的施工组织方案显得尤为重要。 

2.2 加强针对性的教育培训 

人是施工中最为关键的因素，无论是管理者还是劳务者，其素质与责任心直接影响工程安全与质量的好坏。加强

对作业人员进行安全和质量的教育培训，是安全质量管理的一项最基本的工作，也是确保安全生产的前提条件。  

2.3 择优选择管材 

管材的选择首先要符合卫生安全要求，应把阻力小、能耗低、耐锈蚀、具有必要的强度和韧性、使用寿命长、维

修量小、水质保障程度高作为重要指标。一般条件下，DN200 及以下的，首选聚乙烯管（PE），DN300 及以上首选球墨

铸铁管，大口径根据情况，经过技术经济比较后选用钢管、预应力钢筋混泥土管（PCCP）等 管材，接口应采用橡胶密

封的柔性接口为主。  

2.4 加强排管工程过程化管理 

一个供水管道排管工程项目从开工到竣工投入运营的过程中，只要某一环节出现问题，都会影响工程质量或埋下

质量事故隐患。因此必须规范施工安全和质量管理制度，建立健全施工安全质量 保证体系，加强事前控制，严格过程

监控，为工程安全可靠运行 打下坚实的基础。可在供水管道排管施工管理上建立一套先进、规范、科学的管理系统 

(PDA),即个人工作的数字辅助工具。 

2.5 排管工程安全与质量的关键控制点 

为了确保对工程进行全过程的管理，经过重新梳理，总结， 形成了踏勘教育、施工准备、测量放线、机械设备、

管材控制、沟槽开挖、管道安装、动火、水压试验、冲洗消毒、接水装表、 构筑物和竣工验收 13 个关键控制点。 

2.6 排管工程施工质量的考核标准 

针对排管施工关键控制点作业过程中影响工程项目安全与质 量的潜在风险进行了评估，并制定了相应的考核标准。

承包商责任制考核。 

对于承包商的考核采取单项工程及年度综合考评相结合的方 式进行考核。单项工程的考核主要通过管理人员在施

工现场发现问题并上报，经考核小组讨论批准后予以经济处罚，单项工程竣 工后，根据承包商在该工程实施过程中的

表现，由相关部门进行客观评价并打分作为年度考核的重要依据。年度综合考核是综合 承包商年度所有单项工程考核

情况，计算平均值，根据得分的高 低评定承包商等级，共分优秀、良好、合格和不合格四个等级，并决定次年工程发

包的优先分配。 

员工责任制考核。绩效考核是提高执行力的核心工具，绩效考核程序把我们的 战略转化为实际的定性目标和定量

目标，这些目标被自上而下地 层层分解，转化为各级部门和员工实际的行动计划，使整个企业成员的目标与企业目标

保持一致。加强绩效责任制考核。工程项目安全与质量的控制，责任在于领导、管理在于岗位、实施在于现场。企业

必须在建立健全各项规章制度的基础上，明确各级管理职责，将安全与质量的目标、措施、责任层层分解、 层层落实，

在施工管理中实施全过程、全方位的控制。 



水电科技·2021 第4卷 第5期 

Hydroelectric Science & Technology.2021,4(5) 

66                                                                 Copyright © 2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

2.7 组建一支高素质的供水排管工程施工人员队伍 

在进行施工的过程中，起到关键作用的因素就是作业人员。工程质量的优劣也与施工人员的素质高低有关。所以，

要确保管道工程的质量，施工单位首先要做的就是提升施工人员的综合素质，通过这样的方式来提升施工队伍的整体

素质。采取以下措施：一是施工单位要按照自身实际进行人才的选拔与考核评价，通过这样的方式促进工人素质的提

升；二是施工单位还应该定期进行专业素质的培养，提高作业人员的业务能力；三是要明确施工作业过程的分工与责

任，加强作业人员的职业素养，通过这样的方式提高其工作的效率与责任心。 

3 结束语： 

综上所述，供水管网作为城市地下管线中的一员，规模数量庞大，拓扑 结构复杂，是维系城市生活、生产的血脉，

是城市基础设施一个 重要的组成部分，也是城市公共运营系统中安全优质的供水的重要环节。我们应该认识到城市供

水工程中施工的重要性，注重施工技术创新，科学选择工程材料、协调各工种，做好供水工程施工技术管理工作，只

有这样才能提高供水工程质量，为居民提供健康的供水条件。 
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