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[摘要]电是我们日常生活中的主要能源之一，可以说在这个电力时代如果没有电将会对我们的生活造成很大的影响，而且现

如今原先的输电线根本满足不了我们的用电需求，大功率的输电很容易造成输电线损坏。因此我国为解决大功率输电问题研

发出了 500KV输电线，它虽然能够解决如今的输电问题，但是也很容易被雷破坏，因此本篇文章对此进行了详细的分析。 
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Abstract: Electricity is one of the main energy sources in our daily life. It can be said that in this power age, if there is no electricity, it 

will have a great impact on our life. Moreover, now the original transmission line can not meet our power demand at all, and 

high-power transmission is easy to cause damage to the transmission line. Therefore, China has developed a 500kV transmission line 

to solve the problem of high-power transmission. Although it can solve the current transmission problem, it is also easy to be damaged 

by lightning. Therefore, this paper makes a detailed analysis. 
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近些年以来随着我国的科学技术得到快速发展，越来越多的大功率电器被人们频繁使用。比如说冰箱、空调等等

多种大功率电器已经被人们普遍应用于日常生活当中。这些大功率电器的频繁使用导致我国的供电量大幅度增加，这

样以来对输电线路的输电效率的要求越来越高，因此 500KV 输电线路现如今已经开始投入使用。但是这种高压输电线

由于设计结构较为复杂，从而导致输电线路损坏很难被维修，而且这种高压输电线路由于架在高空当中很容易遭受雷

击，因此本文对这种高压输电线路防雷分析和解决措施进行了详细的分析。 

1 高压输电线路防雷的重要性 

我国的用电需求随着时代和工业的发展不断提高，一般来说我国的用电需求主要是来自两个方面:一方面就是居民

的日常生活用电；另一方面就是工业发展中的用电，其中工业用电耗电电量非常多。而且由于我国的工业发展近些年

以来得到了快速发展，因此工业供电是如今急需解决的问题，虽然 500KV 输电线路可以有效解决工业供电问题，现如

今为了满足供电需求高压输电线路基本上已经普及到各个地方，因此人们也越来越重视高压输电线路的安全问题。但

是这种高压输电线路很容易出现问题，特别是超高压输电线路很容易遭受雷击并且很可能造成各种严重的问题，比如

说:一但遭受雷击轻则导致输电线路瘫痪，从而影响电路的正常供电运行，重则导致高压输电线爆炸燃烧从而产生火灾

严重影响人们的生命安全。所以如果想要真正利用高压输电线路进行大规模的供电来满足工业和人们的日常生活上的

用电，就必须要保证高压输电线路的安全性来确保供电安全。特别需要重视防雷，因为在雷雨天气的雷电很容易就会

破坏高压输电线路，从而严重影响供电需求甚至会造成严重的人员伤亡。因此从多种角度来考虑无论是供电角度还是

人们的生命安全角度，高压输电线路的防雷都具有很重要的作用。 

2 高压输电线路容易发生雷击的原因 

2.1 材料问题 

高压输电线路和普通的输电线路有着很大的不同，特别是在材料选择上差别最大。主要是因为高压输电线路需要

承受的电压太大很容易和空气发生强烈的电离现象，因此高压输电线路的材料必须是特别高级的绝缘的材料才能承受

住巨大的高压。但是现有的高压输电线路一般都是很久以前建设的，那个时候建设由于技术和资金的限制根本考虑不

到材料的质量问题，而且就算是到目前为止也材料问题很难得到解决，因为构成高压线路的超导绝缘材料价格很贵，
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如果想要保证材料问题就需要耗费很多资金这样以来就很容易导致资金匮乏。更为过分的是有部分的负责采购的工作

人员根本对高压输电线路的材料没有足够深的了解，也无法识别材料的好坏是否满足要求，因此就很容易出现花高价

却买到质量一般的材料从而导致资金消耗过多而且还不能确保材料的质量。更有甚者有的负责采购的工作人员为了私

吞采购资金而故意够买很多劣质材料和少部分高质量材料来以假乱真，殊不知高压输电线路如果由两中材质质量差别

很大的材料构成时很容易发生电力事故导致输电线路瘫痪甚至会严重威胁到人们的生命安全。而且想要防止雷击并不

仅仅需要高质量的绝缘材料还需要其他避雷材料进行辅助，避雷材料需要进行很多方面的检查和了解才能找到合适的

材料，需要耗费很大的人力和财力才能解决采购问题。因此高压输电线路的材料质量满足不了供电需求是其容易发生

雷击的主要原因之一。 

2.2 安装环境问题 

由于我国经济的不断发展人们的需求不断增多，特别是对公路建设和土地利用的需求日益增长。主要是因为公路

是方便人们出行的必要条件土地又是人们生活和培育农作物的地方。所以说公路建设和土地利用的重要性就不言而喻

了，因此在安装高压线路时需要根据不同的地理环境来进行不同的安装特别是要注意输电线路不能影响公路建设和土

地利用。因此高压输电线路的安装环境随着公路建设和土地的开发利用的不断发展而变的越来越恶劣。比如说:大多数

的高压输电线路由于受到公路建设和土地开发的限制所安装的高度都远远超过普通输电线路的高度，而且普通的输电

线路的标准高度就是通过考虑雷击等多方面的影响而制定的适合高度。因此高压输电线路安装高度已经远远超出标准

高度，这样以来就很容易遭受雷击，从而产生严重的供电问题甚至导致火灾的发生。由此可见高压输电线路的安装环

境是有多么重要，因此高压输电线路的安装环境问题非常容易导致雷击。 

3 高压架空输电线路防雷的基本原则和方法 

3.1 防止高压输电线路发生雷直击 

一般来说防止输电线路雷直击都是在高压输电线路建设时安装避雷针和避雷线来转移雷电，从而避免雷电直击高

压输电线路，这样一来可以对高压输电线路进行有效的保护。由于避雷线和避雷针相比有很多的优点，例如:避雷线比

较容易安装、避雷效果较好、不会产生其他危害、价格也性价比较高等等多种优点，以此一般情况下人们大多选择安

装避雷线，更重要的人们经过很多次对避雷线进行安装之后已经熟练掌握了安装方法，这样就可以大大提高工作效率，

并且实际防雷效果也十分不错。但是通过避雷线转移雷电并不能彻底解决雷击造成的影响，比如说在一些地理环境特

殊的地方仅仅通过避雷线虽然防止高压输电线路被雷击损坏但是仍然解决不了雷击导致的输电线路暂时瘫痪的问题，

这样以来仍然会影响高压输电线路的持续供应。因此如果想要进一步提高防雷等级，需要充分运用避雷线和避雷针等

多种避雷设备，通过不断学习和创新新型技术，懂得如何依据各种避雷设备的优缺点来进行合理应用，从而达到防止

雷直击的目的。 

3.2 采取连续供电方式 

一般来说在高压输电线路的防雷措施中建立四道保护防线能够更好的保护输电线路不被雷电破坏，但是有些时候

并不能及时建立四道保护防线，为了提高高压输电线路的防雷等级和降低雷击产生的影响，可以通过充分利用重合闸

技术、双供电线路等来实现连续供电，这样以来便可以尽量避免多种停电事故同时发生，尽可能的增加了供电安全性，

因此采取连续供电方式也是高压输电线路防雷的主要方法之一。 

3.3 尽量防止杆塔损坏 

杆塔作为防雷的一个重要设备，可以有效的对高压输电线路起到保护作用，一般情况下杆塔的接地电阻的大小是

影响设备耐雷性能的关键因素，通常是接地电阻越小设备耐雷性能越好。但是对于地理环境恶劣的地区很难降低接地

电阻，可以通过加强设备的绝缘性来提高耐雷性能，这样以来不但可以减少绕击雷发生的概率，同时也加强了杆塔的

耐雷性能，从而提高了高压输电线路正常运行的经济性和安全性。 

4 加强高压输电线路防雷的措施 

4.1 采购合适的材料 

如果想要加强高压输电线路的防雷效果第一步就是采购合适的材料。相关的企业应该安排合适的工作人员负责采

购相关的材料，只有保证负责采购材料的工作人员对高新材料具有很深的了解才能正确购买到高质量并且合适的材料，

除此之外还要相关企业还要安排监督人员对负责采购材料的工作人员进行监督和以防他们为了私吞采购资金而故意购
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买质量不好的材料来以假乱真。采购材料不仅需要相关企业实施各种措施来确保材料的质量还需要政府加大扶持力度

为高压输电线路投资更多的资金，因为只有在采购资金充足的前题下才能再通过其他一系列措施来确保采购到的材料

都是高质量并且合适的。高压输电线路只有配备高新的材料才能为防雷建立基础，因此采购合适高质量的材料是必需

实行的。 

4.2 安装避雷线 

安装避雷线是如今最常用的防雷措施，同时也是最有用的措施。在建设输电线路时找到合适的位置安装避雷线能

够帮助输电线路减少雷击所承受的电压，而且还可以通过避雷线将大部分的雷击电流引导至地下，使得传导到输电线

路的电流范围满足高压输电线路的承受范围，从而减少由于雷击电流过大而导致输电线路暂时瘫痪的情况，进而提高

了高压输电线路的防雷效果。因此在进行高压输电线路建设时应该寻找合适的位置安装避雷线来确保输电线路的安全

问题。 

4.3 安装避雷器 

避雷线虽然是最常用的防雷措施，防雷效果也比较明显，但是它引导电流传入地下的速度较慢也就是降低电压较

慢。因此当雷击电压过大时避雷线并不能有效的将电流传入地下从而损坏高压输电线路。然而避雷器却可以解决雷击

电压过大的问题，主要是因为避雷器的特殊构造能够使得它将较高的电压迅速传入地下，从而大幅度的降低雷击时数

电线路的电压以确保输电线路能够正常运行。因此避雷器也是具有重要作用的，所以说安装避雷器也是防雷措施之一。 

4.4 采用不平衡绝缘的方法 

由于我国的社会经济不断发展逐渐带动了我国的工业发展，而且要想确保工业发展保证电力供应是非常关键的。

然而工业用电通常都需要很高的电压才能满足其用电量，而且如今的高压输电线路使用普通的绝缘方法根本无法解决

雷击问题。因此我们可以利用不平衡绝缘的方法来解决特殊的高压输电线路的雷击问题，一般来说不平衡绝缘法是通

过在高压输电线路中加入绝缘子来降低整个输电线路的遭受雷击的电压，从而提高输电线路的防电能力。因为没有绝

缘子或者绝缘子较少的线路防雷效果较差，因此不平衡绝缘法其实就是利用在高压输电线路的双回路里分别放入不同

数量的绝缘子，来使两个回路的所承受的电压不同从而可以使高出来的电压能够利用两条回路的不平衡从而降低雷击

的电压。因此不平衡绝缘法是非常适用于为工业供电的高压输电线路，而且大幅度还能够提高输电线路的防电能力，

来确保输电线路不会因为雷击而受到影响，从而使输电线路能够持续输电来保障工业的正常运行。 

5 结束语 

如今这个时代我们的日常生活根本离不开电，包括工业的不断发展对电的需求也越来越大。因此，在满足我们日

常生活用电和工业发展用电的同时应该确保用电安全，防止发生电力安全事故。所以当我们应用高压输电线路进行输

电时应该通过一系列的措施来提高输电线路的防雷能力，从而确保高压输电线路的正常运行，来为我们的生活和工业

发展提供更多便利。 
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