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[摘要]水利事业高速发展，水利施工技术水平得以不断提升，水渠作为水利建设的关键基础构成，对施工质量与技术标准也

有着严格要求，防渗施工成为备受关注的焦点。水利建设阶段，水渠施工中，防渗技术的科学合理运用，直接关乎水利工程

整体质量，务必对此保持高度重视，以施工条件、环境等综合情况，对防渗技术加以科学合理选用，促使水渠施工质量得以

进一步提高，促进水利事业良好发展。对防渗技术在水渠施工中的应用进行了分析，有利于防渗技术应用水平的进一步提升，

为水渠施工质量提供可靠保障。 
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Application of Anti-seepage Technology in Canal Construction 
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Abstract: With the rapid development of water conservancy, the technical level of water conservancy construction has been 

continuously improved. As the key basic composition of water conservancy construction, canal also has strict requirements for 

construction quality and technical standards. Anti seepage construction has become the focus of attention. In the stage of water 

conservancy construction, the scientific and rational application of anti-seepage technology in canal construction is directly related to 

the overall quality of water conservancy project. We must pay great attention to it, and scientifically and reasonably select anti-seepage 

technology based on the comprehensive situation of construction conditions and environment, so as to further improve the quality of 

canal construction and promote the good development of water conservancy. The application of anti-seepage technology in canal 

construction is analyzed, which is conducive to the further improvement of the application level of anti-seepage technology and 

provides a reliable guarantee for the quality of canal construction. 
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引言 

水利改革深化推进落实，为水利事业发展形成重要推动作用，尤其是节水型社会建设规划的出台实施，也对水利

工程建设提出更加严格的标准。水渠属于水利建设的关键基础构成，对节约水资源、提高水资源利用率等方面发挥着

关键性作用，并未节水型社会建设提供可靠保障。水渠施工中，若发生渗透问题，造成水资源大量浪费的同时，也对

水资源利用率产生不利影响，维修成本进一步提高，严重则可引发重大安全事故。所以，水渠防渗施工尤为必要，务

必重视对防渗技术加以科学合理运用，提高水渠防渗能力，保证水渠施工质量，以此促进水利事业良好发展。 

1 防渗技术在水渠施工中应用的重要性 

水利工程项目建设阶段，水渠施工属于关键环节，通过水渠可谓人们提供所需的水资源，为人们生活提供基础保

障。水渠施工期间，防渗技术应用显得尤为关键，通过对防渗技术加以科学合理运用，可避免水资源因渗漏出现大量

浪费的问题，促使水资源利用率能够得以进一步提高，避免引发重大安全事故，对节水型社会建设有着重要影响和意

义。与此同时，我国水资源相对匮乏，有效节约水资源，也对人们生活有着重要影响，同样对经济发展至关重要。除

此之外，通过对防渗技术的科学合理运用，同样可以实现维修成本的有效节约，促使水利工程整体经济效益保证最大

化，进而促进水利事业良好发展。总而言之，水渠施工阶段，防渗技术的科学合理运用，对水渠施工有着至关重要影

响和作用
[1]
。 

2 水渠渗漏原因分析 

2.1 冻胀问题 

针对水渠冻胀破坏，多为冻胀压力存在不均匀分布所造成，渠道混凝土表面位置，发生破坏引起渠道渗透，其具
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体成因主要涵盖：第一，持续低温作用。针对北方地区，尤其是冬季，持续低温属于较为常见的原因之一。冬季输水

停止的情况下，混凝土板下部区域，积水可快速达到饱和状态。若遭遇冷空气，可出现冰晶，导致混凝土板出现抬升

现象。待气温再次升高之后，冰融化为水，导致混凝土板发生下沉，如此反复之后，混凝土板同板缝发生脱离，并发

生明显下滑，以至于衬砌板发生破坏。第二，渠道土壤承载力提升。冻结状态下，土壤承载力明显提高，不会出现压

缩问题。而土壤发生冻融情况，承载力势必减小，以至于水渠地基发生明显变形，最终导致混凝土板衬砌结构板发生

破坏，并引起水渠发生渗漏
[2]
。 

2.2 特殊化土壤 

有关地质条件方面，涉及到部分特殊性地质，如湿陷性黄土，水渠施工建设势必存在较高难度，施工成本同样明显

增加，土壤动态变化等因素影响，以至于质量难以充分保证，多方面因素共同所用影响，同样较易引起水渠发生渗漏问题。 

2.3 地下水反渗 

位于灌溉地区，因灌溉或是降雨，水渠周边土壤可达到饱和状态，以至于地下水位明显升高。水渠输水灌溉期间，

渠道地下水位同样明显有所提升，可保证安全。灌溉结束即输水停止，渠道地下水位则会明显降低，周边水位可能存

在不稳定情况，外侧水压相对较大，对内侧形成挤压作用，以至于周边土壤所含水反渗至渠道下部，混凝土板块可能

发生位移或是破坏，最终导致水渠发生渗漏。 

2.4 耐久性 

水渠施工建设阶段，修建完成之后，水渠饮水造成连续冲刷，对混凝土墙面、防渗材料等，会形成相应的侵蚀作

用，以至于防渗材料难以保证长期使用，使用寿命明显减少。若并未定期采取维护与修整，水渠正常运行势必会受到

影响，有可能造成引水中断，以至于水利工程关键作用难以充分发挥。 

3 防渗技术在水渠施工中的应用 

3.1 施工准备阶段防渗技术应用 

水渠施工中，位于前期准备阶段，有关防渗技术应用，关键作用在于，对渗漏问题作出有效预防。施工准备阶段，

有关现场环境等基本情况，施工单位务必做到充分了解掌握，设计之前，设计人员需完成必要的现场勘查，基于现场环

境、气候与降雨量等，对此加以综合分析考虑，以此完成科学合理设计。与此同时，为确保对防渗技术加以科学合理选

用，有关水渠结构和建设目的，设计人员需对此加以充分了解掌握，施工阶段，设计人员同样需结合具体情况，对设计

方案采取进一步的优化完善与合理调整，遇到问题的情况下，同施工人员保持积极沟通，使施工、设计可以保持一致。

除此之外，水渠施工前期，施工单位需提前准备相应的材料，材料质量需符合严格标准，且防渗性能需保证良好。总而

言之，水渠施工前，需重点施工准备工作，为防渗技术应用提供可靠保障，以此确保水渠施工质量能够得以真正提高
[3]
。 

3.2 水利渠道施工中防渗技术应用 

3.2.1 混凝土防渗技术 

水渠施工期间，有关混凝土防渗技术，具体涉及到现浇、预制与喷射混凝土等方法，基于施工方法存在的差别，针

对混凝土防渗技术应用，也表现出相应的特点。如现浇混凝土防渗施工，通过现浇混凝土，可确保渠床保持整体性，避

免出现衬砌接缝问题。如预制混凝土防渗施工，通过预制混凝土，混凝土质量能够充分达到严格标准，实际施工环节，

周边环境不会对此产生严重干扰影响。如喷射混凝土防渗施工，通过喷射混凝土，其质量相对良好，所以，施工环节，

施工效率和质量能够有所保证。针对混凝土防渗技术，具体应用期间，还需对化学剂加以合理添加，如此，可促使混凝

土和易性得以有效改善，同样可实现施工质量的显著提高。有关化学剂选择，以塑化剂、加气剂等为宜，同时，还需对

添加总量作出合理准确控制。与此同时，可合理添加粉煤灰，使水泥用量得以有效降低，确保混凝土具有良好的抗裂性

以及耐久性。为避免温度应力引起形成裂缝，混凝土浇筑施工，需对伸缩缝加以合理设置。总而言之，水渠施工期间，

有关混凝土防渗技术的科学合理运用，依托混凝土所具有的强度以及抗破坏能力，可促使防渗效果得以有效提高。 

3.2.2 膜料防渗技术 

膜料防渗技术，即选用不透水磨料，位于渠床表面完成铺设，如此，以膜料为主，就此形成防水层，可有效避免

水渠发生渗漏现象。膜料防渗施工期间，施工单位需对施工环节采取重点监督管理，并实施严格仔细检查，保证膜层

具有良好的完整性，保护层边坡保持良好稳定性。具体施工环节，施工人员则需基于具体情况，对铺膜基槽断面加以

合理设置，开挖渠槽，开挖技术，对膜料完成平整铺设，并对渠槽采取平衡处理，对槽内存在的杂物采取全面仔细清
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除。与此同时，为确保膜料大小尺寸符合渠床实际要求，膜料加工环节，需基于渠道规模，对膜料大小尺寸完成准确

测量。膜料铺设环节，则需基于具体情况，对膜料种类作出合理选择，有关重叠范围，对此加以合理明确，保证施工

质量，以此为水渠防渗提供可靠保障。 

3.2.3 砌石防渗技术 

水渠施工期间，砌石防渗技术同样有着重点应用，施工环节，以石料为主，位于渠床表面完成合理铺设，获得石

料防渗层，具有良好的低透水性特点，可对输水期间存在的渗漏损失作出有效控制。砌石防渗施工环节，对渠床需采

取全面仔细清理，如此，石料铺设期间，可防止出现较大空隙。与此同时，施工环节，若石料铺设存在明显空隙，可

利用碎石，对空隙完成填充。通常而言，砌石防渗施工期间，有关石衬砌厚度，需对此加以严格合理控制，针对勾缝

处理，则需以水泥砂浆为主。比如，水渠施工现场，若地下水位相对较高，排水孔设置，应位于砌体下部，块石砌筑

期间，同横、纵缝保持错开，充分保证施工质量，有效提高防渗效果
[4]
。 

3.2.4 水泥土以及土料防渗施工技术 

水渠施工期间，所选用土壤材料，对施工质量有着重要影响和作用，有关材料选择，需对工程质量加以重点关注，

同样需对成本、低于等因素作出综合考虑。有关成本因素，尽可能就地取材，不过，需保证符合严格标准，如此，可

促使材料成本得以有效节约。针对施工材料，可能存在不达标的情况，如砂砾或黏土材料等，面对低温、高温等环境，

防渗性能无法充分保证，以至于水渠耐久性也会受此影响，最终难以充分保证。因此，针对此类施工材料，位于气候

相对温和地区，或是防渗标准并非十分严格的小型水渠，可加以合理选用。水渠施工期间，施工现场区域，需重点做

好清理工作，对施工现场区域表层土采取粉碎与过筛处理，对树根、杂物等采取全部清理，以防对水渠施工质量产生

不利影响，进而影响到防渗效果。除此之外，材料含水率以及配合比方面，同样需符合严格标准，以标准工序为主，

完成包干拌、湿拌处理。渠道铺设施工期间，应以分层铺设方式为主，逐层铺设夯实。铺设结束，则需重点加强养护、

保养工作，且保证合理有效，以防发生开裂等问题。水泥土以及涂料防渗技术，两者之间存在一定的相似性，不过，

水泥土防渗技术则表现出明显的地域性特点，北方地区较为干燥，需以感性水泥为主。同时，寒冷地区，水泥土反渗

技术应用并不适宜。 

 

图 1  混凝土防渗 

4 结论 

综上所述，水渠通过对水资源的合理调节，使人们生活生产等基本需求得以有效满足，对经济发展有着重要影响

和作用。不过，水渠施工或使用期间，可能发生渗漏问题，造成水资源严重浪费，对水资源利用率产生不利影响，严

重可引发重大安全隐患。所以，水渠施工期间，有必要对防渗技术加以科学合理运用，促使水渠防渗性能得以有效提

高，充分保证整体施工质量，进而促进水利事业良好发展。 
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