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浅谈电力电气自动化技术在电力工程中的运用 

刘雅琨 

国网冀北电力有限公司超高压分公司，北京 102488 

 

[摘要]随着社会经济的发展,科学技术快速进步,生活水平不断提高,基础设施规模扩大,对电能的需求量日益增加。社会经济

的发展对电力供应的稳定性、安全性与经济性提出了更高要求。电力工程中的电气自动化技术,提升了电力系统运行效率,为

电力系统的自动化管理与全天候监控提供了技术支持。国家政府非常重视电力工程的发展并鼓励企业和相关科研单位开展创

新，优化技术。目前较为先进且在电力行业应用广泛的技术之一就是电力电气自动化技术，该技术较为特殊且对于提升电力

供应全过程的稳定性和安全性具有积极的作用。因为电力系统是一个完整的整体，若某一个设备或环节发生故障轻则导致电

力系统的局部瘫痪，导致停电等事故发生，重则会导致用户家庭的人员伤亡，给电力行业带来极为不利的社会影响。所以将

电力电气自动化技术应用于电力工程建设是非常有必要的，通过自动化管理、监督和维护不仅可以提升电力系统的管理水平，

还可以最大限度保证工作人员和用户的生命安全，从而为现代智能化用电时代的到来提供更多的支持。 
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Abstract: With the development of social economy, the rapid progress of science and technology, the continuous improvement of 

living standards, the expansion of infrastructure, and the increasing demand for electric energy. The development of social economy 

puts forward higher requirements for the stability, security and economy of power supply. The electrical automation technology in the 

power engineering improves the operation efficiency of the power system and provides technical support for the automatic 

management and all-weather monitoring of the power system. The national government attaches great importance to the development 

of power engineering and encourages enterprises and relevant scientific research institutions to carry out innovation and optimize 

technology. At present, one of the more advanced and widely used technologies in the power industry is the electric power automation 

technology, which is special and plays a positive role in improving the stability and safety of the whole process of power supply. 

Because the power system is a complete whole, if a certain equipment or link fails, it will lead to partial paralysis of the power system, 

leading to power outages and other accidents, and more serious, it will lead to casualties of the user's family and bring extremely 

adverse social impact to the power industry. Therefore, it is very necessary to apply the electric power automation technology to the 

construction of electric power projects. Through automatic management, supervision and maintenance, not only the management level 

of the electric power system can be improved, but also the life safety of staff and users can be guaranteed to the maximum extent, so as 

to provide more support for the arrival of the era of modern intelligent power consumption. 
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电力行业为保证民生提供了巨大的支持，并为国家的

各行各业的发展提供了有利的先决条件。所以确保电力系

统的安全、稳定就成为了关系民生和企业发展的关键。将

电力电气自动化技术应用于电力工程建设可一定意义上

优化电力系统运行效率，降低其经济成本以及提升电力企

业运行质量等。另外，该技术的应用为优化电力分配；实

现高效数据分析以及精准控制电压等方面提供了可行的

环境，从而为我国电力行业的转型升级奠定良好的基础。 

1 电力工程电力电气自动化技术的相关分析 

1.1 电力工程概述 

电力工程对于自动化技术的应用主要涉及到先进的

现代化技术，例如电子技术、网络控制技术、机械集成技

术、计算机技术以及自动化技术等。自动化技术的应用是

为了确保不同设备和系统之间可以构成一个协调且功能

多样化的主体。同时，作为一门新兴技术和专业，电气电

力自动化技术是将电气工程和自动化技术搭配一起，在满

足电气工程运营的同时实现系统和自动化乃至智能化运

行。将自动化技术应用于电力行业不仅为构成智能化电力

运营系统提供了巨大的支持，同时也为改变电力系统管理

方式和标准等奠定了良好的基础，而其他行业也可以借鉴

这种融合模式来优化和创新。相信，随着我国科研能力的

持续进步和科研水平的提升，电力电气自动化技术必然会
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发挥更多的作用，成为电力行业智能化发展的基础。 

1.2 电力电气自动化技术的发展现状 

1.2.1 信息化程度高 

将电力电气自动化技术应用后，电力设备设施的运行

效率和运行质量得到了优化和改进。虽然我国应用电力电

气自动化技术的时日尚短，但是在国家的大力支持和电力

行业的应用下，我国的电力系统得到了极大的优化，特别

是信息化数据处理方面更是直接追上了发达国家的脚步。

除此之外，随着信息化程度增加，以往存在的设备管理界

限模糊化的情况也得到了初步解决。 

1.2.2 易于控制 

随着电器自动化技术的适用范围越来越广，电气自动

化相关设备的制造水平也逐步提升，为此相关技术人员应

当不断提升自己的专业能力，从而更好的控制电气自动化

设备，为电能的安全、稳定、正常供应发挥应有的作用。 

2 电力电气自动化技术在电力工程中的应用优

势分析 

2.1 实现电力工程自动化控制 

自动化和智能化已经成为了电力行业发展的基本方

向，为了更好的实现自动化控制，需要积极引入更加完善

且先进的控制技术，在将自动化这一特点发挥得当的同时，

保证电力的稳定、安全供应。如今，自动化技术已经成为

了电力行业的特征技术之一，该技术将以往存在的控制不

够精细和发变电效率低下等问题解决的同时，实现了电力

系统的智能化控制。并且其动态不间断监测的模块可以很

好的处理电力系统的部分故障或异常，比如，当监测系统

发现有异常数据后，会将异常数据直接输送至控制平台。

同时通过内部断路器运作而将故障区域和正常线路隔离

开来，避免影响其他输送电线路的正常运行。而中心控制

系统的工作人员会通过分析异常数据高效排查故障和异

常，从而减少线路异常带来的不利影响。 

2.2 提升电力系统运行效率 

以往所采取的电力技术较为复杂，对于人工而言操作

难度较高，且电力环境多为高压环境，较为危险复杂。当

采取人工操作时若不可尽快控制好对象，则其传递的数据

和信息必然失去及时性和准确性。但是将电气自动化技术

应用于电力系统后，控制平台会在收集数据后将数据类型

归类，之后根据数据库种的信息制定并采取适当的措施解

决异常和故障，从而保证电力系统的正常运行。另外，随

着科技水平的提升，在自动化技术的基础之上发展了智能

化控制技术，将这一技术融入到自动化控制平台中，还提

升了运行数据收集、分析和应用的质量，为实现无人化控

制提供了强有力的支持。 

2.3 实时监控 

电力电气自动化技术的重要功能模块包含大数据模

块，想要实现对电力系统的精准控制需要收集更多的电力

数据，大数据技术便可以解决收集和分析数据的问题，电

力系统通过分析和处理数据来保证电力的正常供应。同时

电力系统的自动化监控也从静态逐步向动态转变。另外，

计算机技术的应用强化了电力系统控制平台的统筹管理

能力，若设计人员在电力电气自动化控制平台应用前已经

设置了适合的参数数据，那么控制系统就可以定期将各类

运行数据上传并保存于计算机之上。相关人员通过登录计

算机来获得对应的数据，通过分析异常和正常数据了解电

力系统的运行状况，分析其中是否存在安全隐患并积极处

理各类异常和故障等。这种监控模式的数据分析模块便于

技术人员更快、更全面得发现故障和问题，专业技术过硬

的技术人员还可以根据部分异常数据初步判断故障来源，

这为提高故障维修效率提供了巨大的支持，也为保障电力

系统的稳定性和安全性发挥了巨大的作用。 

2.4 加强对电力工程的全面管理 

电力电气自动化控制平台是建立在计算机技术和大

数据技术等高新技术之上的，操作人员需要定期将收集到

的数据于计算机中整理和分析，进而获知电力系统的应用

状况是否良好，然后利用安装在计算机硬件设备上的电力

电气自动化控制平台调整数据，在采取这一措施后，电力

系统的安全性和效率性得到了极大的提升，同时也会减少

操作难度，减少人工操作。与此同时，采用自动化控制可

以减少人力成本，从而在减少相关投入的同时将更多的人

工用于提升电力企业服务水平等机械设备之力难以企及

的领域。 

3 电力电气自动化技术在电力工程中的应用 

3.1 计算机技术的应用 

将计算机应用于电气自动化设备和系统是非常有必

要的。因为计算机技术可以将电力工程运行的所有过程和

阶段都控制到位，同时不同的管理人员可以登录计算机平

台通过修改参数或分析数据来提升电力系统的运行效率

等，从而避免用电高峰时期电力系统瘫痪以及用电低谷时

期的电能浪费等。除此之外，电力调度过程也是建立在计

算机技术之上的，技术人员通过计算机这一平台便可以实

现对电网的监控和管理，利用大数据技术收集和整理所有

的电力运行数据来分析电力系统是否存在异常，进而达到

保障电力供应的目的。另外，将计算机应用于电气自动化

系统中还可以最大限度减少各类电力设备设施故障带来

的一系列问题，避免用户用电问题出现等，所以应当积极

将计算机技术应用于电力系统中，从而为我国电力事业的

发展和转型升级等提供更多的帮助和支持。 

3.2 变电站自动化技术的应用 

变电所自动化技术也是电力系统自动控制技术中的

一个关键技术。该技术与常规变电所的控制技术相比，采

用自动化技术取代手工，有效地克服了人为因素造成的各

种误差，保证了电力系统的稳定与安全。因此，各有关电

力公司必须合理运用变电所的自动化技术，确保电网整体

的安全。同时，在保证电网安全运行的前提下，对促进我
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国电力工业的整体发展具有重要意义。此外，我国电力公

司必须加强对电力系统管理人员的专业技能培训，使之能

够熟练运用相应的自动控制技术，使之能够更好地进行管

理，保证整个电网的正常运转，为电网的安全稳定打下坚

实的基础。另外，采用变电所自动化技术，可以有效地解

决目前在电网运行中存在的一些不足，从而提高电网整体

的运行效率，降低电网的管理费用。 

3.3 电力调度自动化技术的应用 

电网调拨自动化技术是电力自动化技术中的又一项

关键技术，它的应用将直接关系到整个电网的运行状况。

如果工作人员没有充分的贯彻执行，不仅会影响到项目的

电能质量，还会影响到整体的供电效果，也会给用户造成

不良的用电体验，严重地制约着国家各产业的健康发展。

因此，电力公司应充分关注电网调运自动化技术的应用，

并要求有关人员加强对该技术的熟练掌握，以达到全网供

电的自动控制，确保电力工程的实际服务质量。此外，采

用电网调度自动化技术，可以避免人为控制和管理的冲突，

有效地改善了故障处理的效率，确保了电网调峰技术的应

用，增强了对电网的实时监测和分析。另外，为了保证电

网的安全和稳定，减少电网的能耗，为客户提供更高质量、

更好的供电服务。 

3.4 智能电网技术的应用 

将智能电网技术引入到电力工程中，能够实现对电网

的自动控制，是当前电力系统的安全和稳定的关键。在传

统的人工技术用于电网调度时，由于不能及时、准确地安

排工作，会给电网的整体运行造成不利的影响。而采用智

能电网技术可以有效地解决上述问题，提高系统的整体运

行效率。同时，各有关电力公司也可以利用智能电网技术，

实现对电力系统的全方位监控，确保整个电网自动化调度

的实施效果。在实施了智能电网技术后，电力公司的管理

者可以对整个电网的各个节点进行实时的监控，从而实现

对电网供电的实时调度，减少对电网的不利影响，从而达

到更好的利用效果。 

3.5 柔性交流输电系统技术 

柔性交流输电系统的操作是电力工程及其自动化技

术未来的重要发展趋势，它通过远程操控技术、电力电子

技术和微机操作技术、传感技术等多项技术组合而成。在

这一技术应用的过程中可以对整个电力系统进行有效的

串联补偿，在技术应用的过程中还可以实现电网中各项重

要参数的优化配置和调整，保证整个智能化系统的使用。

另外，对于输电系统的安全和稳定也可以提供有力的保障，

避免电力系统在应用的同时能源消耗过多以及经济成本

虚高等，从而为保障电力系统稳定的同时达到节能的目的。 

3.6 动态安全监控系统 

我国的安全监控系统已经从静态逐步发展为动态，动

态安全监控系统是将监控镜头等和专用设施软件结合，从

而全天监控不同电力设备设施的运行状况，了解其中是否

存在故障和安全隐患等。同时，其监测结果不仅以视频的

形式被保存，还有部分监测结果以数据的形式被收集，进

而便于检修人员在排查故障时，更高效且准确得排查和检

修故障。 

4 结语 

综上所述，电力电气自动化技术的发展和应用为促进

我国电力系统和电力工程事业的发展提供了强有力的支

持，该技术已经成为了保障我国电力事业发展和转型升级

的必要条件。将该技术应用于电力系统不仅可以提升系统

的安全性和稳定性，还可以促进电力行业智能化时代的到

来，为此应当继续积极研究电力电气自动化技术的更多可

能，为提升电力工程水平发挥更多的作用。 
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