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浅析规划设计在电力工程中的运用 

郭耀华 

国网河南虞城县供电公司，河南 商丘 476300 

 

[摘要]电能是现代社会正常运转的基础性能源，其关系着国民的日常生产生活。为了满足社会需求，电力工程建设规模不断

扩大，为了提高电能利用率，满足社会发展需要，相关工作者应合理规划设计电力工程。首先明确了电力系统规划设计工作，

分析了电力工程规划内容，然后提出了电力工程规划设计原则，最后针对电力工程规划工作优化提出了一些建议。通过分析，

有助于提高电力工程规划设计水平，优化电力建设效果。 
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Abstract: Electric energy is the basic energy for the normal operation of modern society, which is related to the daily production and 

life of the people. In order to meet the needs of society, the construction scale of electric power projects is constantly expanding. In 

order to improve the utilization rate of electric energy and meet the needs of social development, relevant workers should reasonably 

plan and design electric power projects. Firstly, the power system planning and design work is clarified, the content of power 

engineering planning is analyzed, and then the principles of power engineering planning and design are proposed. Finally, some 

suggestions are put forward for the optimization of power engineering planning. Through the analysis, it is helpful to improve the level 

of power engineering planning and design and optimize the effect of power construction. 
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1 电力规划设计概述 

设计人员在规划设计电力工程中需对负荷情况进行

细致全面地分析，通过计算对区域内用电符合需求加强预

测，通过调查将区域内能源分布确定，做好电站供电区域

记录，结合实际情况布置电网结构。在规划设计中，要综

合考虑负荷情况、运输情况、电站供电范围、能源分布等

多方面信息内容，将有效信息数据提取出来，通过对比分

析预测结果，将电源设计、符合安排方式确定，做好电网

布局方案的制定，实现规划设计方案完善优化
[1]
。 

2 电力系统规划组成 

扩展规划和运行规划是电力系统规划两部分内容。在

实现电力工程规划设计时要依靠优化求解、预测等方法。 

在扩展规划设计中工作人员合理分析负荷等发展情

况，以相关分析数据结果为基础对未来电力需求进行预测，

在对负荷发展趋势有基本掌握后，更加精准地规划和建设

输配电系统、发电机组等项目。发电规划和电网规划是扩

展规划两个极端。在发电规划阶段主要针对发电厂扩建方

面进行规划设计，该阶段需确定各项规划内容，比如发电

厂容量、设备选型、发电类型、使用年限等。在发电规划

明确的前提下规划设计电网，合理规划电压等级、输电方

式、线路回路、线路起止点等内容。在扩展规划过程中优

化策略为单一目标优化，比如通过优化线性规划在保证满

足负荷增长需求的前提下约束环境、技术、能源、系统可

靠性等方面，通过线性规划做好系统投资和运行成本的控

制。多目标规划有着相对复杂的内容，但是受到众多算法

的支持可以保证预测和规划更加精确。在具体实践中，规

划设计人员可以使用仿真模型评估验证规划结构。通常发

电规划周期为 18-19 年左右，电网规划周期为 5-14 年左

右。在规划中同时要分析规划方案的可行性，确保规划方

案能够和电力系统未来发展需求相符合，通过各种算法预

测负荷未来增长、能源资源需求、投资可能性等工作
[2]
。 

现如今各个行业都里布开电力能源，随着各种用电设

备设施的增多，社会对电能需求也处于持续增长阶段。当

前我国在不断扩大电网电压、电网规模和容量，只有对电

力工程规划给予足够的重视才能保证更好地满足市场需

求，才能更好地适应市场变化。在规划设计中，电力工程

技术作为设计规划的关键内容发挥着十分重要的作用。工

作人员坚持循序渐进，加强统计电力系统相关数据。规划

设计人员可以加强分析各个区域电网运行需求，从多方面

入手开展规划设计工作，保证资料精准可靠，将电力技术

水平提高，保证精准地预测电力系统解耦股，为后续有序

开展电力工程规划设计奠定基础。 
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电力系统运行最优方案是运行规划设计的最终目标，

以供电可靠性为基础最优控制运维成本，短期规划和中期

规划是运行规划的两方面内容。电力公司在中期规划中要

以发电厂为基础做好停电维修计划的制定，保证停机计划

科学合理，避免对电能持续供应产生不良影响。工作人员

还要合理调度电力，对各个季节发电成本加强考虑，优化

控制发电量，将发电效益提高。针对火电燃料、核电燃料

供应要做好合理地规划，保证原料供应稳定，良好控制燃

料利用率，以可持续发展目标为基础优化提升资源利用率。

通过运行规划目标优化可以将系统运行成本有效降低。在

中期规划基础上，短期规划可以更加精细化地管控电力调

度模式。 

3 电力系统规划的设计原则 

3.1 周期性原则 

电力工程设计相比于其他工程设计复杂性和专业性

更强，为了保证良好地运输和调配电力资源，相关规划设

计人员应当坚持周期性原则，将电网供电可靠性和安全性

提高。设计人员在规划设计阶段要做好设计周期的合理确

定，以规范标准为基础合理规划设计相应施工计划。 

3.2 安全性原则 

在规划设计电力系统中，设计人员要对整个规划设计

期间落实情况加强关注，坚持安全性原则。如果电力系统

安全性不足会严重威胁电力工程的运行，甚至会危害使用

者和相关工作人员。为此，在规划设计电力工程中相关设

计人员要将安全理念贯彻落实，及时做好安全隐患的排除，

将大面积电流电压不稳定的情况有效避免。同时，为了将

电力系统的稳定性高和安全性进一步提升，设计人员还要

合理规划设计电力工程预警和检测系统
[3]
。 

3.3 经济性原则 

在规划设计电力工程中还要对工程经济性加强考虑

分析，在保证电力系统稳定运行的前提下将电力工程建设

成本和运营成本尽可能地降低，进而将企业经济效益提高。

为了将经济性原则贯彻落实到电力系统规划设计中，相关

工作人员在规划设计阶段首先要满足电力系统正常运行

的功能需求，其次要将施工浪费问题有效避免，做好施工

成本控制，将企业经济效益提高，为企业长期发展提供有

力支持。 

4 电力系统规划设计 

4.1 电力负荷预测 

电力工程规划设计中通过预测电力负荷可以将电力

供应不平衡状态有效避免，为此，在规划设计电力系统中，

相关设计人员要全面了解电力负荷情况，针对性地规划设

计电力系统。通常情况下相关工作人员在预测电力负荷系

统中需要加强调查用户实际需求，对未来十年人们对电力

需求和供应量进行科学地预测，通水逐一排查各种影响电

力工程的负面因素，从而规划设计电力工程。此外，相关

设计人员要加强排查电力系统短期运行情况，尤其排查夏

季用电高峰期和低谷期情况，统筹分配电力系统规划，尽

量避免电力不稳定、电力供应波动等不良现象。相关工作

人员在在进行农业区和居民区等地区用电情况分析时，要

以产量单耗方式、产值单耗方式、用电水平等为基础对区

域用电水平进行科学地测量。但是在实际工作中注意对电

力负荷密度系数提高重视，保证科学合理地规划设计电力

工程。 

4.2 电源规划设计 

在整个规划设计中，最为核心的环节为电力电源规划

设计。在规划设计期间，为了将电力工程建设可行性提高，

设计人员要做好协调管理，全面了解电力工程周边电网电

源和所在区域电网电源，从而有效分析电源输出状态，并

且全面综合考虑该区域电力工程建设的可行性。电力电源

可以对电源和地方电源进行统筹管理。通常情况下在大型

的发电厂中需要应用统调电源，统一完成电网的调度工作。

在小型电站或者企业单位中常常会应用地方电源，通过地

方电源保证自发产电，为局域地区提供电能。在具体应用

各种类型电源时要以各个时期特点和需求为基础，采取差

异性规划设计的方法。在实际规划电力工程电力系统中，

电力工程中会应用到越来越多的电源机组，所以设计人员

在规划设计电源过程中要全面分析不同电源的出力情况，

从而保证顺利地开展电力公司工程系统规划设计。 

4.3 电力电量平衡 

在规划设计电力工程中，电力电量平衡设计可以从一

定程度上约束和规范电力电量，相关工作人员在具体规划

设计中需要全面收集整理并且深入分析电力处理数据相

关信息，并且合理预测电力负荷，从而将电力电量精准地

计算出来，保证布局和规划科学合理。 

4.4 电气计算 

4.4.1 稳定计算 

在规划设计电力系统中还要做好电气系统各项参数

合理计算，其中电压、频率、暂态等是稳定计算的主要内

容，在计算过程中通过分析电力系统运行中可能出现的故

障有效校验设计方案的各个参数，将电力系统的稳定性能

明确，有力保障系统正常运行。 

4.4.2 潮流计算 

在计算电力网络中功率和电压过程中，相关工作人员

首先要计算电力网络运行中的各个单元，从而按照相关规

范要求优化设计电力系统运行中的各个单元，将系统运行

方式确定。 

4.4.3 短路电流计算 

短路是威胁电力系统运行稳定性和安全性的最为主

要的因素之一，如果电器元件中故障电流较大，系统会出

现故障而难以正常运行，所以，相关工作人员要科学合理

地计算电气元件中可能出现的故障电流，并且根据计算结
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果校验相关数值，从而根据实际情况做好继电器保护装置

的合理设置。继电保护装置可以在系统出现故障后根据实

际情况及时将电源切断，进而避免短路电流威胁电力系统

的运行，将企业经济方面的损失有效降低。 

4.4.4 无功补偿计算 

在规划设计电力系统中，为了将网络元件传输无功率

而产生的电能消耗有效减少，相关设计人员需要精确地计

算无功补偿。工作人员在无功补偿计算过程中要以分层分

区为原则，通过分散补偿、集中补偿等多种方式有效配置

地区变电站，从而有效控制电网损耗情况。 

4.5 电力工程设计中重点区域的规划与区分 

（1）工作周期。不同电力工程项目的工作周期都存

在一定的差异性，因此在划分工程项目的过程中，可以根

据项目施工周期来进行判断，以此明确划分出工程量大或

是工程较为复杂的项目内容。在规划大型电力工程项目的

过程中，相关工作人员应以电力系统发展目标为主要核心

内容，同时重视对子系统的规划工作，以此确保电力工程

在具体的实施过程中相关人员能够严格遵循相应的规划

方案来开展相应的工作，从而有效降低电力工程项目施行

难度，提高电力工程工作效率，减少不必要的资源浪费，

有效减少企业资金投入成本。（2）成本角度。在设计电力

工程期间，成本这一关键性因素也是需要相关人员进行综

合考虑的主要内容。在对电气工程中的各个电器元件、电

缆以及相关设施设备进行规划的过程中，相关人员需要对

其成本进行科学预算，以此有效控制电力工程的投入成本，

进而有效避免资源浪费的情况出现。另外，做好相应的资

源配置工作可以有效体现电力系统的管理水平。因此在对

电力工程进行规划设计时，相关人员应以减少施工投入成

本为开展电力系统规划设计工作的主要依据。（3）安全性。

在电力工程项目施工或是运行过程中，安全性始终占有至

关重要的地位。因此在对电力系统进行规划设计时，相关

人员应始终以安全的设计理念为中心。在对大型电力工程

进行规划时，为了保证整个电力工程项目的顺利开展，相

关人员要对电力系统进行实时的状态监测以及管理。近年

来，随着信息技术水平的不断提升，在电力系统安全管理

工作中逐渐拥有了越来越多的先进技术设备，如电力系统

感应报警装置，相较以往的报警装置，基于传感器的报警

装置可以更加准确及时地判断电力系统在运行过程中的

异常情况，并作出及时的预警反应，为有效减少企业经济

上的损失提供了有力的帮助
[4-8]

。 

5 优化电力工程规划体制 

严格的电力工程规划体制可以保证电力工程规划更

加科学合理，有助于提高电力工程运行的可靠性和安全性。

在不断推进市场供给侧改革背景下，改变了原本利益分配、

市场结构等方面内容，电力系统对市场环境规划、流程、

体制改革等进行充分考虑，用协调配合的模式将传统一体

化运行的模式有效取代。通过分离发电和输电系统，促使

电力生产利益主体也发生了一定的改变。在电力工程规划

决策过程中，需要相互结合多种决策方式。为了保证更加

科学地协调规划输电和发电两方面内容，要结合多种决策

方式，做好整体结构、布局、总量的优化调整。 

在实际操作中要通过综合使用配电、电力负荷、电源

等方式系统化组织管理电力工程规划设计，保证有效开展

规划设计工作。各个部门之间可以构建信息共享平台，成

立专门的顾问机构，对电力系统规划方法和参数进行客观

地评估讨论。在使用顾问机构过程中要选用专业性强、具

有权威性的机构，全程参与电力工程的规划设计，将电力

规划设计的系统性、科学性、有效性提高，避免出现决策

事物
[9]
。 

6 结语 

总而言之，电能作为现代社会发展的基础条件，社会

需求量在不断扩大。相关设计人员在规划设计电力功能乘

中要以周期性、成本合理性、安全性等原则为基础，加强

对设计周期考虑分析，科学地规划设计电源、负荷、电量、

电网等内容，通过无功补偿、短路电流等方面内容的分析

合理规划设计，合理选择设备，客观评估设计方案，尽可

能将设计方案科学性提高。 
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