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电力工程技术在智能电网建设中的应用 
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[摘要]随着智能化技术的不断发展与广泛应用，将其与电力工程技术进行融合，可以对电网进行不断优化，提升电网的智能

化水平，推动智能电网建设，同时可以提升电网输送质量。智能电网体系建设过程中应对结构进行优化与完善，同时可以对

居民的用电情况进行改善，提升电能使用效果。电力工程技术在智能电网建设中应用，可以提升智能电网建设效果与水平，

因此研究智能电网建设中采用电力工程技术有着非常重要的意义。 
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Abstract: With the continuous development and wide application of intelligent technology, combining it with electric power 

engineering technology can continuously optimize the power grid, improve the intelligent level of the power grid, promote the 

construction of smart grid, and improve the transmission quality of the power grid. During the construction of smart grid system, the structure 

should be optimized and improved, and the power consumption of residents can be improved, so as to improve the power use effect. The 

application of electric power engineering technology in smart grid construction can improve the effect and level of smart grid construction. 

Therefore, it is of great significance to study the application of electric power engineering technology in smart grid construction. 

Keywords: power engineering technology; smart grid construction; application 

 

引言 

社会经济的发展，人们生活水平的不断提升，人们对

电能的需求量也在不断增加，智能电网建设率也在不断扩

大，因此应提升智能电网建设水平，充分发挥出电力工程

技术的作用，利用电力工程技术对智能电网建设方案进行

优化，从而得到良好的电网建设效果，提升智能电网的综

合效益。采用电力工程技术进行智能电网建设时还应了解

智能电网特点与作用，在电力工程技术的支持下提升智能

电网建设质量。 

1 智能电网的优势 

1.1 提升电网智能化水平 

智能电网建设过程中采用电力工程技术，可以提升智

能电网建设质量与水平，更好的体现出电力工程技术的价

值与作用。智能电网建设工程中采用电力工程技术可以充

分利用自动化技术完成数据收集与整合工作，同时可以对

所收集到的信息进行动态化存储与应用，使用者可以采用

自动化方式控制用电量并进行相应的保护。同时在综合应

用电力数据后可以利用智能化技术对用电情况进行科学

的管理，同时可以对智能电网建设进行全过程管理，全面

应用数据，提升智能电网建设水平及保护能力。采用电力

工程技术后可以有效控制人为因素的干扰，从而保证智能

电网建设效果，提升使用性能。 

1.2 提升环保节能效果 

在与传统电网进行对比后，智能电网构建过程中，可

以提升电网的节能与环保效果，同时可以对不同的资源进

行整合，实现对资金的有效控制。同时在进行智能电网建

设过程中应充分体现出节能环保的意义，将资源进行合理

的分配与应用，实现电力工程施工节能降耗目标，提升电

能生产质量
[1]
。 

1.3 提升电网数据收集能力 

在应用智能电网后，不仅可以提升信息数据收集整理

效率同时还可以提升信息数据收集工作的针对性，从而对

工序进行调整与优化，保证智能电网信息数据收集的准确

性与完整性。同时采用电力工程技术时，还应与设备功能、

使用要求等进行结合，实现分类管理、自动化管理，同时

可以保证电网数据换挡工作效率，提升电力系统生产能力

与生产质量，确保智能电网可以安全稳定的运行，并可以

保证信息数据整理工作效果，从而为人们提供更加完善的

电力服务。 

2 智能电网的特点 

2.1 具有较强的坚固性 

电网运行的过程中，会存在不同的问题给电网运行带

来干扰，但是在采用智能电网后可以及时发现运行过程中

的问题且可以将危害进行有效控制，保证风险预测工作的
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效率，可以及时将风险进行有效控制，提升电力系统信息

应用率，为智能电网运行的稳定性、安全性提供保障，使

电网系统更加坚固，提升运行效能。 

2.2 具有一定的自愈能力 

自愈能力是在智能化系统支持下电网完成自我改善，

智能化技术本身就具有一定安全管理能力与风险应对能

力，在进行实际操作过程中，可以采用在线运作方式体现

出更好的预警效果，同时可以体现出智能化技术的作用，

利用智能化技术进行故障判断及处理，从而体现出自我处

理能力与自我恢复能力，对故障进行有效预防，从而排除

智能电网使用过程中的问题
[2]
。 

2.3 具有良好的经济性与使用性 

智能电网的建设与应用可以更好的推动电力市场的

发展，在这样的发展环境下，进行电力市场与电力交易的

过程中，要想进一步做好资源整合与优化工作，应充分利

用智能电网运行过程中的资源，提升资源使用效率的同时

实现节能降耗目标，同时还应将绿色可持续发展理念融入

到其中，更好的体现出智能电网的经济性与实用性，加快

电力行业整体发展。 

3 电力工程技术在智能电网建设中的作用 

3.1 整体作用 

从整体发展角度来看，智能化电网建设过程中采用电

力工程技术可以更好的促进电力行业发展，近些年来新能

源使用量不断增加，电力企业的竞争力也随之增加，为了

在激烈的市场竞争中站稳脚跟，应有效控制资源使用量并

对生产成本进行有效控制，同时还应对成本监控流程进行

有效控制，利用电力工程技术保证智能电网运行的安全性

与稳定性。其中智能电网的建设可以更好的体现出节能化、

环保化、低碳化等理念的作用，为人们提供高质量的电力

资源，提升电力企业经济效益的同时将能源进行动态转化，

推动电力系统向绿色健康的方向发展。 

3.2 具体作用 

一方面，将电力工程技术应用到智能电网建设过程中，

可以保证建设及管理工作的全面性，同时在进行智能电网

建设过程中可以利用新理念、新技术加快建设速度，同时

在构建工程整体系统后可以保证工程模型的完整性，提升

智能电网规划与建设效果。另外，电力工程技术具有较强

的专业性、规范性，在应用后可以提升智能电网的安全性

与稳定性，同时可以有效控制外界因素的干扰，尤其是来

自市场方面的负面因素，从而提升电力企业竞争实力。电

力工程技术可以为智能电网建设提供专业的人才支持与专

业的技术支持，更好的协调各项工作发展，因此电力工程

技术在智能电网建设工程中应用具有非常重要的意义
[3]
。 

4 电力工程技术在智能电网建设中的应用 

4.1 实现能源的有效转换 

随着时代的发展，能源紧缺的情况已经成为亟待解决

的问题，因此为了降低资源紧缺问题，应积极应用先进的

技术并做好新型能源开发工作，提升电网应用水平。采用

先进的技术方案后可以将能源进行有效转换，提升能源利

用效率。现阶段，多数新能源研究主要为电厂并网技术，

主要以光伏发电项目为主，采用电力工程技术后，可以保

证电力系统的能源转换效率及规范性，从而提升能源使用

效率，减少浪费现象。现阶段我国电力工程技术虽然还处

于发展阶段，但是技术升级工作并不落后，真正实现了深

层研究与先进技术的融合，更好的促进智能电网发展。例

如某地电力企业开展零碳直流家具屋项目，该项目中在智

能电网中充分利用了电力工程技术，构建了灵活的电子器

件控制模式，将能源进行有效转换，采用直流配电系统对

转换环节进行优化，从而提升使用效能与效果。 

4.2 电能输送过程管理 

电力工程技术的应用还体现在输电技术方面，主要包

括高压直流输电技术与柔性交流输电技术。智能电网规划

建设过程中，应全面落实能源发展原则，并对电力工程技

术使用方案进行优化。第一，柔性交流输电技术。此项技

术将微处理技术、电子处理技术与微电子处理技术进行了

充分的融合，从而构建综合技术模式更好的发挥出各分项

技术的使用优势，搭建资源控制平台并完善处理技术。柔

性交流输电技术在应用后还可以建立防污染处理方式，构

建新型能源控制系统并与通信技术、电子技术配合使用，

实现对超高压输变电系统的管理。同时，柔性交流输电技

术可以提升智能电网使用效率并提升技术运行的稳定性，

实现输电过程中电能资源的节约，保证电网输电使用效率，

提升电网的安全性与稳定性。例如，某地在 2019 年将电

压等级电网进行了全面推广、优化与完善，该地区中心位

置设置为负荷中心，然后从该地区北面、西南面、东面为

负荷中心提供支持，构建完整的支持结构，从而实现该地

区电网主网异步联网，充分发挥出电力工程技术在智能电

网建设中的作用，保证智能电网使用效果。第二，高压直

流输电技术。在电力输电系统中交流电站的比重较大，在

输电过程中直流电使用更多，因此应合理配备换流器设备，

确保逆变过程、整流过程处理效果，从而保证应用效果。

在此还应注意的是，直流输电系统中一部分换流器中的元

件需要进行再次审核，从而保证输电过程的稳定性，并可

以满足远距离传输的要求。 

4.3 提升电能质量 

第一，合理应用电能质量优化技术并构建基础控制模

型。可以采用自适应净值无功率补偿技术，在电能控制过

程中完成信息数据采集处理、温升分析、操作分析等，将

供需方案进行调整后满足新建供应电源电与负荷中心送

电要求，从而保证智能电网运行效率。另外，采用直流有

源滤波器技术，与有源滤波器进行匹配后提升电能生产质

量，同时降低冗余与噪音，提升使用效率。例如某地智能



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

120                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

电网综合示范工程中，制定了生态城市智能电网应用方案，

同时统一了电力流、信息流与业务流模型，在确定电源侧、

电网侧、用电侧要求后，与无功率补偿技术进行结合并开

发更多适合应用的子系统，到 2020 年该生态城市中的核

心区域用电负荷为 40MW，充分利用了可再生资源，可再

生资源使用效率可以达到百分之百。第二，为了更好的促

进智能电网的建设与发展，应充分利用电力工程技术并制

定电力工程技术应用方案，在智能电网建设过程中充分体

现出电力工程技术的开放性、节能性与协调性，同时加大

特高压组件、高性能电工材料等方面的研发力度，对能源

转换方案进行优化，保证电能质量管理工作可以有序开展，

从而提升电能质量，构建和谐的应用平台，更好的利用电

力工程技术推动智能电网发展
[4]
。 

5 提升智能电网建设水平的措施 

5.1 不断进行技术开发，提升智能电网建设质量 

要想更好的体现出电力工程技术在智能电网建设中

的优势，应不断提升电力工程技术的优化力度，提升电力

工程技术的先进性，从而保证电能转换过程的稳定性与转

换效率，提升电能质量。因此，智能电网建设过程中，技

术人员应做好电力工程技术的深度研发与应用，提升智能

电网建设水平。同时还应创新高压直流输电技术、柔性直

流输电技术，从而提升智能电网建设并提高智能电网经济

效益最大化。此外，智能电网建设过程中还应充分结合电

力工程技术中的优势，两者间形成互补关系，更好的促进

电力行业发展。 

5.2 加大清洁能源使用效率 

近些年来，社会经济的不断发展生态环境保护理念也

越来越深入，智能电网建设与发展过程中应充分做好高电

流传输工作，当达到指定位置后采用变电器完成电流转

换，此种方式也是目前最常用的方式。在这个过程中还

应充分发挥出能源的作用，提升高电流转换效率。目前，

由于传统能源逐渐减少，电能生产过程中多会采用新型

能源，从而推动智能电网可持续发展。现阶段，电力生

产中增加了清洁能源的使用量，尤其是智能电网中，随

着智能电网工程的不断增多，清洁能源的使用量也会随

之增加，电力部门也应开发出新型能源应用技术，发挥

出清洁能源在智能电网中的作用，保证智能电网运行的

稳定性，有效控制大面积停电问题，同时可以减少电能

输送过程中的电力消耗量，提升电力能源使用效率提高

电力企业经济效益。 

5.3 建设高水平的团队 

智能电网中包含的专业相对较多，同时建设过程中需

要的技术、人员也相对较多，这些因素均是存在一定联系

的。可以说，在进行智能电网建设过程中，还应强化人员

管理，充分发挥出人员在智能电网建设中的价值，提升智

能电网建设水平与质量，从而推动整体电力行业向智能化

方向发展。在进行人员管理过程中，应注意以下方面：第

一，为技术人员搭建发展平台，并给予更多的发展机会，

同时还应增加学习交流的机会，通常会采用技术交流会、

兄弟单位交流、案例分析会、外派学习等方式，从而提升

技术人员的专业知识及操作水平。第二，做好技术人员思

想教育与职业素养培训工作，通过培训提升技术人员的责

任感、工作积极性、创新能力，可以全身心的投入到智能

电网建设过程中，同时对各施工环节进行严格把控，利用

电力工程技术的优势，提升智能电网建设质量。第三，根

据情况加大资金投入量与技术投入量，确保每名员工可以

参与到培训工作中来，建立一支专业水平高的技术团队。 

5.4 积极应用先进的技术，提升智能电网运行效率 

从现阶段智能电网建设中应用电力工程技术情况来

看，也取得了一定的成果，电力工程技术在智能电网建设

过程中起到了重要的作用。但是随着科学技术的不断发展，

也应积极开展电力工程技术的优化与创新工作，更好的满

足智能电网建设要求，推动电力行业整体发展。在进行具

体建设过程中，应根据智能电网建设情况引进先进的技术，

目前多会采用智能电子设备、静态同步补偿装置等，充分

发挥出先进技术在智能电网建设过程中的作用，提高建设

水平。同时，还应构建开放性的通信系统，实现信息资源

共享，构建良好的沟通空间，提升智能电网运行的稳定性

与安全性
[5]
。 

6 结语 

通过以上分析可知，电力工程技术在电力生产、电能

输送、电能配置与电能使用等方面起到了重要的作用，在

应用后得到了良好的应用效果，同时也可以更好的推动新

能源发电领域发展，加快智能电网建设速度。在进行智能

电网建设过程中采用电力工程技术后可以对发电形式进

行优化，为电力生产提供有力的保证，同时提升电力企业

服务质量，为社会经济发展、生态建设奠定基础。 
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