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水利工程混凝土施工质量通病及防治措施分析 
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[摘要]随着水利工程建设的不断推进，混凝土结构的施工质量越来越受到重视。然而，在实际的施工过程中，混凝土施工质

量存在着许多通病，这些问题严重影响了工程的安全和寿命。因此，文中旨在分析水利工程混凝土施工质量通病的原因，并

提出相应的防治措施，以期为水利工程混凝土施工质量的提高提供参考。 
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Abstract: With the continuous advancement of water conservancy construction, the construction quality of concrete structures has 

been paid more and more attention. However, in the actual construction process, there are many common problems in concrete 

construction quality, which seriously affect the safety and life of the project. Therefore, this paper aims to analyze the causes of 

common quality problems in concrete construction of water conservancy projects, and put forward corresponding prevention measures, 

so as to provide reference for improving the quality of concrete construction of water conservancy projects. 
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引言 

水利工程混凝土施工质量的高低直接关系到工程的

安全稳定和使用寿命。然而，由于种种原因，混凝土施工

质量问题在工程施工中时有发生，特别是在一些质量管理

不严格的工程中更为突出。因此，为了保证水利工程混凝

土施工质量，必须从源头上加强管理，并采取有效的防治

措施。 

1 水利工程混凝土施工质量通病 

1.1 原材料不合格 

混凝土施工是水利工程建设中不可或缺的一项工作，

而原材料的质量直接影响混凝土的强度和耐久性，因此不

合格的原材料是混凝土施工中的一个重要质量通病。在原

材料中，不合格的水泥、砂子、粗骨料和外来杂质都会影

响混凝土的质量，不合格的水泥可能包括水泥品种和标号

不符、掺杂了其他杂质等问题。例如，掺入石灰、石膏等

杂质会影响水泥的硬化时间、强度和稳定性，进而影响混

凝土的强度和耐久性。此外，过期的水泥和长时间存储在

潮湿环境中的水泥也会影响混凝土的强度和耐久性，因此

必须注意水泥的保存和使用时间。砂子含泥量过多可能导

致混凝土表面出现粉化现象，严重时会影响混凝土的美观

度和强度。同时，粗骨料含泥量过多或含有较多的碎石也

会影响混凝土的整体强度和耐久性，因此在选用原材料时

应注意检查砂子和粗骨料的质量。施工现场容易受到周边

环境的影响，例如杂草、灰尘、废弃物等会进入混凝土中，

降低混凝土的强度和耐久性。因此，在混凝土施工前应对

施工现场进行清理，避免外来杂质对混凝土质量的影响。

不合格的水泥、砂子、粗骨料和外来杂质都会影响混凝土

的质量，因此在施工前应注意检查原材料的质量，确保施

工的顺利进行
[1]
。 

1.2 模板质量差 

在水利工程混凝土施工中，模板是起到了重要作用的

施工工具。模板质量的好坏直接影响到混凝土结构的外观

质量、尺寸精度和强度等方面，因此模板质量的问题也是

施工中经常会出现的通病之一。模板质量差的表现主要是

变形、开裂、积水等问题。模板变形是指模板在施工过程

中发生了弯曲、扭曲等形变。模板开裂是指模板在施工过

程中出现的开裂现象，这种现象不仅会导致模板的失效，

还会对混凝土的质量和强度产生负面影响。模板积水是指

模板表面出现了水渍和水滴等现象，这会导致混凝土表面

的粘结性变差，影响混凝土的质量。导致模板质量差的原

因可能包括以下几个方面：首先是材料的问题，如果选用

的材料质量不好，比如强度不够、易腐烂、易受潮等问题，

就会导致模板质量不稳定，容易变形、开裂、积水。其次

是制作工艺不合理，模板制作时如果没有采用先进的制作

技术和加工设备，模板的精度、平整度和强度都无法保证，

进而导致模板质量不达标。最后是施工过程中的问题，施
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工现场的环境、温度、湿度等因素会影响模板的使用寿命

和质量，如果不注意施工现场的环境管理，就会导致模板

变形、开裂、积水等问题的发生。 

1.3 浇筑不当 

混凝土施工过程中，浇筑不当是导致混凝土质量不

合格的一个重要原因。浇筑不当可能会导致混凝土内部

产生空洞、裂缝等缺陷，从而影响混凝土的强度和耐久

性。首先，施工过程中缺乏正确的浇筑工艺和操作规范，

也是浇筑不当的一个重要原因，在浇筑过程中没有及时

充填混凝土，使得混凝土内部产生空洞；或者没有正确

地进行振捣，导致混凝土内部存在较多的空隙和裂缝，

从而影响混凝土的强度和耐久性。其次，施工现场环境

和条件的限制也可能导致浇筑不当，施工现场的温度和

湿度会影响混凝土的凝固和成型过程，如果不进行适当

的控制，就会导致混凝土内部产生裂缝和变形；或者在

施工现场缺乏充分的空间和设备，使得浇筑过程无法进

行得当，也会导致混凝土质量不合格。总之，浇筑不当

是导致混凝土质量不合格的一个重要原因，需要在施工

过程中严格遵循操作规范和工艺要求，同时注重环境和

条件的控制，以及工人技术水平和经验的提高，才能保

证混凝土施工质量的稳定和可靠。 

1.4 施工过程管理不严格 

施工过程管理不严格是导致混凝土施工质量不合格

的一个重要原因，在混凝土施工过程中，缺乏有效的管理

措施和监督机制，施工人员可能存在懒散、敷衍和违规行

为，从而影响混凝土施工的质量和安全。在施工现场，缺

乏有效的管理措施和监督机制，使得施工人员无法得到有

效的指导和管理，从而出现敷衍和违规的行为。例如，施

工现场缺乏充足的安全措施和警示标志，使得工人的安全

得不到保障；或者施工现场缺乏明确的任务分工和责任划

分，导致工作效率低下和工作质量不稳定。在混凝土施工

中，施工人员需要具备一定的技术水平和职业素养，才能

保证施工质量和安全。然而，施工人员的素质参差不齐，

有些人缺乏职业道德和责任感，容易出现敷衍和违规的行

为，影响施工质量和安全，如果在施工过程中缺乏有效的

监督和检查机制，就容易出现工人懒散和敷衍的行为，从

而影响混凝土施工的质量和安全。 

2 水利工程混凝土施工质量防治措施 

2.1 严格控制原材料质量 

水利工程混凝土的质量直接关系到工程的安全和可

靠性，因此，严格控制原材料的质量是保证水利工程混凝

土施工质量的关键之一，下表 1 是混凝土原材料质量控制

标准： 

从表格 1 中可以看出，控制原材料质量的标准主要包

括水泥、砂、石料、水、外加剂和混凝土配合比。其中，

水泥的标号、品种和生产日期必须符合规定，以保证混凝

土的强度和耐久性；砂子应洗净，含泥量不得超过 3%，

颗粒分布应符合设计要求，以保证混凝土的外观和强度；

石料应选用合适的规格和品种，不得混入有害物质和软、

脆性石料，以保证混凝土的整体强度和耐久性；水质应符

合国家有关标准，不能使用污水和含有化学物质的水源，

以保证混凝土的强度和耐久性；外加剂应使用正规厂家生

产的，必须符合规定的使用要求，以提高混凝土的性能和

品质；混凝土配合比应符合设计要求，以保证混凝土的强

度和耐久性
[2]
。在施工中，要严格按照标准执行，对原材

料进行认真的检验和质量控制。在进行混凝土配合比设计

时，应根据施工环境和使用要求，科学合理地选用适宜的

水泥品种和控制水泥的掺量，避免过量使用造成不必要的

浪费和影响混凝土的强度和耐久性。在水利工程混凝土施

工中，严格控制原材料的质量是确保混凝土施工质量的重

要保障，只有采取严格的质量控制措施，保证原材料的质

量符合标准要求，才能确保混凝土施工的强度和耐久性。 

2.2 做好模板工作 

在水利工程混凝土施工中，模板工作是至关重要的一

步。模板工作不仅关系到混凝土施工质量，还关系到工程

的安全性和耐久性。因此，必须采取一系列防治措施，确

保模板工作的质量和安全性。模板材料应具有耐久性、防

水、防腐等特性，并能够承受混凝土浇筑时的压力和震动，

在选用模板材料的同时，还应检查模板的规格、尺寸和加

工精度是否符合要求。模板的安装应该在设计要求的允许

误差范围内进行，同时要进行严密的校核和调整。模板安

装前应检查模板支撑是否平稳、是否有变形或损坏，以及

模板间隙是否符合要求。模板安装后应进行水平和垂直度

的检查和调整，以保证混凝土浇筑后的墙体表面平整、垂

表 1  混凝土原材料质量控制标准 

原材料 控制标准 

水泥 必须使用合格的水泥，标号、品种、生产日期应符合规定 

砂 砂子应洗净，含泥量不得超过 3%，颗粒分布符合设计要求 

石料 石料应选用合适的规格和品种，不得混入有害物质和软、脆性石料 

水 水质应符合国家有关标准，不能使用污水和含有化学物质的水源 

外加剂 外加剂应使用正规厂家生产的，必须符合规定的使用要求 

混凝土配合比 配合比应符合设计要求 
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直、水平和规整。在模板安装完成后，应及时进行防水处

理，防止混凝土浇筑时水分渗透到模板内部，导致模板变

形或开裂。常用的防水方法包括刷涂防水涂料、使用防水

膜等。做好水利工程混凝土施工中的模板工作，需要选用

优质的模板材料，严格按照设计要求进行模板安装，做好

模板的防水、固定和保养工作。只有这样，才能确保模板

工作的质量和安全性，保证工程的成功完成和投入使用。

此外，施工过程中还应注意加强现场管理，确保施工作业

的安全性和协调性。需要对现场进行巡查、检查和监督，

及时发现和处理问题，防止出现不合格的模板工作和施工

质量问题，确保施工工艺的规范性和有效性。 

2.3 加强浇筑过程管理 

水利工程混凝土施工质量的保证是保证水利工程安

全稳定运行的重要保障，而加强浇筑过程的管理则是保证

混凝土施工质量的关键。在浇筑混凝土前，必须要对浇筑

方式、浇筑速度、浇筑高度、浇筑温度等施工参数进行细

致的分析和计算，制定出科学合理的浇筑方案，以保证混

凝土浇筑的均匀性、密实性、减少浇筑中出现的缺陷和裂

缝，从而保证混凝土的强度和耐久性。在混凝土浇筑过程

中，现场人员的素质和工作态度至关重要，要求施工方严

格管理现场人员，合理分配工作任务和工作岗位，确保每

个岗位的人员具备相关的技术和专业知识，能够胜任相应

的工作任务
[3]
。同时，要对现场人员进行培训，提高他们

的安全意识和责任意识，从而有效减少浇筑过程中出现的

人为失误和差错，提高混凝土施工质量。在混凝土浇筑过

程中，必须要对混凝土进行严格的质量检验，及时发现和

解决问题。为此，可以采用多种方法进行质量检验，如对

混凝土的原材料进行抽样检测，对混凝土的成型进行质量

检测等。同时，对混凝土的强度、密实度、抗渗性、耐久

性等指标进行监测，确保施工过程中达到预期的质量要求。

总之，加强浇筑过程管理是保证水利工程混凝土施工质量

的重要措施。通过合理控制施工工艺，管理现场人员，建

立质量检验制度，采用现代化施工设备和加强安全管理等

措施，可以有效提高混凝土施工质量，确保水利工程的安

全稳定运行。 

2.4 实施全过程质量控制 

实施全过程质量控制是水利工程混凝土施工质量保

证的重要手段。在施工过程中，通过全面监控和控制每个

环节的质量，及时发现和处理问题，保证施工过程的顺利

进行和最终施工质量的合格。针对混凝土施工的每一个环

节，都应该建立明确的操作流程和标准，确保施工质量符

合规范要求。同时，施工方还应该通过技术交底和培训，

对施工人员进行全面的技能培训和质量意识教育，提高施

工人员的操作技能和质量意识，确保施工过程中每个环节

的质量得到保证。在施工过程中，应该建立科学合理的质

量检验制度，对每个环节的质量进行严格监控和检验。具

体措施包括：建立合理的质量检验计划和标准，确保每个

环节的质量得到充分检验和监控；建立合理的检测机构和

检测手段，确保检测结果准确可靠；及时处理检测发现的

问题，确保施工质量符合规范要求。在施工现场，应该建

立健全的现场管理体系，对施工现场进行全面的管理和监

控。具体措施包括：加强现场巡视和监控，发现问题及时

处理；建立健全的现场纪律和安全制度，确保现场秩序和

安全；加强现场卫生和环保，保护施工现场周边环境和生

态系统。现代化施工设备和技术可以有效地提高施工效率

和质量，减少人为因素对施工质量的影响。比如，自动化

控制系统、激光平差仪、混凝土泵车、混凝土搅拌机等先

进设备的使用，可以有效地提高混凝土的质量和均匀性，

保证混凝土的强度和耐久性。总之，实施全过程质量控制

是水利工程混凝土施工质量保证的重要手段。通过规范操

作流程、强化质量检验、加强现场管理和采用先进技术和

设备等措施，可以保证施工过程中每个环节的质量得到充

分监控和控制，确保施工质量符合规范要求，为水利工程

的安全运行和长期使用提供保障。 

3 结语 

水利工程混凝土施工质量是保证工程长期稳定运行

的关键因素，然而在实际施工中常常出现一些通病，如裂

缝、鼓包、变形等问题，严重影响工程的质量和使用寿命。

为了有效预防和治理这些问题，施工方需要采取一系列措

施，如加强施工过程管理、提高技术水平、完善质量监控

机制等，以确保混凝土施工质量的稳定和可靠性。 
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