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[摘要]水利土建工程在我国的经济发展中占据着重要的地位，水利土建工程项目的建设周期一般比较长，投资也大，还涉及

到各方面的内容，十分的复杂。在进行土建工程施工时，各个部门之间要进行紧密的配合，严格控制施工技术。在水利土建

工程中，运用得比较广泛的施工技术就是混凝土施工技术，混凝土施工技术的好坏，关系着整个水利土建工程的好坏。因此，

控制好混凝土施工环节是建设高质量水利土建工程的重要环节。文章主要对水利土建工程中的混凝土施工技术进行探讨，希

望能够为提升水利土建工程中的混凝土施工技术有所帮助。 
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Abstract: Water conservancy civil engineering plays an important role in Chinese economic development. The construction cycle of 

water conservancy civil engineering projects is generally long, the investment is also large, and it also involves various aspects, which 

is very complex. When carrying out civil engineering construction, various departments should closely cooperate and strictly control 

construction technology. In water conservancy civil engineering, the widely used construction technology is concrete construction 

technology. The quality of concrete construction technology is related to the overall quality of water conservancy civil engineering. 

Therefore, controlling the concrete construction process is an important part of building high-quality water conservancy civil 

engineering projects. The article mainly discusses the concrete construction technology in water conservancy civil engineering, hoping 

to be helpful in improving the concrete construction technology in water conservancy civil engineering. 
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引言 

在水利土建工程中的堤防、水闸、水电站、泵站等工

程中，都包含有大量的混凝土结构的水利工程建筑物。因

为混凝土结构被运用在水利土建工程中能够使水利土建

工程建筑物具有更好的承重和防水性能。会对水利土建工

程中混凝土结构的施工因素有很多，例如混凝土原料质量、

工程前期设计、施工管理等因素都会对水利土建工程中混

凝土结构的质量产生影响。因此，在水利土建工程中，要

从这些方面入手，切实保障水利土建工程中的混凝土结构

的质量，从而使水利土建工程的使用性能得以保障、使用

寿命得以延长。 

1 混凝土结构施工在水利工程施工中的优势 

对于水利土建工程来说，影响其质量的因素有很多，

材料、设计、地形、水文、施工工艺等方面的因素都会影

响水利土建工程的质量。在水利土建工程中的堤防、水闸、

水电站、泵站等工程中，都包含有大量的混凝土结构的水

利工程建筑物。如果水利土建工程的混凝土结构施工出现

质量问题，将会对水利工程的建筑物的安全造成严重影响，

导致水利工程中建筑物混凝土结构出现渗漏问题。因此，

在水利土建工程施工时，应该充分把握混凝土施工技术，

充分重视混凝土结构的施工质量。混凝土施工技术的优势

主要体现在三个方面，首先是混凝土的强度、性能较好。

将混凝土用在水利土建工程中，能够一定程度上增加水利

土建工程的抗压强度、承重强度等。其次是混凝土的防水

效果比较好。当混凝土的水灰比小于 0.6，砂率处于

35%-40%之间，灰砂比处于 1：2-1：2.5 之间时，通过控

制混凝土孔隙率以及控制混凝土的最大粒径就能够使混

凝土达到较好的防水效果。水利土建工程顾名思义就是和

水相关的土建工程，因此，水利土建工程中的建筑结构必

须具备较好的防水性能，将混凝土用在水利工程中，就能

够很好地提升水利土建工程的防水性能。最后是混凝土的

操作流程比较简单。将混凝土用在水利土建工程中，能够

有效缩短水利土建工程的工期，有效提升水利土建工程的

施工效率。 

2 水利工程混凝土结构施工准备及要求 

在进行水利土建工程施工之前，应该做好充分的施工

准备，从而充分保障施工质量。水利土建工程混凝土结构

的施工准备及要求主要有混凝土施工前准备、混凝土和施

工质量监控要求。以下是对水利土建工程混凝土结构的施

工准备及要求的具体阐述。 
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2.1 混凝土施工前准备 

在水利土建工程中，混凝土结构的施工质量标准是十

分严格的，必须符合相应的国家标准。混凝土必须具备较

好的抗压性和稳定性，混凝土的强度和防渗性也应该符合

标准。水利工程建筑长时间处于水下环境中，建筑材料和

建筑结构都比较容易受到水的侵蚀，因此，在进行水利土

建工程方案设计时，就应该充分考虑到材料的损耗情况，

为材料预留损耗数值，方便后期水利工程建筑出现老化或

者损坏情况时，能够具有相应的维修空间，从而延长水利

土建工程的使用时间。 

2.2 混凝土施工质量监控要求 

在水利土建工程施工中，应该充分重视混凝土施工质

量，对其进行有效的质量监控。对水利土建工程的混凝土

结构的质量监控应该从源头着手，把控好混凝土的原材料，

使混凝土的材料满足相应的水利土建工程的施工要求。在

进行混凝土材料挑选和混凝土配比时，除了要挑选优质的

混凝土原材料之外，还应该精准控制混凝土的配比比例。

另外，水利土建工程与其他土建工程相比，在应用环境和

性能等方面都存在着较大不同。因此，相关混凝土施工人

员应该充分认识到水利土建工程的其他土建工程的不同

之处，采用合适的混凝土技术进行施工。 

3 水利土建工程中混凝土施工技术流程分析 

在水利土建工程中，运用得比较广泛的施工技术就是

混凝土施工技术，混凝土施工技术的好坏，关系着整个水

利土建工程的好坏。因此，在水利土建工程中采用混凝土

技术进行施工时，相关人员应该充分把握混凝土技术的施

工流程，保证混凝土技术的每一个施工流程都处于最佳状

态。水利土建工程中混凝土施工技术流程主要有配料、搅

拌和浇筑、运输、振捣、养护等，以下是对水利土建工程

中混凝土施工技术流程的具体阐述。 

3.1 混凝土的配料 

混凝土作为水利土建工程的重要原料，一般是由水泥、

骨料、水、外加剂、掺和料等材料混合而成的。在配比混

凝土时，应该把握好各种原材料的配比比例，然后再将混

合在一起的混凝土原材料进行均匀的搅拌，使其成型，并

对其进行相应的养护。对水利土建工程来说，选择的混凝

土配料是否合理会对混凝土的质量产生重要的影响。因此，

在水利土建工程施工中，相关施工人员应该根据水利土建

工程的实际情况，来选择合适的混凝土材料，充分保障混

凝土的质量，从而保障水利土建工程的质量。 

3.2 混凝土搅拌和浇筑 

混凝土技术中，混凝土搅拌和浇筑方法主要有三种：

掺外加剂、材料预热、蓄热保温。 

3.2.1 掺外加剂法 

掺外加剂法主要是指在搅拌混凝土时，加入外加剂来

改善混凝土的性能，以满足相应的施工需求。根据性能的

不同，可以将混凝土的外加剂分为四种。（1）可以改变混

凝土流变性能的外加剂。例如减水剂、泵送剂、引气剂等。

减水剂可以在保障混凝土塌落度不发生改变的情况下，减

少混凝土拌和过程中的用水量，并且还能够一定程度上提

高混凝土的强度。泵送剂也具有一定的减水效果，还具有

一定的缓凝和保塑性能。引气剂则能够改善混凝土的保水

性和凝聚性，一定程度上提高混凝土的耐久性。（2）可以

调整混凝土凝结时间和硬化性能的外加剂。例如缓凝剂、

速凝剂、早强剂等。缓凝剂能够使混凝土的凝结时间变长，

延长混凝土的初凝时间，从而减少混凝土的塌落度损失；

速凝剂能够使混凝土凝结得更快；早强剂可以提升混凝土

的早期强度。（3）可以提升混凝土耐久性的外加剂。例如

防腐剂、防水剂等。这两种外加剂都能够有效提升混凝土的

防水性能，提升混凝土的耐久性，（4）其他外加剂。例如防

冻剂能够使混凝土的冰点降低，使混凝土能够在温度较低的

环境中应用，着色剂能够使混凝土的色彩更加地多样。 

3.2.2 材料预热法。 

材料预热法主要是指在进行混凝土制备时，将低压饱

和蒸汽通入混凝土中，将混凝土加热到 40-60 度左右，从

而加速混凝土的硬化。使用材料预热法进行混凝土搅拌和

浇筑，能够使混凝土在成型之后，不需要再进行预养和升

温，可以直接对其进行加热养护，能够有效减少混凝土的

制备过程，缩短混凝土养护期。不过需要注意的是，混凝

土在搅拌和浇筑过程中稠度会产生变化，不能够长时间的

存放。因此，在采用材料预热法进行混凝土搅拌和浇筑时，

要注意对温度和水量进行控制，并在浇筑过程中，采取相

应的振捣措施，来保障混凝土成型的密实程度。 

3.2.3 蓄热保温法 

一般在冬季进行水利土建工程施工时，采用蓄热保温

法进行混凝土搅拌和浇筑。蓄热保温法就是指用保温材料

将混凝土结构进行覆盖，防止混凝土内部热量快速流失，

减慢混凝土冷却速度。在采用蓄热保温法进行混凝土搅拌

和浇筑时，应该将材料加热之后，浇入搅拌仓内，以利用

混凝土加热过程中释放出的水化热，来使混凝土在较冷的

环境中保持正常的温度，从而达到预定的强度。在混凝土

搅拌浇筑施工之后，应该在混凝土构件的周围盖上保温材

料，延长混凝土的冷却时间。这种方法比较适用于-15 度

以上的环境中，如果施工温度低于-15 度就应该再采取其

他的保温措施。 

3.3 混凝土运输 

混凝土的运输就是指，将搅拌好的混凝土从搅拌站运

到水利土建工程的混凝土浇筑部位的过程。如果在混凝土

运输过程中，没有对混凝土进行有效的防护，就很容易使

混凝土出现离析、分层的情况，进一步影响混凝土的整体

均匀性，严重时还会使混凝土的强度发生改变。混凝土强

度受到影响之后，水利土建工程的混凝土施工质量就会受
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到影响。因此，在运输混凝土时，应该选用合适的运输容

器，保持混凝土运输过程中的密封性，从而保障混凝土的

整体性能。 

3.4 混凝土的振捣 

混凝土振捣是指，在混凝土浇筑过程中，利用振捣器

插入混凝土内部，来排出混凝土内部的气泡，消除混凝土

蜂窝麻面现象，使混凝土变得更加紧实的一个过程。混凝

土振捣技术是混凝土施工中的一个关键技术，通过振捣能

够有效保障混凝土的强度。如果没有对混凝土进行有效的

振捣，混凝土内部的气泡没有及时排出，水利土建工程的

混凝土结构的紧密度就不能得到保障。那么这样的水利土

建工程就会比较容易出现渗漏现象。因此，在水利土建混

凝土施工中，施工人员应该充分保障振捣的时间，控制振

捣器对混凝土的振捣速度，最大程度上避免出现振捣过度

或者漏振的情况，有效保障混凝土振捣的效率。 

3.5 混凝土的养护 

混凝土硬化之后，混凝土的强度也会随之增加，这是

一种水泥化的现象。水泥化作用往往需要在一定的温度条

件下进行，因此，在混凝土浇筑完成之后，施工人员还需

要对其进行相应的养护。在混凝土施工结束后，如果达不

到相应的混凝土硬化条件，则需要施工人员制造相应的条

件，使混凝土能够正常硬化并达到水利土建工程需要的强

度和防水性能，最大程度上避免因不合理的养护工作为水

利土建工程混凝土施工带来的质量问题。 

4 水利土建工程混凝土施工相关技术研究 

水利土建工程在我国的经济发展中占据着重要的地

位，水利土建工程项目的建设周期一般比较长，投资也大，

还涉及到各方面的内容，十分的复杂。在水利土建工程中，

运用得比较广泛的施工技术就是混凝土施工技术，混凝土

施工技术的好坏，关系着整个水利土建工程的好坏。因此，

控制好混凝土施工环节是建设高质量水利土建工程的重

要环节。在水利土建工程施工中，和混凝土相关的技术主

要有模板技术和钢筋技术，施工人员应该对混凝土施工技

术进行充分的把握，最大程度上保障水利土建工程中的混

凝土施工质量。 

4.1 模板技术 

混凝土模板主要是使混凝土成型的模板及支撑模板

组成的一套构造体系。在水利土建工程中，除了利用混凝

土浇筑技术之外，还运用了大量的混凝土模板。因此，相

关施工人员应该充分认识到混凝土模板技术的重要性，在

进行模板制作时，施工人员应该充分按照相应的制作标准

进行制作，充分保障混凝土模板的质量。在制作混凝土模

板前，应该预留相应的支撑位置，在进行混凝土模板安装

时，应该充分保障水利土建工程地基的坚实，如果不能够

满足相应的条件，那么就需要额外加上一些支撑板，并将

相邻模板的接头固定在一起，最大程度上防止漏浆现象的

产生。在拆除混凝土模板时，应该保证模板中的混凝土已

经具备一定的强度，并且拆模时，要避免对混凝土和混凝

土模板造成损坏。 

4.2 钢筋技术 

在混凝土中加入钢筋，就构成了钢筋混凝土结构，钢

筋混凝土结构比混凝土结构具有更高的强度以及抗压度

等。在水利土建工程中，施工人员应该根据相应的强度要

求，来在混凝土中加入合适的钢筋数量。首先，在施工之

前，应该选择合适的钢筋，充分保障钢筋的强度和质量；

接着根据工程情况，确定钢筋的连接情况，例如焊接、捆

绑等；最后需要严格按照工程设计，安排钢筋施工。进行

有效的钢筋施工，能够有效保障水利土建工程的强度，有

效的混凝土施工则能够有效保障水利土建工程的防水性

能。由于钢筋混凝土结构具有高强度和高防水性能的特征，

在水利土建工程中，钢筋混凝土技术被运用得十分的广泛。 

5 结语 

在水利土建工程中，运用得比较广泛的施工技术就是

混凝土施工技术，混凝土施工技术的好坏，关系着整个水

利土建工程的好坏。因此，控制好混凝土施工环节是建设

高质量水利土建工程的重要环节。本文主要对水利土建工

程中的混凝土施工技术进行探讨，首先阐述了希混凝土结

构施工在水利工程施工中的优势，接着阐述了水利工程混

凝土结构施工准备及要求，然后又阐述了水利土建工程中

混凝土施工技术流程分析，最后阐述了水利土建工程混凝

土施工相关技术研究，望能够为提升水利土建工程中的混

凝土施工技术提供一些帮助。 
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