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基于电厂水泵的可靠性分析与故障处理研究 
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[摘要]随着我国电力工业的不断发展，电厂的规模和数量都在不断地增加。电厂中水泵是十分重要的设备，它对于整个电厂

的正常运行有着十分重要的影响。通过对水泵进行可靠性分析，可以更好地发现故障发生的原因，然后采取有效措施进行处

理，确保水泵能够可靠运行。以下首先阐述了水泵的可靠性分析方法，然后以某电厂为例对其水泵发生故障后所采取的处理

措施进行了具体分析，以期能够对我国电力行业提供参考。 
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Abstract: With the continuous development of Chinese power industry, the scale and quantity of power plants are constantly 

increasing. Water pumps are very important equipment in power plants, and they have a significant impact on the normal operation of 

the entire power plant. By conducting reliability analysis of water pumps, the cause of faults can be better identified, and effective 

measures can be taken to ensure reliable operation of water pumps. Firstly, the reliability analysis method of water pumps was 

elaborated, and then a specific analysis was conducted on the treatment measures taken after a water pump failure in a certain power 

plant, in order to provide reference for Chinese power industry. 
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引言 

在电厂中，水泵是重要的设备之一，它能够对电厂的

正常运行起到十分重要的作用。在实际工作过程中，电厂

中的水泵经常会出现各种故障，这不仅会影响到整个电厂

的正常运行，甚至还可能会造成十分严重的后果。因此，

要想更好地进行厂用水泵的可靠性分析，就需要对其发生

故障时所采取的处理措施进行分析和研究。在实际操作过程

中，要对其可能出现的故障进行具体分析，然后根据其特点

采取相应处理措施。通常情况下，针对水泵出现的故障，可

以采取如下几种方法：首先要对其可能出现的故障进行具体

分析；其次要根据其特点采取相应处理措施；最后还要对其

可能出现的故障进行具体分析和研究。通过以上几种方法可

以有效提高电厂中水泵可靠性分析的效率和质量。 

1 电厂中水泵可能出现的故障及处理措施 

1.1 电厂中水泵可能出现的故障 

在电厂中，水泵的主要作用就是把工作介质水，通过

输送泵的增压后再将其输送到另一个地方，这样就能够保

证电厂的正常运行。然而，在实际操作过程中，由于温度、

压力、工作环境等因素的影响，很容易导致水泵出现故障，

对其进行可靠性分析是十分必要的。通常情况下，电厂中

水泵可能会出现如下几种故障：首先是泵自身出现故障。

泵自身出现故障主要有两种情况：其一是由于泵自身质量

问题导致其运行过程中存在问题；其二是由于泵自身材质

不佳或者在运行过程中受到强烈振动而导致其发生故障。

其次是由于辅助设备问题。当水泵相应的辅助设备发生故

障或工作状态发生故障时，长时间运行也会造成水泵发生

故障。例如，在电厂中经常会用到的冷却器、过滤器等设

备都有可能会因为某些原因而出现故障。最后是由于水温

度过高、水质不佳而导致水泵泵体过热或轴承温度过高从

而发生故障。通常情况下，电厂中的环境温度过高也会造

成水泵发生故障，例如：当电厂中的环境温度超过了 75℃

时，就很容易导致水泵发生故障。 

1.2 常见故障及处理措施 

（1）在电厂中，如果给水泵发生了喘振现象，就会

对水泵的正常运行造成严重影响。此时，相关人员应该对

其进行有效处理。如果泵出现了喘振现象，首先要对泵进

口流量、出口压力，泵体排空等进行检查，如果没有问题，

其次应考虑轴承、叶轮松动、联轴器中心不正、地脚螺丝

松动、泵体进入异物、叶轮腐蚀等原因。同时，还要对其

进行相应的平衡试验，如果平衡效果较差，就需要对其进

行适当调整。在水泵发生喘振现象时，相关人员应该根据

其实际情况采取相应措施。具体而言，要注意以下几点：

首先是要保证泵的转速满足其要求；其次是要注意泵的流

量满足其要求；再次是要注意泵的扬程满足其要求；最后

是要注意泵的压力满足其要求。 

（2）在电厂中，如果水泵扬程不够。应考虑叶轮装
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反（双吸泵）、液体密度、黏度与设计条件不符、操作流

量太大等原因。处理方法：检查叶轮、检查液体的物理性

质、减少流量。 

（3）如轴承发热。应考虑轴承瓦块刮研不合要求、

轴承间隙过小、润滑油量不足、油质不良、轴承装配不良、

冷却水断路、轴承磨损或松动、泵轴弯曲、甩油环变形甩

油环不能转动，带不上油、联轴器对中不良或轴向间隙太

小等原因。处理方法：重新修理轴承瓦块或更换、重新调

整轴承间隙或刮研、增加油量或更换润滑油、按要求检查

轴承装配情况，消除不合要求因素、检查、修理、修理轴

承或报废。若松动，复紧有关螺栓、矫正泵轴、更新甩油

环、检查对中情况和调整轴向间隙。 

所以在电厂水泵故障多样化情况下，相关人员应该采

取如下措施：首先对故障进行分析判断；其次是要对泵体

故障进行相应处理；最后是要对泵常见故障进行归纳总结

分析制定防范措施。 

2 水泵的可靠性分析方法 

2.1 参数化计算方法 

参数化计算方法在进行可靠性分析时，需要将泵的主

要流量、扬程等参数作为计算对象，然后对这些参数进行

分析。在对泵进行可靠性分析时，主要是对泵的运行寿命、

使用寿命、故障概率以及故障次数等内容进行求解。通过

这种方法，可以更好地进行泵的可靠性分析。在对泵的可

靠性进行计算时，需要将泵的基本参数作为主要的研究对

象，然后根据这些基本参数来确定出影响泵可靠性的因素，

然后对这些因素进行求解，最终得到具体可靠度。在实际

运用中，这种方法应用较为广泛，其主要原因在于这种方

法简单明了，计算量小。首先需要对影响泵可靠性的因素

进行分析，然后将这些因素转化为变量。在此基础上，通

过变量之间的相互关系来确定出主要影响因素。在具体计

算过程中，可以将影响因素分为两大类：一类是可以直接

改变的因素，例如材料强度、工作温度、材料密度等；另

一类是不能够直接改变的因素，例如轴刚性、轴承质量、

密封性能以及轴与轴套之间的间隙等。 

2.2 非参数化计算方法 

对于非参数化计算方法，主要是通过统计过程控制

（SPC）来对泵的可靠性进行计算。SPC 的基本思想就是

利用最小二乘法对样本数据进行回归分析，然后建立起样

本数据之间的相关关系，然后根据相关关系来对数据进行

处理和计算。在实际应用中， SPC 可以更加直观地反映出

泵的可靠性，并能够通过它来判断泵在运行过程中出现故障

的具体原因。通常情况下，非参数化计算方法主要有三种形

式：一种是利用最小二乘法来对样本数据进行回归分析；另

一种是利用 SPC 来对数据进行回归分析；最后一种是利用

非参数化计算方法来对泵的可靠性进行计算。在实际应用中，

以上三种形式所得到的结果都比较接近实际值。同时，如果

利用 SPC 来对泵的可靠性进行计算时，可以根据系统故障

发生的频率和统计过程控制（SPC）所确定出的泵可靠度来

确定泵在运行过程中出现故障的具体原因。 

2.3 对泵的可靠性进行分析时，需要注意的事项 

在进行泵的可靠性分析时，需要注意以下几点内容：

首先，泵的主要部件之间都有相互的联系，如果其中一个部

件出现故障，那么就会影响到另外一个部件，进而导致整个

泵的不正常运行。所以在对泵进行可靠性分析时需要先确定

其主要部件之间的相互关系，然后再对整个系统的可靠性进

行计算。其次，在进行可靠性分析时还需要考虑到泵在运行

过程中可能发生的故障问题，例如机械故障、腐蚀问题、腐

蚀以及磨损等。最后，由于泵工作环境比较恶劣，所以在对

其可靠性进行分析时需要考虑到其所处环境下的影响因素。

例如环境温度、湿度等都会影响到泵的正常运行。除此之外，

还需要考虑到泵中零件之间的配合问题以及水泵在工作时

所处的位置。通常情况下，泵在工作时需要与其他设备相连

接，然后由其他设备来为其提供动力。在对泵进行可靠性分

析时需要考虑到这一点，因为如果水泵与其他设备发生故障

或损坏等问题时就会导致整个系统失去动力。所以在进行可

靠性分析时需要先了解该系统中是否存在其他设备。如果存

在其他设备就需要对这些设备进行重点考虑。 

2.4 总结 

在进行水泵的可靠性分析时，可以使用故障树分析法

进行具体分析。这种方法在实际运用中较为常见，其基本

思想就是将水泵的故障现象与其发生的原因联系起来，然

后进行具体分析。通过这种方法，可以更加直观地发现水

泵所存在的故障问题。在对水泵进行可靠性分析时，需要

先对泵进行定性分析，然后对其发生故障的原因进行定量

分析。如果出现故障，那么就需要找到故障发生的具体原

因，然后再针对具体原因采取有效措施进行处理。在实际

运用中，这种方法应用的范围较广。在对水泵进行可靠性

分析时，一般情况下会先对泵的基本参数进行测量，然后

根据测量结果对泵的可靠度进行计算。如果泵的可靠度不

能满足要求，那么就需要进一步对水泵出现故障的具体原

因进行分析。在进行可靠性分析时，需要先了解泵在整个

系统中所处的位置以及工作环境，然后才能够确定故障发

生的具体部位以及故障原因。在对泵的可靠性进行计算时

可以采用韦布尔分布来进行具体计算。威布尔分布是一种

概率分布，它是通过概率论来对系统概率分布密度函数进

行描述和表示。这种分布在工程中比较常用。首先需要根

据泵所处位置以及环境来确定其工作环境中可能出现故

障的具体部位以及原因等内容，然后根据这些内容来确定

出具体故障所处的位置以及原因等内容。 

在对泵的可靠性计算时可以采用两种方法：一种是参

数化计算方法；另一种是非参数化计算方法。如果采用参

数化计算方法来对泵进行可靠性计算时需要考虑很多因

素，例如泵的尺寸、材料、密封形式以及结构等因素。通

过分析这些因素，可以更加直观地看出问题所在，然后采
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取有效措施进行处理，从而更好地保证泵的正常运行
[1]
。 

3 某电厂水泵发生故障后采取的处理措施 

某电厂水泵发生故障后，立即启动备用泵，但备用泵

未成功投入运行。随后工作人员对备用泵进行检查，发现

该泵的轴承已经发生了故障。此时工作人员立即将备用泵

投入运行，并对其进行了修复。工作人员在检修完备用泵

之后，又对该水泵进行了全面的检查，发现该水泵的转子

与泵壳之间存在间隙。此时工作人员将转子拆下后发现该

转子与泵壳之间存在较大间隙，造成了水泵振动和噪声增

大，同时还会产生很大的噪音。 

根据这一情况工作人员对该水泵进行了整体更换，并

安装了一台新的水泵。更换完成后工作人员对更换后的水

泵进行了全面的检查，发现新的水泵没有发生任何故障。

这说明新更换的水泵没有发生任何故障。这说明原水泵存

在着一定的问题，是造成该水泵故障的主要原因。为此工作

人员在检修完原水泵之后对其进行了全面的检查和分析。最

终发现该水泵发生故障是由于泵壳内部出现了裂纹所致，这

主要是由于原泵壳在装配过程中出现了问题，导致泵壳内部

出现了裂纹，这就使得泵壳内部存在着较大的间隙。为有效

地解决这个问题，工作人员在检修完泵壳之后对泵壳内进行

了清理。经过清理之后工作人员发现泵壳内有一根导条出现

了裂纹。于是工作人员将其更换掉并重新进行装配后进行了

试车运行。通过试车运行可以发现新更换的导条与泵壳之间

没有任何间隙，泵壳内部也没有发生任何泄漏现象。通过这

一情况工作人员得出结论：原泵壳存在着裂纹是导致该故障

的主要原因。经过检修工作人员的努力，最终将原先存在较

大问题的导条更换完毕并成功地将新更换的转子安装到泵

壳内。经过一系列处理后该水泵恢复了正常运行。 

4 水泵运行的注意事项 

4.1 注重观察水泵的运行情况 

在电厂中，水泵的运行情况会直接影响到电厂的正常生

产。因此，要对水泵进行经常性的检查保养，以便及时发现

问题并进行有效的解决。比如要定期检查水泵中是否存在漏

水、漏气、漏水等现象，对水泵中的阀门进行检查，以便及

时发现并处理问题。当发现水泵中存在漏水时，要及时将其

进行维修，避免水泵中的水位下降导致机组无法正常运行
[2]
。 

4.2加强对水泵的专业性检查 

在电厂中，对于水泵的检查也需要具备一定的专业性。

对于一些比较常见的故障，可以采用正确有效的方法对其

进行检测。比如当发现水泵中有油脂变差现象时，需要对

其进行检查并及时处理。在对水泵进行检查时，需要将其

放置在干燥、通风环境中并及时排水。当发现水泵出现异

常情况时，需要对其进行检修和处理，只有这样才能有效

保证水泵能够正常运行
[3]
。 

4.3 及时上报故障 

当电厂中的水泵发生故障时，必须要将故障情况及时地

上报给相关管理人员，以便能够及时处理。如果在检修人员

赶到现场后无法对其进行有效处理，可以向设备管理部门汇

报，并采取有效的防范故障扩大措施，加强设备巡检措施。 

4.4 做好定期维修工作 

电厂中对于各种转动设备都需要进行定期维护保养，

确保设备能够正常运行。当发现设备出现故障时，应当及

时地进行检修或者更换相关配件来确保设备能够正常运

行。对于一些经常出现问题的部位要及时地检查和维修，这

样才能避免因其出现问题而造成设备故障。另外要对轴承等

转动部位及时给油脂，确保良好的润滑。发现问题时应该及

时地处理并更换相关配件来确保设备能够正常运行。 

4.5 严格遵守规章制度 

在电厂中应建立健全各项规章制度并严格执行。只有

这样才能确保各项工作能够按照规章制度进行开展，从而

更好地保证电厂的正常生产和发展。通过建立完善的规章

制度能够更好地对水泵运行情况进行监管和控制，从而确

保水泵的正常运行。 

4.6 建立良好的沟通交流机制 

为了确保电厂中各种设备都能够正常运行，应在工作

人员和相关部门之间建立良好的沟通和交流机制并形成

长效机制。在水泵运行过程中出现问题时应及时地与相关

部门进行沟通和交流并进行解决；在维修工作完成后应当

将维修工作记录下来以便于日后对其进行查看和了解；当

发现设备故障时应及时地上报给相关部门并协助解决问

题；在水泵运行过程中应建立良好的安全生产机制并加强

安全培训工作以确保员工能够牢固树立安全意识并能够

在日常工作中将其落到实处。 

5 结语 

对于电厂水泵的可靠性进行分析，可以从三个方面着

手，即影响其可靠性的因素、导致其可靠性降低的因素以

及其对系统的影响。其中影响水泵可靠性降低的因素主要

包括设备本身质量、设计问题以及运行环境等方面；导致

其可靠性降低的因素主要有机组安装水平、机组运行环境

等方面。同时在对电厂水泵进行可靠性分析时，需要采用

科学合理的分析方法，以提高工作效率。在进行水泵故障

处理时，需要先判断水泵故障发生的类型，然后根据不同

类型采取不同的处理措施，保证水泵能够正常运行。 
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