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水利工程管理中存在的问题及对策探讨 

付杨杨 

河北富士工程项目管理有限公司，河北 邯郸 056000 

 

[摘要]水利是我国的重要基本建设项目,在国民经济建设中处于关键地位,为国家各项事业的蓬勃发展服务起到了特殊作用。

所以确保水利工程建设的安全、平稳、安全工作至关重要,这就需要我们一定地对水利工程的管理问题给予充分的关注,并根

据工程的特殊性,提出行之有效的管理策略与举措,并且还必须进一步地对工程管理方式与技术手段加以革新,并由此来提高

工程管理水平,为水利的平稳工作提供更强大的保证。 

[关键词]水利工程；工程管理；技术问题；对策 
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Discussion on Problems and Countermeasures in Water Conservancy Project 
Management 

FU Yangyang 

Hebei Fuji Engineering Project Management Co., Ltd., Handan, Hebei, 056000, China 

 

Abstract: Water conservancy is an important infrastructure project in China, which plays a key role in the national economic 

construction and has played a special role in serving the vigorous development of various national undertakings. Therefore, it is very 

important to ensure the safety, stability and safety of water conservancy project construction. This requires us to pay full attention to 

the management of water conservancy projects, put forward effective management strategies and measures according to the 

particularity of the project, and further innovate the project management methods and technical means to improve the project 

management level and provide a stronger guarantee for the smooth work of water conservancy. 

Keywords: water conservancy project; project management; technical problems; countermeasures 

 

引言 

作为我国的重要基础建筑，对水利工程的建立与管理

都是有着重要意义的历史大事。作为工程项目主管要在提

高认识，完善管理工作的同时，确保工程建设质量与后期

保障工作的进行，争取让工程的使用寿命和性能都有所提

高。本章将通过剖析当前水利管理中出现的现象，就做好

水利管理的对策谈谈本人的见解。 

1 水利工程管理的意义 

1.1 提高企业的综合效益 

节约成本一直都是水利建筑工程的根本原则，也就是

科学合理地使用建筑材料、建筑用地、建筑能耗，在保证

工程质量的前提下节约水利工程的成本。为了进一步加强

水利工程成本控制，提高工程经济效益，需要完善水利工

程管理体系，采取科学合理的方法对资源进行优化和规划，

降低施工过程中出现的浪费，达到降低成本的目的。 

1.2 维护人民的正常生活 

水利工程决定了人们的生活用水质量，所以，完善水

利工程管理制度才能真正意义上提高水利工程的质量，水

利工程的使用年限也会变得更久，同时能第一时间发现问

题并以科学的方式解决，避免问题越来越严重，保障水利

工程正常的运行，不影响周边地区人们的正常用水。 

2 关于水利工程管理的重要性分析 

要想国民经济水平提高，这就要求水利工程建设水平

必须不断的提高和完善，完善基础设施建设如：防汛防洪、

发电用水等各个方面，这是社会发展重要的一环。所以，

水利工程建设的推进，是重要并且必要的，这不仅能促进

社会发展，也在新时代下有着与众不同的意义。就水利工

程自身来讲，确保工程建设顺利的关键是妥善管理。这本

就是一个相当复杂的大工程，倘若在施工时，不进行有效

的管理，便会加大对工程质量的影响，对整个建筑造成最根

本的伤害。因此，水利工程施工时，一定要考虑慎重。严格

控制每个环节，把资源配置合理化，加强管理层的整体水平，

提高质量保障，使我们国家的水利工程事业稳健发展。 

3 水利工程管理中存在的问题 

3.1 施工人员素质较低 

水利建设项目的增加，使得工程在施工管理上易发生

纰漏问题，而随着经济社会发展对水利建设质量要求的增

加，也使得很多施工单位往往因为赶时间而忽略了质量问

题。同时工程单位也普遍存在着人员结构建设上不合理的问

题，在人力分配上没有合理的配置，这样也会导致了工程施

工效益下降的问题。而农村水利建设的施工队伍素质降低也

是比较普遍的问题，因为施工人员往往对农村水利的建造过

程和工艺做法都不甚了解，导致在施工中出现了很多安全隐
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患，同时工程质量也很难得到保证。此外，由于在施工人员

的选拔上并没有严格规范，也缺乏相关的岗前技术培训，导

致在投人工作以后才逐步掌握了有关的机械设备和施工技

术内容，由此造成了效率和服务质量均无法提高。 

3.2 施工管理不规范 

当前我国水利建设普遍没有规范化的管理水平，主要

体现在施工过程中的做得好、开沟方式和拦截式等主要问

题上，由于管理人员粗狂，导致了水利工程的使用期限骤

减。同时，由于在水利工程投人使用后并未进行过不定期

的检测和保养，从而导致运行管理中产生的潜在问题根本

无法及早发觉和处理，这将给整个工程项目的特性和寿命

造成重大危害。但如果发觉了重大问题后才找到重大问题

的根源，就会耗费了很对排除故障的时间，从而危害整个

水利工程的正常运转，这样就会给人民的基本生命带来重

大危害。另外，有些中小型的工程建设项目并不能获得国

家政府的肯定与支持，建设过程也不能遵循相应的安全规

范，这会在较大程度上影响工程建设的效果。 

3.3 忽视安全管理 

水利工程的建设，是一个相当复杂的工程，建设时期

漫长，工序繁琐。在施工过程因为机器，人工、建筑环境

条件等原因，很极易出现生命安全事件，甚至导致伤亡、

干扰正常建筑施工，更直接影响工程单位的整体形象。所

以说施工中安全问题是关键的管理内容，同时也是一个关

键的技术工作，因此要求管理人员们增强意识，提高观念，

并予以充分的关注。但是很可惜的是，在有些建设项目施

工中人们所看到的往往是对安全问题的忽视，因此缺乏一

种有效的安全管理办法，从技术到制度，都不把安全问题

当成个大问题。因为安全的制度，安全工作责任，都还不

健全，或者制度已经建立了，只是没有落实力度，还有施

工人员的安全意识都很差，所以管理人员头脑中还不能形

成安全第一的观点。 

3.4 基础设施问题 

在水利工程中，个别单位为了赶工期，则会忽视基础

设施建设问题，相应造成了基础设施不够完善的问题，这

会在一定程度上降低工程稳定性和安全性，制约水利工程

效果的发挥。通常而言，对于水利工程的基础设施，多依

托于水电站而存在，如果辅助设施准备不足，直接进行场

地建设，则极易造成后续水利工程管理出现异常问题。 

3.5 制度不够完善 

在水利工程管理中，制定科学完善的管理制度，是保

障各项工作的顺利展开的基础条件，但是部分地区由于思

维理念较为落后，没有认识到制度建设的重要性，依旧沿

用既往的管理制度，促使水利工程实际情况和管理制度脱

节问题明显，难以保证水利工程的顺利展开。与此同时，

如果缺乏水利工程管理制度，企业管理效率也会随之降低，

工作人员基于制度规范展开工作，如果制度不合理，人事

管理也就显得更加混乱。需要明确的是，现代水利工程，

不仅仅需要加强技术革新，也需要加强观念革新，对既往

工作中不合理、不规范的地方进行调节，切实保障各项工

作的顺利执行。 

3.6 养护不够到位 

在水利工程建设过程中，想要保障水利工程质量，不

仅需要注重前期工程施工和日常工程管理，还需要相应进

行工程养护。一些水利工程建设周期长，在长期使用后，

老化情况也十分明显，如果不能及时加以处理，则不会不

断积聚使用风险，降低安全性，不仅影响水利工程的效用

发挥，还有可能引发一系列安全问题。 

 

图 1  水利工程养护 

4 提高水利工程管理的策略方法 

4.1 建立健全水利工程管理制度 

有效的制度才能增强管理效益。有效制度就应该是一

个良好工程项目建设管理制度的先行者，而以人为本的制

度创新就是要完善工程质量责任管理体系，将责任落实到

人。完善质量监理职责机制，作为工程甲方的代表监理机

构是开展工程质量监理工作的主要机构，质量监督员的功

能也必须得以发挥，严格执行质量监理员岗位责任制，努

力提高工程项目的管理服务质量。工程里面包括所有隐蔽

建筑，尤其要做好对这一段的建筑施工质量的监督，监理

人员要对每一个建筑都做好质量检验，检查符合的就要开

始下一个建筑工程，检验不符合的要坚决返回。监理机构

是一种中间组织，对监理职权能够非常方便的执行，这对

于建设单位的管理水平也可以得到有效提升。 

4.2 提高水利工程管理人员的素质 

水利管理中，有关管理人员的素质培训也是相当关键

的一方面，要想提高水利管理的教学质量，首先就必须对

有关管理人员的整体素质加以提高。目前主要可采取如下

方法达到提升管理素养的目的：对与有关的工程管理人员

开展素质培训，通过定期或不定期的培训与水利工程管理

有关的专业知识和技能，借此，达到提高管理学科素养的

目的；通过引进市场竞争机制，来鼓励有关管理者提高自

己素质水平，使他们在实际工作中学习总结成功经验，继

续学习提高；给比较出色的有关管理人员提出进修机会，
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使其进一步发挥自己的优点，为水利管理教学质量提供保

障。选派优秀技术人才在科研学院开展理论深造，有计划

地培训和建立了一批高水平和高素质的农村基层水利管

理人员团队，进一步提升了涉及农田水利、水土保持和水

资源监督管理以及地下水行政执法等方面的多领域的高

精尖人才技术水平，为农业水利建设管理人才夯实了基础。 

4.3 大力推进水利工程管理信息化 

以国家信息化重点工程为基础，将逐步完善水利管理

系统的信息化基础设施建设，具体包括：信息收集和监测

体系、通讯网络系统等，并以此来提高水利管理系统的技

术含量。建设了水利枢纽信息自动收集系统，通过该系统，

对旱情等实时信息进行收集；建设了水利工程监控系统，

可以对工程的运营状况进行即时监测。在管理信息化的建

立过程中，首先要形成相对比较完善的体系信息化标准制

度，以保证国家信息化工程的有序实施；其次是，进一步

增强对信息资料的收集、贮存与整理能力，以共同促进信

息资料的合理使用和资源共享；然后要加强对网络系统的

运维与管理工作，设置专人负责系统进行定期检查与实时

维修，以保证系统工作的稳定性；再然后是健全管理信息

化建设的运维保障制度工作，在引水与输水等工程项目整

治时，可把管理信息化建设工作融入到工程施工内容之中；

最后是对信息建设的项目管理工作，要根据工程项目的特

殊性，明确了信息化发展建设的具体方向，并尽量实现同

时设计、同期施工。 

4.4 重视安全生产 

监理人员主要负责检查监督，实施企业管理工作完整

的平安生产责任制和安全生产教育训练，进一步完善保安

管理规章制度和安全管理法规，进一步完善安全监管社会

保障体系。建设实施平安生产标准和文明工地的不良作风

公布管理机制和档案库。对施工各方单位违法和恶劣作风，

予以记录建档工作并通报社会，并在关联企业的执业资格

考核、工程市场准人、招投标工作人员执业资格考核、工

程公司项目管理以及它关于执业资格人的执业资格考核

等工作领域方面，法律做出行政管理处分。以保证工程法

律规范企业内部作风的健康良性循环、健康良性健康蓬勃

发展。同时构建对公司主任、项目经理、安全管理人员的

安全生产常识教学和安全管理工作能力绩效考核体系以

及对施工公司特种技术作业人员的持证上岗管理体系，并

制定了紧急救护预案。 

4.5 后期养护维护 

针对水利工程后期养护不到位所造成的质量问题，想

要提高水利工程的稳定性，则需要做好工程养护，专门安

排工作人员展开工程保养。通常而言，对于水资源保护等

日常管理问题则需要交由施工单位进行。在现场施工管理

期间，应当不断加强现场监督管理，检查工程质量、检查

施工材料、规范材料使用。 

4.6 加大水利施工完成后的验收工作 

要想提升水利工程的建设水平，就要做好验收工作。

在进行验收的过程中，需要对工程的主体结构以及附属工

程等进行分析，确保相关的工作人员能够根据施工合同以

及施工图纸等做好验收工作，并进行验收报告的填写，同

时进行上报，进而做好水利工程质量的有效控制。对于管

理人员而言，需要对验收报告的内容进行有效控制，并做

好工程质量的验收工作，一旦发现存在不合格的现象，就

要水利工程施工人员进行有效的改进。此外，需要加强验

收制度的建立，对于原料以及半成品等都做好检查工作，

制定隐蔽工程、基础工程以及主体工程的验收机制，在进

行验收的过程中如果存在质量问题以及事故，要对事故内

容进行有效的分析，并将处理意见进行及时记录，多方进

行评定分析，验收合格后，根据相关的内容进行归档。 

5 结束语 

水利项目管理工作是一个相当繁杂而系统的工作，因

为其所包含的内容相对较多，所以如果某些环节或者细节

上存在问题，往往都会对整个水利工程的正常工作产生负

面影响。在加强水利工程经营的同时，要不断提高水利工

程的管理水平，这是保障水利工程顺利开展的关键保障。

因此，相关单位要重视水利工程的管理。事实上，国家分

析了管理过程中的一系列问题，提出了提高管理水平的策

略，细化管理，确保水利工程的顺利完成，推进了水利工

程。所以，为增加水利建设带来的社会效益和经济效益，

应当做好水利建设管理，使水利管理规范化、科学化，使

水利事业得以快速的发展。 
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[摘要]灌区节水渠道建设是一项长期的系统工程，涉及到许多细节，必须不断改进施工技术，加强施工过程控制，要从满足

自身灌溉需要的能力上节约用水，建设能够满足人民的需要，也是可持续发展的目标。水利主管部门应提前收集渠道建设资

料并解决施工现场的实际问题，建立区域描述性统计，并提出针对性的防渗措施和方法，以解决渠道施工控制过程中的渗漏

问题，不仅有效降低项目建设过程中的风险，满足我国农牧业的灌溉需求，而且对国家基础设施发展和社会发展的长期趋势

具有积极影响。 
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Abstract: The construction of water-saving channels in irrigation areas is a long-term systematic project, involving many details. We 

must constantly improve the construction technology, strengthen the control of the construction process, save water from the ability to 

meet our own irrigation needs, and the construction can meet the needs of the people, which is also the goal of sustainable 

development. The competent water conservancy department should collect the channel construction data in advance and solve the 

actual problems at the construction site, establish regional descriptive statistics, and propose targeted anti-seepage measures and 

methods to solve the leakage problem in the channel construction control process, which not only effectively reduces the risks in the 

project construction process, meets the irrigation needs of China's agriculture and animal husbandry, but also has a positive impact on 

the long-term trend of national infrastructure development and social development. 
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引言 

灌溉渠防渗的主要目的是解决渗漏问题，有效节约水

资源，保证渠道水的正常供水。因此，灌溉渠应以提高渠

道的抗渗性为目标。相关人员应进一步了解和研究现场土

壤环境和地质条件，科学选择防渗方法，然后再进行防渗

工作。例如，在修建渠道基础、梯形段时，可以在 U 形渠

道中设计小型渠道，以提高渠道的抗过滤性能，提高渠道

的稳定性和耐久性。 

1 国内农田灌溉系统的发展 

通过对我国农村生产现状的研究，大水满灌仍然是农

业生产的主要灌溉方式。随着中国城市基础设施建设的不

断完善，人口集中效应日益明显，加剧了本已紧张的水资

源短缺，以及气候变化的相关负面影响，导致水资源缺失

压力过大。由于一些农村地区相对偏远，当地经济的发展

水平一般，不可能实现当地水资源的科学高效利用。为了

实现提高农村人口生活水平和有效控制对自然生态环境

的威胁的主要目标，地方政府在努力改变过去用大流域灌

溉的灌溉方法的同时，非常有必要提高对农田灌溉项目的

认识，制定相对完整的建设项目管理模式，防止渗漏，从

而确保项目的最大安全性和稳定性
[1]
。 

2 防止渠道渗漏在水利工程建设中的意义 

渠道在水利工程建设中的作用是避免漏水，保护宝贵

的水资源，加强水利工程建设，降低后续维护成本。首先，

渠道防渗技术的应用可以有效加强水利工程，降低水利工程

的维护成本和经济效益。第二，保护土地资源，防止耕地盐

渍化。如果水利设施的渗漏增加，将造成农田污染和盐渍化。

第三，保护水渠生态环境。水渠建设的重要性有利于减少居

民和工业废水的排放，防止运河污染。第四，保护河道免受

渗透，这有助于保护河道免受侵蚀、淤积或洪水。第五，省

钱。突然强降雨或其他洪水期间地下水位上升，并将长期破

坏农田，这将对粮食收获和农业发展产生不利影响。渠道系

统的建设将有效管理水资源，维持正常地下水位，并节省一

些维护费用，从而有助于其他建设项目的顺利进行。 

3 灌区节水改造工程存在的问题 

3.1 渠底地基不均匀下降 

据调查分析，目前灌区灌注混凝土防渗工程质量的主

要表现有三种，即渠道坍塌、裂缝和变形。其中，许多质

量问题是由渠道基础的不均匀沉降引起的。首先，由于土

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF426.9&from=Qikan_Article_Detail
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基压实度不足，渠道建设和旧渠道重建在实际防渗心墙和

回填之间埋置了大量空间，在这种情况下有利于形成沉降

不均匀性。其次，在一些地方，由于河道和其他建筑物土

壤的根部未经处理，造成不均匀的土壤流失，最终导致混

凝土坍塌、开裂和变形。 

3.2 原材料质量限制 

灌区施工中，容易掌握施工工艺和获得材料来源，工

程渠道基本采用混凝土防渗技术。然而，容易获得材料会

导致材料质量问题，例如水泥、石头和沙子的选择、水泥

的过期以及沙子中的大量石头和杂质。目前，大多数用于

防止混凝土渗漏的材料抗拉强度有限，是由人工生产的水

硬性材料。当原材料质量较差时，混凝土的抗拉强度降低，

导致裂缝的形成。 

3.3 混凝土质量的限制 

由于混凝土搅拌施工失败或运输、堆放等因素的影响，

混凝土的均匀性和密度不符合施工要求。当混凝土的均匀

性和密度不能满足施工要求时，就会出现一系列质量问题。

因此，为了提高混凝土质量，在施工的各个阶段都需要实

行刚性控制，以降低施工中的误差率
[2]
。 

3.4 人工养护不到位 

混凝土体刚成型时，需要人工养护。由于混凝土在铺

设初期易受气候影响，在凝结和压缩过程中，混凝土在环

境温度的影响下，由于温度膨胀的变化，容易变形或开裂。

因此，在混凝土浇筑的早期，必须加强人工养护，为防止

渗水创造先决条件。 

4 灌区节水改造工程中渠道防渗的具体方案 

4.1 渠道地基处理 

此外，考虑到流速的实际应用和控制过程中抗冻性分

析的必要性，在设计阶段对梯形渠道设计的渠道基础进行

处理非常重要。在后续处理阶段，应特别注意以下问题：

防冻、防渗处理等，优化渠道。该渠道的设计使每公里渠

道的平均流量损失小于 2.8%，防漏效果良好。 

4.2 灌溉区域梯弧形渠的技术改造 

在灌区改造阶段，根据实际设计要求，垫层的关键是

在垫层表面处理过程中提前铺设。为了避免裂纹和其他现

象，必须在岗位管理的基础上单独开展作业。在改造过程

中，渠底采用预制结构设计，避免出现裂缝。在随后的改

造阶段，进行了流体力学的理论设计、渠道横截面设计。

考虑到系数和稳定性等因素，在系数设置阶段选择一个合

理的半径。一般情况下，防渗膜的应用应符合要求。弧下

使用的砌块板是混凝土材料，必须掌握应用和合理设计
[3]
。 

4.3 对预制 U形渠的改造措施 

目前，大多数旧灌溉设施没有采取有效的渗漏控制措

施，导致排水过程中灌溉水损失较大。此外，在沟渠长期

使用期间，各种杂草、污染物等在外部因素的影响普遍存

在。要解决这个问题，我们必须采取有效的渠道再造措施，

提高渠道的运行能力。预制 U 形渠道覆盖有 U 形钢筋混凝

土型材。在原有沟渠的基础上，实现了渠道水质、抗渗性

和荷载的全面改善。相比之下，预制 U 形槽改造后，在北

方地区能在秋冬季节室外低温条件下有效抵抗外部冻胀

力，并在室外气温回暖、解冻后使得 U 形渠恢复至原有施

工位置。相比之下，这种调整措施渠道具有工作量小、流

程简单、改造效果明显等优点。 

5 灌区节水改造工程渠道防渗技术分析 

5.1 土料防渗施工技术 

由于其自身的优点，如原材料选择方便、施工成本低，

已广泛应用于水利工程建设，尤其是小型水利工程。然而，

当采用土料防渗技术时，其防渗功能会随着时间的推移而

下降，特别是当水道处于低温时，防渗土功能会逐渐恶化，

这将严重降低水利工程渠道的效率。为了确保土壤保护功

能的最大效果，在应用施工技术时，应充分考虑水利渠道

的规模，选择合适的施工温度，适当增加土壤厚度，提高

土壤防渗效率。此外，在应用土壤防渗技术时，必须控制

灰渣防渗层的质量以防止渗漏，并在施工过程中安装弹性

层以避免土壤防渗层出现裂缝。 

5.2 使用多头小直径搅拌设备完成成墙施工，提升施

工质量 

防渗渠道施工必须充分考虑当地地质条件。在某些情

况下，渠道施工期间会产生更多粘土和污泥。面对这一问

题，采用多头直径搅拌设备进行墙体施工可以有效地改善

施工条件、提高施工效率和施工质量。水泥砌体墙防渗深

度可达 20m 以上。该技术结合我国不同地区不同类型土壤

的特点，在防渗施工中效果明显，应用广泛。其主要优点

是施工期间不会产生污垢污染，可以减少对环境的影响，

不破坏生态平衡。此外，搅拌深度深，工艺简单，施工成

本低，工期短，能及时解决渠道渗漏问题，也能有效加快

施工进度，提高施工质量
[4]
。 

5.3 混凝土防渗技术 

5.3.1 现浇混凝土防渗 

浇筑混凝土前，检查模板的安装质量。铺设混凝土机

时，为了避免损坏土壤膜，应注意侧模的安装方法，并用沙

袋固定侧模。混凝土应按试验确定的比例拌合，运输通道应

畅通。一旦打开，混凝土应连续供应。混凝土搅拌过程中，

每个圆盘应检查坍落度、水灰比、含气量、温度等指标，并

及时调整偏差。铺砂垫层和土膜后，应浇灌土壤，并用石块

冲洗。铺设模板时，必须先进行试验，以验证施工工艺的合

理性。试验段的长度不得小于 100米。确定最佳施工参数后，

进行连续施工。同时，应组织清缝和表面打磨。喷射后混凝

土表面应保持无水。人工浇筑混凝土，人工堆放材料，渠坡

采用 50插入式振捣器振捣，渠底采用平板振捣器。 

5.3.2 预制板衬砌防渗技术 

在地下水位较高的项目区，使用预制板平整水平线中

间平面的轮廓，减缓坡度。在北方地区进行冻土埋深主要根

据设计区冻土深度计算。碎石基层用于替换冻土。垫层被密

封，斜坡被覆盖，预制板被架设，砂浆被灌浆和密封。沟渠

工作面形成后，清除淤泥、腐殖质、草皮、树根、树枝等杂
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质，人工处理边坡，并用砾石覆盖。预制混凝土板铺设前，

必须先清除污垢，然后检查是否有裂缝、缝隙角等损坏，可

以在不损坏预制板的情况下开始施工。砌筑前，面板通常应

充满水，直到表面积聚。混凝土预制板应先铺设在斜坡上，

然后挖沟，接缝应自上而下。砌体应光滑牢固，通常需要

3cm宽的间隙。路基采用 M10 水泥浆填筑，接缝及时处理。 

5.4 冬季施工技术要点 

根据项目现场情况，从排水设计、地基处理、地基排

水、保温、结构、材料、施工质量、管理和维护等方面进

行综合工程设计，以改善项目环境。原则上，水泥标号不

应小于 425，可采用氯化钙吸附的保温性能。由于沟渠边

坡上存在水平滑动缝，冬季面板两侧极易结霜，主要是下层、

4cm中粘土和 2cm上保护层砂浆。注意，砂浆控制指数约为

75。对于通道附近的农田，当温度低于 0℃时，应停止灌溉，

以避免因湿度增加而导致土壤冻结而损坏渗出物。 

5.5 复合土工膜铺设 

铺设膜前，应清洁、平整和密封膜的下表面。机械清

理后，用手彻底清理沟槽，然后压实破碎设备，验收均匀

度≤10mm/2m。部分剩余开采应使用松散砂压实。沟底可

覆盖砂。必须仔细检查组合工作土层，以避免形成需要修

复或更换的砂和孔。铺设时，土膜应从渠道顶部堆放到渠

道底部，然后堆放在另一侧的斜坡顶部。衬垫的方向应向

下游延伸，顶部应覆盖下游宽度，焊缝应垂直于流动方向。

焊缝宽度≥10 厘米。当复合土膜接合时，用便携式缝纫

机缝制上下层织物，中间土膜通过特殊焊接进行焊接。先

缝底布，然后焊接工作层。为了目视检查不影响焊接质量

的缺陷，应充气 0.15-0.25MPa 以保持压力 5min，且不得

降低至不低于原材料强度 80%的允许抗拉强度。 

5.6 混凝土面板切缝与填缝 

混凝土板应在达到可见强度后进行贴面处理，用于缝合

接缝。通常，当试件的抗压强度同时达到 3-5 MPa时，可以

切缝。铺设土膜时，应在切割处用胶带固定厚度为 1cm、宽

度为 10cm 的沥青板。切割前，用黑线提取水平焊缝和垂直

焊缝的位置，然后用切割机缝合焊缝。切割时，为了防止飞

角，必须从混凝土衬砌的中间切割横向接缝，其余必须从中

间切割。移除所有水平接缝后，从上下通道移除纵向接缝。切

割后，清洁接头内容物，用压缩空气吹净接头周围区域，然后

在 2cm宽胶带的两侧插入间隙。首先，将封闭的聚氨酯泡沫塑

料瓦填满缝隙，并预留2cm深的双层聚苯乙烯。组分A和组分

B 的聚硫密封胶必须搅拌好，然后浸入注油器中并粘贴到间隙

中。填满密封剂后，用刮刀向下压刮刀并将其切割
[5]
。 

5.7 膜料防渗 

膜料防渗的原料主要来自 PVC、PE 膜及相应的改性塑

料膜结构。这种防渗方法主要是抗变形，具有较高的灵活

性和可扩展性，可用于各种形式的渠道。由于膜结构在使

用过程中重量轻、价格低等优势，该施工技术具有较高的

应用水平、良好的抗过滤性能和广泛的应用范围。然而，

由于相应的膜结构相对较薄，在使用过程中容易穿孔，对

施工技术的要求相对较高。 

5.8 套管注浆堵塞施工 

在渠道内发生渗漏，根据现场情况提前处理水道污水，

并检查水道污水等渗滤液位置，先将其浸入排水中，先在

渠下涵渗漏出进行凿开直接堵塞，可以用混凝土填充。然

后，在机身内部套铸铁管，根据类型保留 8-10cm 的空间，

并使用封闭套管，并保留 1-2 cm 的排气孔尺寸，并使用

防水添加剂的水泥浆进行灌溉。灌溉压力是根据现场试验

确定的。这种方法通常用于建造大型渠道结构。 

6 提高水利工程渠道防渗施工质量的组织管理

因素 

6.1 严格把控施工材料的质量 

建筑材料的质量是影响工程质量的主要因素，农业水

利工程也不例外。因此，为了提高施工性能，有效利用渠

道。首先从施工材料的质量开始，即从建筑材料入手。具

体而言，必须建立一个完整的采购系统。根据这一制度，

承包商必须接受问责制，采购活动必须以数据保存为指导。

同时，物资管理系统也不容忽视。采购的材料到达施工现

场后，应进行第一阶段检验，合格的材料应记录在案。此

外，仓库必须得到有效管理，必须指定负责人，必须进行

日常检查，包括水、电等。 

6.2 灌溉渠道管道化 

低压管道输水技术在我国比较发达。从减少蒸发渗漏

的角度来看，大型渠道灌溉系统将朝着管道模式转变的方

向发展。在农业和水利部门，必须加强对灌溉方案的审查，

引导灌溉以节约用水，扩大大口径光管等新材料的研究和

推广，确保灌溉系统管道的广泛使用。 

7 结语 

综上所述，在灌溉节水改造工程中开展渠道防渗基础

的技术研究具有重要的意义和价值。灌溉节水改造工程作

为国民经济发展的重要措施，在国家发展规划中发挥着重

要作用。因此，各灌区应重视节水和渠道防渗改造的基本

技术，并结合本灌区的发展特点，选择有效的手段运用渠

道防渗基本技术，不断提高渠道防渗技术的合理运用。 
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[摘要]水利工程是国家民生工程中基础工程之一，随着近些年经济快速增长，水利工程得到了很好的发展。水电工程是水利

工程的组成部分，而水电工程施工安全直接影响到水利工程整体效率与质量。加强对水利水电工程施工管理，提高整个工程

的安全性，最大限度上降低安全事故发生几率，水利水电工程施工效率才会逐渐提升，进而获得良好的经济效益。水利工程

与其他建筑工程有一定的相似性，具有复杂性、风险高和投入多等特点，但在施工环境方面，水利工程与其他工程比较相对

恶劣，因此在实际施工过程中容易出现一些安全方面的问题，唯有严格落实工程安全管理工作，为提高质量水利工程建设奠

定坚实的基础，才能进一步促进水利工程建设可持续健康稳定发展。 
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Analysis of Safety Management Problems in Water Conservancy and Hydropower Project 
Construction 
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Abstract: Water conservancy project is one of the basic projects in the national livelihood projects. With the rapid economic growth in 

recent years, water conservancy projects have been well developed. Hydropower project is a component of water conservancy project, 

and the construction safety of hydropower project directly affects the overall efficiency and quality of water conservancy project. Only 

by strengthening the construction management of water conservancy and hydropower projects, improving the safety of the whole 

project, and minimizing the probability of safety accidents, can the construction efficiency of water conservancy and hydropower 

projects be gradually improved, thus obtaining good economic benefits. Water conservancy projects have some similarities with other 

construction projects, and are characterized by complexity, high risk and large investment. However, in terms of construction 

environment, water conservancy projects are relatively poor compared with other projects, so some safety problems are likely to occur 

in the actual construction process. Only by strictly implementing project safety management, can we lay a solid foundation for 

improving the quality of water conservancy projects. Only in this way can we further promote the sustainable, healthy and stable 

development of water conservancy projects. 

Keywords: water conservancy and hydropower; engineering construction; security management 

 

引言 

水利工程是根据水的自然特性，通过采用人为干预的

方式获取电力能源等。在众多工程建设项目中，水利水电

施工安全、质量管理是一个严峻、复杂、难以有效控制的

难题。水利水电工程本身具有建设工期长、作业环境严峻

和施工规模大、资金投入高等特点，且工程在施工建设过

程中所面临的未知难题和安全风险等较大。而建立健全的

安全管理机构能够有效确保水利水电工程稳定开展，提高

工程整体质量与效率，完善安全管理制度体系，加强对监

督管理和考核制度的建设，明确各部门及工作人员的主要

职责，是保证水利水电工程整体经济效益和安全管理的重

要手段。水利水电工程施工安全管理除了具有确保工程整

体质量与经济效益等作用以外，还能更好的保护现场施工

作业人员的人身安全与健康，进而促进工程整体生产力的

提升，对于推动社会经济可持续、健康、稳定发展具有一

定的积极作用。随着社会的不断发展，水利水电施工建设

单位安全、质量管理工作效率逐渐下降，不能充分适应新

时代下企业制度的需求。如何有效提升水利水电工程施工

安全、质量管理工作效率与质量，是目前众多施工建设企

业面临的主要问题。 

1 水利水电工程安全管理重要性 

水利水电工程作业环境较恶劣，还容易受到地理因素

和气候条件等各方面的影响，再加上水利水电工程本身具

有一定的复杂性，且水利水电工程施工区域大都是在人烟

稀少和地理环境复杂的山区里，环境因素会直接影响到整

个工程的稳定与顺利。因此工程在实际施工建设过程中，

所存在的安全风险会发展成为隐患，不仅会影响到水利水

电工程经济效益，还会使工程施工效率降低，延长施工周

期，使得无法在预期内完成工程建设目标，严重情况下有

可能会出现人员伤亡等安全事故，这些风险因素也是众多

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU71&from=Qikan_Article_Detail
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施工建设单位最重视的问题。施工安全质量管理问题是整

个水利水电工程核心关键，只有切实解决掉工程施工安全、

质量管理问题，才能保证工程整体施工质量与效益，现场

施工作业人员的生命安全才能得到更好的保障
[1]
。在开展

水利水电工程施工建设之前，应当要做好充分的准备工作，

先要对工程施工区域周边水源、地质、地貌等方面环境因

素进行足够的了解与掌握，并做好相关数据记录，并根据

勘查结果制定针对性的自然灾害事故预防管理方案，由此

保证水利水电工程整体质量与安全，避免出现人员伤亡等

安全事故出现。 

2 水利水电工程施工安全管理的原则 

2.1 安全优先原则 

工程安全管理人员应当始终牢记人员的安全是工作

首要，也是整个管理工作的重要核心，加强对施工现场作

业人员安全管理工作的同时，还要处理好施工进度、建设

成本和其他各项目标的关系。其次，在实际管理过程中，

绝对不能在高安全风险的情况下赶工程、抢进度，也绝不

能通过降低安全系数的方式提高工程经济效益。工程施工

建设过程中，还需每天定时到施工现场检查作业人员操作

规范，及时发现施工现场存在的安全隐患，并对安全隐患

带来的影响进行正确判断和预估，并制定有效的措施，加

以对安全隐患的控制。 

2.2 强制性原则 

安全生产是所有建设工程的核心，工程在施工过程中，

绝不能因为领导人三言两语而忽视了安全的重要性。工程

建设项目的安全机构建立、人员配套、成本投入、防护用

品等，包括违规违章现象都必须要采取强制性措施，加强

这些方面的管理，并确保所有工作彻底落实。倘若管理工

作出现任何问题，首先追究项目主要负责人的职责。 

2.3 全员管理原则 

明确各部门和所有人员的工作职责，从高层到部门，

再到基层管理和操作岗位等各个工作环节，确定工程安全

生产目标，加强对安全生产目标实施进度的监视，防止出

现落实不到位、各部门和环节工作效率差距大等情况出现，

使所有工作人员清楚认知到安全管理对生产建设工作的

重要性，逐步提高工程施工安全质量管理的认识，更加重

视生产建设工作的安全，从而实现全员安全管理的目标。

全方位安全管理在于落实，水利水电工程安全事故发生具

有一定的不稳定性和复杂性，为此需要通过相关研究与分

析确定工程安全事故出现的规律，并根据最终研究结果加

以进行预防与控制
[2]
。其次，安全事故发生还有随机性的

特征，为能够准确找到安全事故出现的位置与时间，可通

过加强工程施工建设监督管理的方式，深化安全监管管理

的认识，优化安全管理理念，做到强化思想认识、制度可

行有效、技术科学合理、监管严格规范等，从而达到水利

水电工程全方位管理的目的，由此更好的保障工程施工建

设质量与效率，以及现场作业人员的生命安全。 

3 水利水电工程施工质量问题 

3.1 勘测设计不足 

设计工作是所有建设工程顺利开展的基础条件，是保

证工程质量与效率，以及工程整体经济效益重要部分。结

合实际情况来看，水利水电工程在实际施工建设过程中，

由于水电施工管理人员认识不足的原因，并没有在工程施工

之前充分做好工程现场勘察和设计工作，所制定出来的勘察

设计方案存在一定的的不合理性。其次，在设计过程中，部

分设计人员所采用的图纸和相关资料，只是停留在表面，并

没有实际性的作用，因没有对工程现场水源、地质等自然环

境因素进行充分考察，使得设计方案缺乏标准。尽管部分单

位开展了现场勘查作业活动，但是在工程实际施工过程中，

勘察结果并没有发挥出真正的作用，建设单位没有充分利用

好勘查结果，导致勘察设计工作失去了原有的意义。 

3.2 施工质量意识薄弱 

工程质量与否直接关系到整个工程的寿命与经济效

益。由于近些年水利水电工程安全事故频频发生，虽然国

家有关部门在各个方面制定了强有力的解决措施和管理

方案，取得了一定的效果，但是从实际成效来看，每年还

有多数安全事故出现，尤其是在水利水电工程方面，倘若

出现安全事故，所带来的后果不堪设想，直接造成巨大经

济损失和人员伤亡，影响到整个社会的稳定发展。根据对

以往水利水电工程安全事故案例进行调查研究发现，安全

事故出现的的主要原因是因为人们思想认识不足导致的，

由于长期处于安全意识薄弱的环境中，工作人员的安全管

理意识逐渐降低，当工程出现施工缓慢、工期延长和建设

资金不足等问题时，施工建设单位为了能够提高工程建设

效率与经济效率，使工程达到预期制定的目标，毅然选择

抛掉水利水电工程质量、缩减施工步骤、采用价格低及质

量不符合工程建设标准的施工材料等方式，最终造成水利

水电工程质量不过关，留下严重的安全隐患。 

3.3 施工材料质量问题 

施工材料是水利水电工程质量的关键，直接影响到工

程的使用寿命以及整体性能强度。建设材料作为工程质量

的基础保障，水利水电工程实际施工过程中所需要的建筑

材料数量多，且建设材料的规格与型号等方面也有较大的

差异，各个工作环节的材料均不同，同时具有一定的复杂

性。水利水电工程建设周期长，因此建设材料在采购回来

以后需要做好相关的管理与保护措施，避免因长期暴露在

外导致材料出现风蚀情况，最终降低材料性能与质量。工

程建设材料在采购并存放好以后，还需对材料强度、内部

成分等方面进行详细研究与检测。水利水电工程在正式开

展施工建设前，还应当计算好材料的实际用量，确定选择

的材料符合工程建设要求，保证建设材料能够得到有效充

分的应用，同时在施工完成后所留下的废料，通过绿色节
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约的方式进行妥善处理。 

3.4 施工工序、工艺问题 

由于设计技术人员和施工人员基础知识不稳固，相关

专业知识不全面、不充分等原因，使得在制定施工工艺和

实际操作过程中，常常会出现施工工序、工艺不合理与不

标准等问题，致使水利水电工程受到不同程度影响，为工

程质量安全留下一定的隐患。究其原因是，设计技术人员

在制定相关工艺和设计方案前，并没有到工程施工现场进

行实地勘察与测量，使得设计工作缺乏有效的依据，单凭

过往设计工作经验所制定的施工工艺和方案，并不完全符

合水利水电工程实际施工需求与标准，进而出现与实际施

工情况不符的问题。另一个是受到经济成本的影响，施工

作业人员在考虑自身利益的同时，没有关注设计中的重点，

在实际施工过程中质量意识逐渐下降，并出现侥幸心理，

导致偷工减料或使用不合理的施工方法的现象时有发生。

此外，因自然环境因素等各方面原因，水利水电工程受影

响的因素多，施工质量与进度、安全难以得到有效控制。 

4 水利水电工程施工安全管理措施 

4.1 执行严格的质量预防控制措施 

随着社会的不断发展，先进的质量控制与管理方法理

论逐渐受到各施工企业的青睐，而质量管理的控制理论在

水利水电工程中具有重要的作用。该理论对水利水电工程

施工建设的根本要求是，建设企业应严格履行合同，并按

照规定施工工序进行作业，同时要重视工程各个工作环节，

即便是一个细微的工作也要做好充分的准备，以此防止安

全隐患的出现。构建监察小组，该小组的主要作用定期随

机检查水利水电工程各施工环节，以及时发现是否存在偷

工减料等问题，并对相关负责人做出相应的惩戒。 

4.2 加强现场安全管理监督工作 

相关施工建设单位应当明确水利水电工程施工安全

管理的重点，积极探索工程施工现场安全管理工作存在的

矛盾，分析问题出现的规律，确保各项工作规范、有序的

开展。水利水电工程在地质复杂的环境下，以及进行导流

洞封堵施工、爆破等作业时，均存在着较大的安全隐患。

此外，对于高空吊装、焊接等一类的重要环节，应当必须

由具备一定专业技术知识、丰富工作经验的技术人员操作，

同时在作业过程中做好相应的防护措施。水利水电工程涉

及到的专业内容较多，像电工、塔吊等特殊工种对作业人

员的要求非常严格，相关作业人员必须要持证上岗，才能

够进入现场开展相关工作。 

4.3 建立健全的安全管理体制 

健全、完善的安全管理体制，是管理工作及水利水电

工程质量与效率的重要基础保障、安全管理体系的建设必

须要始终坚持安全第一为核心。水利水电工程作业环境复

杂，存在诸多危险因素，为此在制定安全管理体系时，应

当要加强与主要负责人、领导层等各部门之间的沟通与交

流，详细探讨各方面因素给工程带来的实际影响，并基于

工程建设的总体情况，建立可行有效的安全管理体系，确

保体系的可靠性与合理性。制定奖惩制度，在工程施工建

设过程中要确保安全管理体系稳定运行与落实，加强安全

管理体系运行情况的监督，防止出现制度与实际情况不符，

逐渐脱离实际等现象，确保安全管理体系充分发挥作用，完

成工程建设安全目标
[3]
。施工建设单位可建立专门巡检机构，

对工程施工现场进行检查，包括作业人员操作规范方面，出

现问题要及时纠正，发现安全隐患应及时排除，从根源上抑

制安全隐患出现。此外，施工单位还应加强资金的投入，确

保工程建设资金充足，同时为现场作业人员配发完善的防护

用品，做好人员的安全保障工作，作业人员只有佩戴相应的

防护用品后才能够开展工作。对于不按照规定佩戴相应防护

用品以及操作不规范的人员，要及时进行教育，并作出相应

的惩罚，对工作表现良好的作业人员给予奖励。 

4.4 加强施工安全培训 

水利水电工程施工危险性要显著高于其他建设工程，

因此在实际作业中施工人员必须要具备较强的安全理念。

施工建设单位要定期组织作业人员开展相关安全教育培

训活动，加强作业人员对安全的认识，强化他们的安全理

念，提高安全意识。在开展安全教育活动过程中，应结合

工程各工作岗位实际情况，针对不同工种和工序开展相应

的主题教育，并向作业人员教授正确的防护用品使用方法。

在每次安全教育活动结束前，应对作业人员学习情况进行

考核，不达标的需重新学习，对合格的人员要检查他们的

安全措施落实情况，从而保证安全教育工作的有效性。 

5 结语 

综合上述，水利水电工程是一项基础的民生工程，做

好工程施工安全管理工作对工程质量与效益等方面具有

重要的意义。相关安全管理人员应当要强化自身安全管理

理念与工作水平，严格遵守规章制度，保证监督管理有效

实行，以此促进水利水电工程施工稳定和质量提升。 
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[摘要]高水平农业的发展符合国情，同时也提高了农业利用率和农业生产力，但是在高标准农田建设管理方面还存在很多问

题，今后需要有针对性地加以改进，以促进高标准农田建设方面的更好发展。 
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Field Construction 
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Abstract: The development of high-level agriculture is in accordance with national conditions, but it also improves agricultural use 

and agricultural productivity, but there are still many problems in the management of high-standard agricultural field construction, and 

in the future, targeted improvements are needed to promote better development in high-standard agricultural field construction. 
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引言 

自古以来，我国就是一个大规模的农业国家，农业是

我国经济的核心，我们非常重视农业的发展。近年来，随

着技术的快速进步，我国的农业逐步提高了机械化生产水

平，显著提高了生产力，并取得了相当大的劳动节约。同

时，高标准农田建设快速发展，并得到了国家当局的大力

支持，水是农业发展的重要组成部分，也就是说，水是农业

发展的血液，没有水，农业就无法得到促进。虽然我们对农

业水利收益的研究自古以来就开始了，但近年来，高标准农

田建设已经成为我们国家农业发展的重要前提条件。 

1 高标准农田建设常见问题分析 

1.1 对高标准农田建设设施的安全系数缺乏确定性 

我国的许多高标准农田建设项目都是在地理环境较

差、工程量大、施工周期长、参与人数多、风险大的地区

出现。目前，施工现场的农业安全系数比较低，在整个施

工过程中很难避免问题的发生，施工人员的人身安全难以

得到保障。建筑业的安全系数只有通过不断提高管理质量，

有效管理每个建筑模块的效率，提高应对突发故障的灵活

性才能得到改善。此外，施工工人的自身素质参差不齐，

很大一部分施工工人存在问题，危害没有被认识到，管理

上受到的安全教育也不到位。 

1.2 农田水利建设管理资金不足 

资金短缺是新时期农水项目建设中面临的另一个问

题，造成这一问题的主要原因是水务部门与工程相关的建

设管理单位存在重大缺陷，各自的管理部门缺乏实践经验，

对建设项目的各个阶段认识不足，与其他领域的管理部门

缺乏沟通，从而导致资金预算出现重大差异。这导致了材

料采购、农工业实施过程中的程序变化、资金缺口、后期

处理的延迟和设施建设成本的增加，影响了项目周边企业

的经营和正常生活，增加了建设风险。 

1.3 缺乏质量保障 

由于对施工技术的要求非常高，农业企业和水务部门

的施工质量存在很大的风险，例如，由于技术和实践经验

的问题，目前，我们国家的技术故障还不够多，缺乏经验，

这阻碍了农业企业的质量，直接影响了正在进行的操作，

使维护变得困难，影响了项目的寿命。 

1.4 工程管理人员的素质低 

在高标准农田建设项目方面，一些监理人员对高标准

农田建设质量法规、质量标准和约束性规定还不熟悉，难

以准确提供，操作水平不高，控制不到位，不能充分发挥

质量管理的作用。同时，在具体工作中研究的问题太多，

普遍熟悉不够，分析不足，有些部门的工作人员甚至习惯

于传统的质量方法，服务意识薄弱，工作不深入。 

1.5 施工质量管理的责任不明确 

在“高质量高标准农田建设项目”下，需要全面和科

学的报告和计划以及经济比较方案，但在一些地区和单位，

“高质量高标准农田建设项目”本身在实施前没有做工作，

责任不明确，尽管有三个系统，但仍然存在责任层次不明

确的问题，其质量控制人员的组成也没有明确的职责分工。

一些监理人员对水电站的质量法规、质量标准和约束性规

定还不熟悉，难以提供准确的，操作水平不高，控制力度

不够，不能完全承担起质量管理的作用。同时，在具体工

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF323.211&from=Qikan_Article_Detail
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作中研究的问题太多，普遍熟悉不够，分析不足，有些部

门的工作人员甚至习惯于传统的质量方法，服务意识薄弱，

工作不深入。 

1.6 立项存在问题且设计不合理 

创建高标准农田建设项目的要求，需要进行相对全面

和科学的可行性研究，并有一个相当的经济学方案。但是，

许多地区和单位对土建工程的立项要求没有明确标注，在

目前的项目阶段没有进行必要的可行性研究，既没有利用

秦国的地方水利资源，也没有利用生产和人文经济科学。

按照对上述气囊的理解来实施项目，最终会导致设计过程

相对落后，公众不满意和反对。其他的只包括形象工程、

政绩工程、低效和真实的结果，不能为人们提供真正的福

祉，脱离了真实的存在，最终导致了财政资源的严重浪费。 

1.7 施工管理的资金不足 

由于我国的基本建设主要由政府资金投入，在涉及到

农业项目建设时，在资金审批前就已经组织了建设进度和

政策的制定。虽然近年来政府对这类项目投入了更多的资

金，但在政策上却得到了积极的支持和推动。然而，由于

自然灾害等不可抗拒的因素，农业产量往往受到严重影响。

因此，国家机构为其长期发展提供了一些技术和资金支持，

将农业发展的中心转移到农业建设上。然而，由于建设资

金的筹措过于集中规划，在实际建设过程中可能会出现资

金短缺的情况。 

1.8 缺乏有效的监督机制 

在缺乏监督机制的情况下，经常发生与农业产量有关

的资金纠纷，这对高标准农田建设的建设状况是一个不利

的制约。我国很多几年前开工的未完工的水利工程，对周

边农民的生产建设，甚至农村的农业发展都有一定的影响，

而之前很多水利工程的作用已经丧失，地方政府也没有投

入足够的资金来解决这个问题。由于没有良好的政府机制

和健全的监督机构，我国的农业管理极为繁琐，管理水平

远远落后，这部分限制了农业企业在我国的作用。 

1.9 人们的思想认识不足，对农田水利工程的认识有

待加强 

农田水利工程具有广泛的劳动密集型特点，属于微利

工程，因此，大多数政府领导对干法施工比较重视，而农

业企业则认为不需要注重抓好管道建设。此外，对于大型

或以节点为基础的水利项目来说，施工监督的行政效益是

显而易见的，而较小的农业企业项目，如井眼、排水沟等，

如果施工管理不善，其影响几乎不明显，也不会产生什么

社会影响。由于这个原因，目前农业产业化项目的建设管

理相对薄弱。 

2 高标准农田建设对策 

2.1 加强制度建设，严格质量控制 

总的来说，高标准的农业用水质量控制体系是对质量

控制、设计和管理的监督，是对参与建设单位和质量性能

的进一步检查，是对重要隐蔽工程、必要工序、重要环节

和部位的定期检查，不仅是对施工阶段的检查，也是对现

场质量和管理的检查。因此，农业用水的高标准质量保证

不能只关注验收和检查周期的实施，还应该扩展到上述所

有部分。监管的缺失和高资质农业企业项目的规模，使得

高资质农业企业的质量保证难以实现。通常情况下，被监

督的区域越大，相应的监督就越少。因此，必须找出质量

控制的薄弱环节和重点领域，根据项目经理的信誉、业绩

和保证的综合情况，区分并动态地确定不同地区、不同时

期的监管对象，以及针对建设和发展方案和检查活动的震

荡结构、综合结构和监督实施针对性的控制。 

2.2 优化技术管理，确保技术合理性 

高标准农田建设施工质量与实际施工技术密切相关，

并与施工人员的技术素质直接挂钩。因此，首先要加强对

施工监理人员的技术培训和技术提高，注重培养施工人员

的职业精神和职业道德，最终形成较高的技术知识和专业

水平。 

2.3 提高管理质量 

工程管理部门负责有效控制项目的质量、工期和投资，

以提高建筑业的技术和管理水平，积极促进监管体系的完

善，加强监督活动，积极管理农业部门在水利管理领域的

高素质监督员，寻求救灾机构在洪水建设领域的咨询服务

的全面定位，将加强对监督员的培训，提高监督员的整体

素质、技术和管理水平。监管技术人员的培训和教育计划

的重点是建立技术法律、法规和监管系统，熟悉和了解监

管系统的结构。通过掌握技术开发中的招标和合同管理知

识，了解整个项目中建立的合同档案系统，知道并理解合

同条款和条件。通过发展管理知识和行政技能，加强组织

协调和适应能力，并根据人、时间、空间、环境、目标，

使不同的组织、管理实践和领导层尽可能高效、有效地与

实际情况接轨。通过对经济学的了解，可以对融资计划和

设计变更方案的技术经济学进行准确的比较，并准确分析

预算和项目完成情况。 

2.4 增加财政资源，落实资金 

首先要明确高标准农田建设的基本建设内容，农业集

水的投资必须由中央和省级财政以及各市县来承担。此外，

要充分利用群众力量，积极做好群众的投资工作，鼓励农

民参与农水开发的投资，应不断改进资金的整合，以确保

每一笔钱都落入正确的手中。在分配资金时，财政部门必

须确保能在三十个工作日内进入下一阶段，并对财政预算

等问题进行分析，全面了解预算动态，大大加快预算执行

速度。 

2.5 改革我国农业用水的管理模式并使之现代化。 

农民是耕地的基本农户，需要有效地促进农民的主观

能动性，更好地发挥农民的主体作用。因此，合理的管理

模式对实现农村经济在农田建设中的基本原因至关重要，
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因为水利建设的管理者充分了解市场的要求，利用农民的

地位，积极投入水利建设。在施工过程中，需要对项目进

行密切和有效的监控，以确保项目的系统化和正常化方向。

总之，当前经济发展的新动向只能促进我国农业集水的进

步，达到更高的水平。 

2.6 落实项目建设责任，持续开展管理改革 

应建立水资源管理的永久性维护机制。在农田水利工

程建设方面，有关部门应加强工程建设和综合管理，以强

化措施的落实和奖励，把农业作为农村经济发展的中心课

题来深化，同时明确农田水利管理制度的实施依据，指定

责任人，进一步落实管护，逐步了解管理措施和全境农田

水利建设情况。 

2.7 充分利用现有的农业用水并定期维护 

农业的长期性决定了农业的高产量，因此，各州和政

府需要考虑到农业用水的使用，及早解决新出现的问题，

充分发挥农业用水的基本作用。在进行隐患排查时，必须

摒弃一切有利于农业用水良好健康发展的因素，确保农业

地下水的发展，促进农村经济发展，增加农民收入。 

2.8 改进监督管理 

在施工过程中必须改进监督管理，确保技术质量，为

了建立健全监管体系，必须顺利完成农水项目的建设。在

施工过程中应进行严格的监督，并确认详细的监督目标、

科学的监督计划，加强对施工过程中每个环节的监督。废

除招标时的低价签和不合理的政府价格。在施工准备之前，

应确认施工计划并完成准备工作，在施工过程中，对材料、

质量等进行监督，及时发现施工中存在的问题，采取措施，

确保施工项目顺利进行，最后，认真对待竣工验收，以科

学的方式对整个项目进行评估。 

2.9 把握建设标准 

农田建设标准化取决于农业企业建设的质量，需要良

好的标准化。构建标准时应考虑以下几点。供水和卫生标

准可以与灌溉和排水系统的建设标准的要求和规格相结

合。水区保证排水量不低于 75%；缺水的地方灌溉率不低

于 80%；可作为检查指标的分支、管道水负荷系数等管道

连接的评级标准。当分支之间的距离必须控制在 100 米以

上；下水道的水利用系数大于 0，95 等。对田间水灌溉系

统进行高效设计，特别强调喷灌系统的同步性、保证设计

速度等指标。例如，洒水系数在 0、8 以上，确保高质量

产品的设计质量在 95%以上。农业部门在洪水恢复领域的

标准化，影响了真正的施工设计效果，需要一定的确定性

来满足实际的发展需要。 

2.10 做好高标准类型水利工程的维护工作 

在高标准农田建设项目的正常运行阶段，项目会受到

风和太阳辐射的影响。由于目前的项目产量较高，因此在

项目的有效期内增加负荷也比较困难。另外，经过长期的运

行，洪水项目会有不同程度的老化，工作人员要注意维护。

在实际维护中，技术人员需要结合实际项目的失败情况采取

行动，增加护理和管理方面的投入，以提高项目的质量。 

2.11 改进施工计划的管理 

在建设农业用水设施之前，必须能够制定一个科学合

理的建设规划方案，为建设做好准备。首先，必须能够在

项目的初始阶段收集足够的信息和数据，分析和研究所收

集的数据，并为工程做出充分的安排。为项目的顺利运行

建立坚实的基础；其次，各级相关部门必须能够为农田水

利工程建设制定出足够的财政拨款，以支持项目的有效融

资；然后要对项目各阶段的建设和验收标准进行规划，确

保项目不同肢体之间的顺利交接。最后，要对监理人员的

工作进行规划，落实责任制，明确规定大家的责任，确保

对施工过程的有效监督，保证工程质量。 

2.12 提高施工计划管理的有效性 

首先，在施工准备之前，需要进行详细的现场调查和

检查，并制定详细和全面的施工计划。其次，成立专门的

规划小组，按照规划设计进行详细准确的规划，为施工前

的活动做准备。然后，适当分配人员和提供所有必要的材

料和财政资源，以资助足够的建设工作，科学地制定适当

的施工进度和计划，并确保水电站的施工过程正常进行。 

2.13 建立高质量的施工队伍 

在我们这个经济快速进步的新时代，科学技术和高素质

的教师是生产力，要实现农业产业的高水平，必须有一支高

素质的人才队伍。因此，必须加强对高素质工作人员的建设、

培训和管理，加强对工程人员的思想政治素质和专业知识的

培训，提高所有利益相关者的专业精神和职业承诺，并做好

准备，确保高质量的农水项目安全、顺利、高质量地出现。 

3 结语 

高标准农田建设不仅是我国未来农水工程的总体目

标，而且在我国新农村和农业体系建设中发挥着重要作用，

为我国农业和水电系统的发展做出了重要贡献。 
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提升水旱灾害防御能力的对策思考 
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[摘要]随着社会和经济发展以及科学和技术的进步，我国抵御自然灾害的能力正在逐步提高，我国的地理面积相对较广，气

候类型也比较多样化，我们面临的自然灾害包括干旱、洪水和其他灾害有因此，我们的政府单位应更加重视与干旱和水有关

的灾害，并对与干旱和水有关的具体灾害进行相应的宣传。 
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Countermeasures for Improving the Ability to Prevent Flood and Drought Disasters 

Yuan Wei 

Shihezi Hydrological and Water Resources Management Center of the Eighth Division of Xinjiang Production and Construction Corps, 

Shihezi, Xinjiang, 832000, China 

 

Abstract: With the social and economic development and the progress of science and technology, China's ability to withstand natural 

disasters is gradually improving. China's geographical area is relatively wide, and the climate types are also relatively diverse. The 

natural disasters we face include drought, flood and other disasters. Therefore, our government units should pay more attention to 

drought and water related disasters, the specific disasters related to drought and water shall be publicized accordingly. 

Keywords: flood and drought disasters; defense capability; countermeasures 

 

引言 

尽管中国水资源比较丰富，但由于人口较多，人均水

资源占有量相对较低。干旱和与水有关的灾害具有若干特

点：更有可能发生，持续时间更长，这种情况更为普遍；

更多样化，更难保护，造成更大的经济损失。因此，如果

我们要减少干旱和水灾的负面影响，我们就必须全面深入

地了解干旱和水灾，改进现有的抗旱和防洪系统，以保护

我们的环境和经济。 

1 预防水灾和旱灾方面的挑战 

第一，很难在短时间内建立有效的水旱灾害防备系统。

中国的地理特征十分复杂，东西南北差别较大，降雨量在

时间和空间上分布不均，全球降雨量从南-东-西逐渐减少。

第二是洪涝预报期较长，准确预报难度较大，现阶段中国

建立了易发生突发性洪涝地区灾害监测预警系统。该系统

和相关监测设备可在预防水灾和旱灾方面发挥重要作用。

但是，由于影响因素较多，很难顺利完成洪水分配工作，

而且很难在洪水预报时间和预报精度等关键因素方面迅

速取得进展。第三，提高防洪抗旱调度的科学水平是困难

的目前，防洪和抗旱工作的经验主要涉及单一目标水库的

分配，而理论体系相对健全，但在多目标水库的联合分配

方面，理论体系仍处于初级阶段。第四，很难发现、判断

和保护供水项目免受危险情况的影响。在中国目前的水库

和水坝建设中，水库和水坝的数量相对较多，但分散程度

较高，在洪水季节到来后，由于缺乏人力和危险检测能力，

水利工程的建设质量会有所变化。 

2 新时期防洪抗旱工作面临的挑战 

2.1 未能在短期内建立全面防御系统 

通常，在防洪和抗旱过程中，完善的科学防御系统可

以有效地提高防御工作的效率和质量，减少对生命和财产

的损害；但是，由于中国幅员辽阔，不同地区的水系统分

布不同，再加上自然气候和其他因素的影响，降雨的空间

和时间分布不均衡，例如，南方6月至9月的降雨量较高。

这大大增加了发生水灾的可能性，而且很大一部分水利设

施缺乏有效维修，相关设备的质量和寿命都不足以有效预

防水灾和排水，从而增加了预防水灾和旱灾的难度。 

2.2 未能确保灾害预测的准确性 

中国高度重视防洪和抗旱工作，有关部门投入了大量

技术、设备和专业人员，在各地区建立了数万个监测站，

在大中型水利工程中建立了洪水自动测量和分配系统 此

外，还在某些易受洪水冲击的地区建立了监测和预警系统，

以确保在洪水爆发之前作出有效预测和发出预警。 但是，

由于某些灾害的技术、维修和突然发生，一些监测和预防

系统无法有效运作，影响到准确的灾害预测以及洪水和干

旱预防的发展。 

2.3 无法准确确定损害的程度 

与此同时，洪水很突然，大多数收到预警信息的人仅

限于那些直接受灾害影响的人，以确保他们能够及时采取

措施避免灾害并保护生命和财产。但是，由于缺乏科学和

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV8&from=Qikan_Article_Detail
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有效的预警方法，无法有效地确定灾害的程度，一些工作

人员无法确定灾害的确切程度，预警的强度不够准确，大

部分受灾者无法确定。 

3 提升水旱灾害防御能力的对策 

3.1 始终坚持以人为本的方针 

如果有关单位要提高抵御与水和干旱有关的灾害的

能力，就必须引入以人为本的办法，使人们能够与水和干

旱相关的灾害和谐相处，并将实际情况与防洪项目的科学

建设结合起来我们还将作出科学安排，减少干旱和洪水的

影响。在预防干旱和水灾方面，有关政府机构必须考虑到

当地的实际情况，采取环境上可持续的办法，提高当地预

防干旱和水灾的能力。 

3.2 建立减少水灾和旱灾灾害综合系统 

政府有关部门如果要加强各区域预防水灾和旱灾的

能力，还必须从科学上改进现有的防洪抗旱系统，使之适

应地方一级的防洪抗旱工作，并在防灾工作中发挥重要作用

在此基础上，有关部门必须为与水和干旱有关的灾害建立一

个以信息为基础的监测和预警机制，利用信息技术建立一个

以信息为基础的监测系统，在易发生与水有关的灾害的地方

安装相应的监测工具和设备这将首先有助于预防干旱。 

3.3 增加资源投资 

为了提高预防干旱和洪水的能力，需要增加对资源的

投资，包括财政、物质和人力资源，同时考虑到预防干旱

和洪水的实际需要。有关当局应认识到预防干旱和与水有

关的灾害的重要性，更加重视这项工作，并为此目的设立

特别基金，分配给地方水预防和控制部门，并加强对资金

的监督。 

3.4 建立多目标工程系统 

建立水库和其他水利项目将有助于为不同目的对水

资源进行科学监测，协调上游和下游管理，并有效协调主

要河流和溪流，从而使相关水利项目能够履行蓄水和遏制

功能。在发生水灾时，相应的水利项目可用于截留、分享

和节约原油。在此阶段，中国的许多河流都以度为单位进

行规划，在这种情况下，利用联合动员对水库进行科学的

度级管理，准确控制水库蓄水和排水，并对水库水位变化

进行动态监测。 

3.5 建立协同机制 

建立合作机制是在这个新时代最大限度地防范与水

和干旱有关的灾害的战略之一。目前，中国与水和干旱有

关的减灾工作不尽如人意，主要原因是缺乏协同机制，不

同的水和干旱减灾区域无法形成一个联络点。为了解决这

些问题，必须澄清责任、界定界限和建立成熟的协调机制。

各区域的水务当局和紧急情况管理部门必须密切合作，打

破信息鸿沟，形成一个信息资源链接模式，以便积极应对

危险局势，同时相互交流，尽量减少灾害造成的损失。在

水资源和紧急情况管理方面仍有许多责任有待澄清和履

行，包括监测和预警、数据收集以及改进和澄清需要多部

门合作的预警公报。有必要澄清水项目的定期和紧急方案

编制，制定具体条例和应急计划，减少不必要的费用，简

化应急行动与救灾之间的关系，明确各部门的责任和义务。 

3.6 改进预警系统 

改进预警系统是在这个新时代优化水旱灾害防备的

另一项战略。提高洪水和干旱的预报和预警水平，可以有

效地发现和预先预防潜在的灾害。因此，区域各国政府和

相关部门应增加人力、物力和财政资源投资，采用先进信

息技术实现平台共享供公众使用，并通过计算机输入汇总

平台数据，以便于收集和整理将加强洪水预报和预防工作，

及时公布关于洪水和灾难性干旱的信息，以避免对当地经

济产生不利影响。此外，必须提高安全监测和预警水平。

所有区域的水利部门和紧急情况管理部门都必须充分提

高对安全监测的认识，改变过去相对落后的工作方式，以

确保它们能够发出灾害预警，并避免灾害的影响。 

3.7 加强风险控制 

水旱灾害是影响我们社会公益物安全的重要类型的

自然灾害，必须事先防范和防备。因此，成熟和健全的风

险管理制度至关重要，风险管理还必须与信息技术相结合，

以加强发展先进和有效的技术和设备，并采取全面的全周

期应急措施。将专业知识和以往的应急经验结合起来，需

要建立一个成熟和全面的水灾和灾害预警机制。此外，需

要进一步调查隐藏的洪水和干旱风险和风险，以此作为确

保洪水季节项目安全的重要手段；编制风险预警图，改进

目前正在进行的预警图，并加强土地规划在防洪和抗灾方

面的应用，等等。 

3.8 加强信息技术系统的覆盖面 

在防洪和抗旱方面，有关单位需要处理大量的信息资

料。其多样性也相对较大，同时参考了水利项目的历史数

据。因此，在建设水资源信息技术时，必须以建设一个大

型数据中心为基础，改进严格的规则和条例，以确保基础

设施、参考材料、数据系统和工作人员能够严格按照这项

研究工作开展工作有关工业标准应以中国水资源标准为

基础，并辅之以当地条件，包括可调整部分，以便进一步

改进。就技术而言，水资源必须是核心，人员范围必须严

格管制，水信息系统必须结合起来，制定适合当地情况的

技术解决办法，从而确保成功实施防洪和抗旱措施。 

3.9 改进供水信息技术设备的提供 

数据处理不断增加，对计算机系统设备的需求也不断

增加。大数据处理技术是确保信息处理的一个非常重要的

组成部分，为了确保它能够快速处理大量多种信息，需要

对系统中使用的设备进行更多投资，并确保系统的基本工

作能力得到实时更新，为了使该系统的设备能够更快地运

行。就预防水灾和旱灾而言，该系统收到的数据包括文字、

图像、录像和其他资料，包括水资源、天文学、河流、灾
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害和气象等方面的资料。通过更新信息系统设备，可以尽

快找到工作人员所需的文件，从而为今后的工作提供可靠

的基础。大数据信息技术的改进和信息技术设备的更新大

大提高了水灾和旱灾的预警能力和应急管理。 

3.10 改进洪水和干旱管理系统 

标准化管理系统将改进数据收集以及干旱预防和控

制，特别是在经常发生洪水或干旱的地区，并为集中解决

这一问题提供机会。通过水灾和旱灾管理系统，有关工作

人员能够协调各区域的工作范围，并系统地整合其数据，

从而促进各部门之间的信息交流，减少重复工作。 

3.11 加强对动态的监测和对减轻综合努力的管理 

第一，完善抗旱政策和法律法规。为了能够为有效开

展抗旱救灾工作提供重要支持，有关人员必须结合实际情

况，建立完善的抗旱法律法规体系，形成抗旱减灾救灾工

作机制。第二，改善抗旱基础设施建设。在抗旱工作中，

需要结合实际情况合理优化布局，采取有效措施促进蓄水、

引水和其他工程努力，并根据情况建立多层次抗旱水源工

程系统。第三，必须积极执行干旱防备系统。在减灾工作

中，有关部门提前做好抗旱减灾管理工作，按照有关标准

建设土壤湿度监测站，及时提供土壤信息，并建立一个综

合干旱监测系统。第四，改善社会干旱救济服务体系。必

须将建立抗旱救灾系统作为抗旱工作的一个重要步骤，以

促进社会主义和谐社会的发展和建设，并在组织机制、技

术、人员和管理方面为建立抗旱救灾系统提供有利的支持。 

3.12 提高洪水和干旱风险管理的科技水平 

没有科学技术的发展和进步，中国水灾和旱灾风险管

理的有效性就无法提高。例如，在水灾和旱灾风险管理系

统中，利用因特网建立风险数据库等，科学和技术的发展

可导致洪水和干旱风险管理的技术和设备创新，如更准确

的风险预测系统和更有效的信息处理。切实提高我国水灾

和旱灾管理的科技水平，将提高风险管理在风险识别和评

估方面的有效性，为我国实施水灾和旱灾管理提供更多保

障。因此，在管理水灾和旱灾风险方面，提高科技创新水

平可发挥重要作用。 

3.13 加强洪水和干旱控制系统和干旱相关灾害工程

系统 

为了有效提高我国防洪抗旱质量和水旱灾灾害风险

管理，我们必须加强防洪工程建设体系。根据中国出台的

“突发洪水灾害预防控制规划”政策，有关部门要积极理

解和实施。在风险管理方面，同时加强洪水和干旱管理。

通过持续的实际积累，人们认识到，在水灾和旱灾风险管

理方面，应遵守工程和非工程措施相结合的工作制度，以

便提高水灾和旱灾控制工作的质量。在管理水灾和旱灾风

险时，不应忽视中小河流的管理。我们必须按照中小河流

防洪标准积极开展有关工程工作，以便全面改善我国的水

灾和旱灾风险管理。根据我国国家抗旱计划的政策，必须

为我国各省一级的灾害风险管理单位积极执行规划方案。 

3.14 防治水灾和旱灾的未来发展前景 

洪水和干旱的管理与人民的实际生活密切相关，对社

会发展产生深刻影响。因此，水灾和旱灾风险管理必须充

分考虑到社会和经济效益，建立一个基于公平和效率原则

的综合风险分析和评估系统，并以最佳方式利用和保护河

流和湖泊。在新的历史时期，为了提高防洪工作的水平，

我们必须不断完善防洪抗旱监督管理体系，推动基层防洪

抗旱组织体系建设，充分发挥各组织的作用此外，鉴于水

灾的随机和突然性质，需要建立一个强有力的水灾和旱灾

预警和监测机制，以便对短期和中期天气状况以及水灾和

旱灾作出最佳分析和预警，并加强预报的及时性和进度。

第一，必须建立一个强有力的网络指挥中心，以确保网络

指挥行动的全面复盖，并确保在发生水灾或旱灾时迅速进

行预防、救援和救济。第二，形成健全的工作机制。认真

落实以行政长官为核心的问责制度，特别重视工程准备、

应急小组、物资储备的落实、完善多层次防洪前后、抗旱

工作机制。第三，建立健全的科学工程程序设计管理体系。

著名的等级防御局、水利工程管理单位加强日常项目管理，

严格执行各类水库防洪计划。在发生水灾和旱灾时，强调

协调和科学规划，合理利用水库和水资源的防洪和灌溉项。 

4 结语 

在现阶段，信息技术在生活的各个领域都被引用，在

水利系统中加入信息技术也已成为不可避免的趋势。防治

水灾和旱灾是我国生计的主要关切，因此，防治水灾和旱

灾部必须加强问责制，提高水灾和旱灾预警水平，制定防

洪措施，进而加强防洪防汛工作。 

[参考文献] 

[1]徐永兵.基于融合通信的省级水旱灾害防御调度管理

系统建设[J].中国防汛抗旱,2019,29(5):2. 

[2]刘冬顺.加快完善淮河流域防洪工程体系提升水旱灾

害防御能力[J].中国水利,2021(15):2. 

[3]轩玮,王为.强化"四预"措施 提升防御能力 牢牢守住

水旱灾害防御底线——访水利部水旱灾害防御司司长姚

文广[J].中国水利,2021(9):3. 

[4]程启宝.防灾减灾救灾新理念下水旱灾害防御工作探

讨[J].治淮,2021(7):2. 

[5]宋培青.提升浙江瑞安市水旱灾害防御能力的思考[J].

中国防汛抗旱,2021,31(5):4. 

作者简介：袁巍（1970-），女，新疆石河子市人，汉族，

大学专科学历，工程师，工作方向水旱灾害防御全阶段管

理，山洪灾害项目建设现场管理、水旱灾害防御技术研究、

山洪灾害防御群测群防体系建设管理和方法研究，水旱灾

害防御管理和方法研究、推行。

 



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

16                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

水利工程施工技术和质量提升策略研究 

李小娟 

中国水利水电第四工程局有限公司，青海 西宁 810007 

 

[摘要]水利工程具有工程规模大、施工要素多等特点，要全面提高工程建设的整体水平，必须及时发现安全隐患，统一施工

管理方案，以保证工程质量和效益达到预期。提高水利工程建设质量不仅对于当代社会具有重要的意义，同时对于社会长远

发展起到了重要的作用。然而，多数水利工程建设期间会因为各种因素而影响其施工质量，导致水利工程后期出现严重的影
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Abstract: Water conservancy projects are characterized by large project scale and many construction elements. In order to 

comprehensively improve the overall level of project construction, it is necessary to timely identify potential safety hazards and unify 

the construction management plan, so as to ensure that the project quality and benefits meet the expectations. Improving the 

construction quality of water conservancy projects is not only of great significance to the contemporary society, but also plays an 

important role in the long-term development of society. However, the construction quality of most water conservancy projects will be 

affected by various factors during the construction period, leading to the critical situation that seriously affects the regional economic 
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引言 

水利建设是一项在农业、工业、社会生态等方面应用

广泛的工程，对社会生产力的发展起着重要的促进作用。

为了使水利建设的各项功能得到最大程度的发挥，就必须

确保其建设质量符合相关的标准、规范，但在实际运用中，

由于种种不利因素，势必会对工程质量造成不同程度的影

响。因此，要针对水利建设的实际，采取针对性的施工工

艺和措施，以确保水利工程的安全运行。我国虽然拥有的

水资源非常丰富，但是处于极度分布不均的情况，特别是

西北地区常年干旱，而南方沿海地区经常面临洪涝灾害的

威胁，所以落实好水利工程建设不仅可以确保我国人民的

用水，还可以缓解洪涝灾害給人类城市带来的威胁和损失。

同时，应当强化施工技术控制，确保提高水利工程施工效

果，避免给周边人民和地区安全带来更多的损失和威胁。 

1 水利工程主要特征 

水利工程建设除了要具备基本的排水和蓄水功能之

外，同时还要承担着抗洪排涝、农田灌溉的重要功能。所

以相关工作人员应当在施工前对水利工程的整体设计进

行多次分析和讨论，同时深入分析建设环境的自然条件，

确保水利工程的设计符合要求，以下是多数水利工程的主

要特征： 

1.1 水利工程具有很强的承压能力和抗低温能力 

水利工程的重要作用便是调节洪涝灾害，保证水资源

的正常供给。所以水利工程在投入使用前，应当确保其承

压能力达到要求。除此之外，水利工程的耐寒性能也需要

重视起来，避免因为温度因素导致水利工程质量下降。 

1.2 水利工程的稳定性和安全性 

水利工程一旦建成并投入使用后，其使用年限少则几

十年多则百年，所以只有从建设阶段强化质量控制才能更

好的发挥水利工程项目的作用，提高其使用寿命，最终为

保证地区健康、稳定发展提供更多的支持。并且，水利工

程涉及到的内容非常复杂，需要在保证各个环节质量的同

时，确保所有环节的协调性等，为此应当重视现代化施工

技术的引进和应用，从而更好的保证水利工程施工质量。 

1.3 水利工程的施工过程较为复杂 

水利工程的功能会根据需求而出现一定的变化，比如，

部分水利工程项目在满足抗洪需求的同时，还兼顾发电、

灌溉等功能。由于地形条件不同，对施工资料、施工工艺

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU-4&from=Qikan_Article_Detail
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的要求也不尽相同，地形条件太复杂，也会给水利建设带

来更多的复杂性。 

2 水利工程施工技术和质量管理工作的主要内容 

2.1 施工技术的交底 

做好施工技术交底对于提高施工质量以及保证施工

人员的安全意义重大。在施工之前，监理单位应向监理、

监理、监理等部门提供有关施工方法、施工质量规范等相

关信息，确保施工质量。 

2.2 施工材料质量管理 

强化施工材料控制对于提高水利工程项目施工质量

具有重要的作用。现场负责人员在创设现场管理体系的同

时，应当严格把控施工材料的关卡。比如，定期对现场施

工材料存放的环境检查，比如，钢筋存放环境是否干燥，

是否没有直接接触地面等。材料进入施工现场时，是否同

时报送其厂家资质等资料，是否随机选择样品进行试验等。

并且应当确保和供应商建立良好的关系，确保供应的材料

质量和数量达到要求等。 

2.3 对混凝土的浇筑质量进行严格管理 

混凝土浇筑是确保水利工程施工效果的重要步骤，混

凝土中占比最多的材料就是水泥，需要严格控制粗细骨料

的配比，并合理使用外加剂等。因为水利工程的使用环境

为水域，所以对这种混合料的稳定性和防水性具有特殊的

要求。因此，混凝土的选择必须严格控制混凝土的强度、

耐腐蚀性和防水性能，以防混凝土浇筑后出现裂缝和渗漏。

此外，在进行灌浆之前，必须对原材料的质量和配比进行

严格的控制，以免影响混凝土的性能。另外，若无法保证

底层砂浆的厚度，就可能造成混凝土裂缝产生以及混凝土

凝固后的强度达不到要求等情况。并且在混凝土浇筑的同

时应当强化振捣作业，确保混凝土拌合均匀，只有做到这

一点才能更好的完成混凝土施工作业。 

3 水利工程施工质量影响因素 

3.1 材料因素 

不仅仅对于水利工程项目，所有工程项目的施工材料

都会对施工质量产生重要的影响。水利工程项目所使用的

材料和图纸设计存在紧密的联系，但是常用的施工材料主

要包含：水泥、碎石以及砂子等。为了保证项目墙体、柱

体等构件强度达到要求，性能满足使用要求等，需要综合

施工方案、设计图纸以及当地自然气候等选择适合的材料，

最终为工程项目的顺利竣工奠定良好的基础。 

3.2 人为因素 

3.2.1 人员素质 

项目人员的能力和素质对于工程项目施工水平影响

巨大，现场施工人员的数量是最多的，也是确保工程顺利

竣工的重要力量，所以提高施工团队的施工能力，确保他

们按要求完成施工任务对于提高工程施工质量非常重要。

而一味地通过成功经验开展施工的团队往往会出现各种

问题，增加工程隐患等。所以强化人员控制，提高现场人

员施工水平是非常关键的。 

3.2.2 技术水平 

施工技术不仅是项目施工的手段，也是对施工质量产

生重要影响的关键因素。技术因素不仅仅包含施工技术，

还包括施工方案确定以及技术指标选择等，若施工团队将

利润放在首要而非施工质量，就可能因为对经济利益的过

度追求而导致施工质量问题产生。 

3.3 施工工序 

施工工序对于保证施工效率避免工期紧张等情况发

生具有积极的作用，但是施工工序需要综合施工图纸、方

案等条件确定，只有确保所有因素适合后方可保证施工的

顺利开展。但是，依然存在一些施工企业为了提高利润或

减少施工难度而忽视施工工序的重要性，这导致部分施工

流程没有按要求进行，从而增加施工的隐患或导致水利工

程项目的使用寿命缩短。 

3.4 监管水平 

为了确保水利工程项目质量合格以及减少质量隐患

出现，需要强化安全意识和监管意识，只有这样才能有效

提升现场人员的安全意识和工作意识，为提高施工质量提供

更多的助力。同时应当建立科学且完善的监管方案，确保监

管深入到施工实际中，避免流于表面或过于敷衍的监管。 

4 提高水利工程施工技术水平和质量管理效率

的策略 

4.1 构建完善的施工技术管理制度 

（1）构建完善的施工技术管理体系，并且还要将管

理责任进行细化，这样才能确保管理责任的有效落实。 

（2）统计和分析水利工程建设中出现的各种问题和

安全隐患，并将其上报给上级主管机关，以便对其在施工

中的具体情况进行全面了解，确保出现突发事件时能够得

到正确的处置，确保工程建设的质量。 

（3）积极查阅有关资料，技术人员要对项目的全部

数据进行汇总，同时要查阅其它水利项目的资料，以保证

项目前期的设计方案的可行性。 

（4）各有关部门应建立健全的维修制度，加强对水

利工程施工机械的维修与维修，以防止在使用中造成设备

的损坏，节约更多的费用。同时，完善培训制度，确保所

有想要提升自我且处于关键岗位的技术人员得以丰富自

身的见识，得以提升自己的专业水平。 

4.2 做好前期的准备工作 

水利工程的施工过程十分复杂，易受外部环境的影响，

因此在施工前要对其进行全面的前期准备，以便为后期的

施工工艺及质量管理打下坚实的基础。所以，有关技术人

员要提前到工地进行勘测，同时要借助信息化技术，对现

场的地质状况进行综合分析，以便于以后的工程建设。调

查期间获得的全部资料可作为设计图纸的参考。设计图完

成后，不仅需要经过多次的审查，而且还需要用电脑模拟

和模拟技术来确认设计方案的可行性。水利工程施工的同

时需要使用量多且种类复杂的施工材料，很多材料对于存

储环境具有较高的要求，所以在材料入场前，应当划分专
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用场地存储各类施工材料。并且现场负责人应当委派专人

协同监理人员一同定期对施工材料进行检验和巡视，确保

材料的资质和资料齐全且真实，并且应当合理抽取样品送

往实验室检验其是否合格等，避免因为材料不当而造成项

目质量不合格的情况发生。 

4.3 提高施工人员的综合素养 

为了保证水利工程项目的顺利竣工，需要不断提升实

际施工人员的施工能力，严抓工作态度和专业素质。定期

对他们开展培训，从而全方位提升施工人员的能力。一方

面，要制定更加匹配施工团队的选拔机制，并且保证施工

人员持证上岗，匹配技术水平好且施工经验较为丰富的工

人，从根本上确保水利工程项目施工质量。另一方面，要

强化施工团队的培训和教育指导水平，及时落实安全指导

工作、专业化技术升级指导工作，要求施工人员在保证自

身安全的同时，提高施工质量。 

4.4 完善施工工序 

4.4.1 编制规范的施工组织规划 

综合水利工程项目的建设过程和技术方案编写等，完

善现场管理体系，构建更加科学的监理方案等，在兼顾水

利工程特征的同时，保证工程的顺利竣工。 

4.4.2 选取适宜作业模式 

以某项目为例，在施工团队拆除坝顶后对老化斜墙顶

部要完成填筑作业，维持坝面工作范围，工程量为

38693m2，坝面长度为 1400m、宽度为 810m，为提高施工

工序管理的规范性和工作效率，施工团队决定采取“沿轴

线施工段划分流失作业法”，根据施工内容落实相应的工

序管理。 

（1）明确工程项目施工工序：刨毛→洒水→卸料→

平土→碾压→取样验收。 

（2）确定流水步距，主要是在刨毛和洒水施工过程

中，要结合工程整体作业内容预留充足的间距，一般是借

助数列法完成计算设定为 100m。 

（3）制定流水线进度图。 

（4）每完成一个施工节点后，应当将施工进度计划

和实际施工进度进行比对，分析工程进度加快或放缓的因

素，并积极优化施工方案。同时，现场管理人员应当确保

关键节点的施工质量，在保证施工效果的同时，减少施工

人员和机械设备的浪费，从而合理节约施工成本。 

4.4.3 落实全过程工序管理 

全过程工序管理对于水利工程项目的顺利竣工意义

重大。为了做到全过程工序管理，需要从以下几点出发：

第一，在施工团队正式入场前，应当前往现场考察施工环

境，并将所获得的数据资料和施工资料比对，分析可能存

在的隐患和不合理之处，之后在和设计单位以及业主单位

讨论后，积极优化施工方案，确保施工工序的合理性和经

济性等。第二，正式施工后，应当定期检查施工工序是否

合理，是否存在不文明施工的行为等，强化现场监理和巡

逻，对于违规操作和吸烟、饮酒等行为坚决制止并给予一

定的处罚。第三，完善风险管控方案，对于可能面临的技

术风险和安全风险等制定应急预案，并定期进行应急演练，

保证施工人员的安全。 

5 结束语 

综上所述，国家重视并大力发展水利工程建设，不仅

可以减少洪涝灾害发生，还可以促进我国电力事业和农业

的发展，所以提高水利工程项目施工质量就成为了促进国

家稳定安全的重要措施。为了更好的提升水利工程项目施

工质量，应当强化现场技术管理，重视施工方案的编写以

及不断提升现场人员的综合素质，从而为建设更多高质量、

使用寿命长的水利工程项目提供更多的支持。 
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[摘要]近年来，社会经济在不断地发展，各项工程建设逐渐增多，水利工程在我国工程项目建设中的地位越来越重要，不过

水利工程建设不仅能为人们带来一定的经济利益，还有利于保障人们的生命安全。为此，在对水利工程河道堤防护岸的主要

类型以及重要作用进行阐述的基础上，分析探讨相关的工程施工技术，并提出有效的技术应用策略，进而便能够有利于水利

工程建设的发展。 
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Abstract: In recent years, with the continuous development of social economy and the gradual increase of various projects, water 

conservancy projects are playing an increasingly important role in the construction of engineering projects in China. However, water 

conservancy projects can not only bring people certain economic benefits, but also help to protect people's lives. Therefore, on the 

basis of expounding the main types and important functions of river embankment revetment of water conservancy projects, this paper 

analyzes and discusses the relevant engineering construction technologies, and puts forward effective technology application strategies, 

which will be conducive to the development of water conservancy projects. 
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引言 

水利工程建设是当前较为重要的一项工程项目，不仅

能够为人们提供丰富的资源和便利，也能够对自然灾害予

以防范，具有重要的建设意义和价值。目前，水利工程建

设中包括港口、环境、发电以及防洪等诸多方面的建设内

容，不过无论哪种工程都需要与水资源进行接触，因而河

道堤防护岸的建设是必要条件，也是水利工程在发展过程

中的重要内容。对水利工程河道堤防护岸施工技术予以重

视，其实是加强对堤防和护岸的双重建设，能够对水利工

程建设产生更为重要的影响。不过目前，相关施工技术的

应用还不够全面，在现场勘探、工程管理以及安全管理等

诸多方面还存在一定的问题，因而应当予以高度重视。 

1 水利工程河道堤防护岸的主要类型 

1.1 坡式护岸 

坡式护岸是当前在水利工程河道堤防护岸中应用最

为广泛的一个类型，其主要是将石块等能够阻隔冲击力的

物质放置在坡脚或者坡岸上，这样能够减轻水流对河岸以

及周围自然环境的整体冲击力。因此，坡式护岸通常适合

应用在水流速度较快，但是流沙又比较多的河道，从而能

够更为有效降低水流中的大量泥沙对河道以及河道等地

域造成的巨大冲击力，也能够对周围的生态环境形成一定

的保护，避免由于长期的冲刷而导致河岸堤防损毁，影响

生态环境或者造成巨大损失的情况。同时，坡式护岸的施

工相对比较简单，防护效果也更加突出，具有诸多优势，

因而在一些水流速度极快的中小型河道或者湖泊中有着

重要的应用；不过在坡式护岸的应用过程中需要对护脚的

稳定性予以高度重视，可以采用抛石护脚的方法来增强其

稳定性，从而促进坡式护岸在水利工程河道堤防护岸中的

应用
[1]
。 

1.2 坝式护岸 

坝式护岸在河道堤防护岸工程中的应用没有坡式护

岸多，但是坝式护岸的种类繁多，能够更有效地适应不同

的河道情况，解决不同的河道问题，因而也具有较为广泛

的应用。坝式护岸在河道堤防护岸中可以分为丁坝、顺坝、

丁顺坝以及潜坝这四种常见的类型，在工程施工的过程中，

可以依据水利工程的需求以及河道堤防护岸工程的实际

情况和具体要求等来进行妥善的选择，更能够有利于水利

工程的建设。在坝式护岸中最为常见的是丁坝，其端部会

与河岸呈现 T 字形，同时也会深入河道中来连接相应的建

筑物，其能够有效避免水流的长期冲击，不过建造丁坝需
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要足够的区域，因而通常需要河床比较宽，水面较为开阔，

这也是坝式护岸应用的主要场所，不过每个地区的河床以

及环境即使看起来极为相似，也会存在诸多差别，因而在

选择的时候必须要注重严格的实地考察工作。 

1.3 墙式护岸 

墙式护岸在我国水利工程发展中也是应用较为广泛

的一项护岸工程，其限制条件相对较少，因而可选择应用

的区域则比较多，在一些无法使用坡式护岸的地区便会优

先考虑墙式护岸。所谓墙式护岸，其实就是在河岸建筑起

一道围墙，其能够用更大的面积来阻挡水流的冲击，对一

些水面较高或者水流冲击较高的地区会具有重要的作用，

同时墙式护岸也更能够防范洪水等危险的发生，能够在洪

水等危险来临时为人们卸下大部分的水流冲击，甚至是对

水流完成相应的阻挡作用。不过由于不同地区的水流情况

不同，对护岸的冲击力以及水中的物质情况都有所差异，

这些都会对墙式护岸造成不同程度的影响，因而在墙式护

岸选择的过程中，除了考虑护岸的防水性和结构稳定性，

还应当对护岸材料的选择和整体墙面的设计予以加强，尽

可能保证墙面的完整无缝隙衔接，这样才能够更好地进行

防范
[2]
。 

3 水利工程中河道堤防护岸工程施工技术 

3.1 清基施工和加固突防技术 

堤防护岸工程施工在水利工程中具有重要的作用，其

最为重要的工程技术并不是建设过程中的应用，而应当是

技术的选择和前期的施工工程技术。其中最为重要的便应

当是清基施工和加固突防技术，这也是堤防护岸工程施工

技术中最为重要的前期工程技术。一方面，在进行堤防护

岸工程施工前，需要利用相应的设备和技术手段来对河道

以及原来的梯面等设施进行综合的清理工作，主要清理其

中存在的植物杂质以及受到腐蚀的地区，清理要具有一定

的厚度，也可以采用推土机等机械设备，但是清理的过程

一定要全面，这样才能够为后续的建设奠定良好基础。另

一方面，在清理完成以后并不能够直接进行护岸的建设，

还需要对周边的土方予以加固，加固以后才能够保证堤防

护岸的稳定性。土方基础技术则主要是利用机械设备将新

的土方翻至旧的土方层之上，看似比较简单，但对翻地的

全面衔接和均匀性却有着重要的要求
[3]
。 

3.2 开挖土方时的施工技术 

水利工程中河道堤防护岸工程的建设极为复杂，其中

开挖土方是建设的首要步骤，而在开挖土方之前，相关的

技术人员还需要对现场进行全面的确认，要根据现场施工

的需要来进行设计，保证河道开挖得准确、有效。目前，

开挖土方是通过引水渠来进行侧面挖掘，这种挖掘施工技

术能够保证开挖的有效性，还能够实现两侧流渠，但是侧

面挖掘往往存在位置的不确定性，在挖掘的过程中一定要

保证位置的准确性，否则便可能完成挖掘的失败。另外，

在开挖的时候要注重位置的标记，还应当注重一侧土壤的

提前预留，这样能够确保在后续机械推土过程的流畅，也

能够保证排水等数据能够达到预期的设计目标。 

3.3 填塘施工技术 

水利工程涉及诸多方面，在河道堤防护岸施工的过程

中，由于涉及不同的河道，堤防护岸的施工也会有所不同，

除了开挖土方以外，一些地区的堤防护岸施工还需要应用

填塘施工技术，这一技术主要应用在水中建筑水利工程设

施尤其是河岸堤防护岸中，通过该技术的应用能够有效提

升河道堤防护岸的整体稳定性。对此，首先需要做好填塘

施工技术应用的准备工作，需要进行相应的清理工作，保

证清理的干净，避免影响填塘施工的效果和相应的美观程

度。其次，填塘施工技术需要加强排水设施的应用，要合

理设计排水系统来保证塘内的水分不会过度流失。最后则

需要对填塘应用的材料和设备予以确定，进而才能够确保

填塘施工技术的妥善应用，也能够有效保证施工的整体质

量
[4]
。 

4 水利工程中河道堤防护岸的重要作用 

4.1 有利于保护水利工程免受侵蚀 

水利工程中河道堤防护岸是对水利工程的重要保护

措施，其最为主要的作用便是能够保护水利工程免受侵蚀，

尤其是针对一些临海甚至是建筑在水中的水利工程设施，

建立相应的河道堤防护岸能够减少海水对其的冲击，比如

说，坡式护岸的建造便能够减缓海水的速度，避免水流速

度极快的海水直接对水利工程造成冲击，而墙式护岸在一

定程度上则能够形成直接的阻碍作用，进而便能够保护水

利工程免受侵蚀，提高水利工程的整体质量。 

4.2 有利于提高堤岸的坚固程度 

水利工程中河道堤防护岸工程主要便是利用相关的

技术手段，来对堤岸进行加固，对水利工程设施以及周围

的生态环境等形成一定的保护，因而在加强水利工程中河

道堤防护岸工程施工技术的同时，便能够提高堤岸的坚固

程度。另外，护岸的实质就是结合防洪以及航运等来制定

岸坡的加固程度，将自然的岸坡等变成应用更为坚固的材

料而制作的岸坡，对海水等具有较强的阻挡或者减缓作用，

进而便能够有利于堤岸坚固程度的提高
[5]
。 

4.3 有利于提高水利工程建设的整体质量 

水利工程中河道堤防护岸工程施工对水利工程建设

具有重要的影响，一方面河道堤防护岸的建设本身便是水

利工程建设的一个重要组成部分，因而加强河道堤防护岸

建设的质量，便是对水利工程建设质量的促进。另一方面，

水利工程建设包含多个组成部分，其中有些工程建设能够

保障人们的生活，有些能够为社会创造一定的经济利益，

而河道堤防护岸工程则是为了安全，因此在水利工程中河

道堤防护岸工程其实具有基础性的地位，只有保证安全才

能够进一步发展，也能够有利于对水利工程建设的质量予
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以提高。 

5 水利工程中河道堤防护岸工程施工技术应用

的有效策略 

5.1 做好施工现场的勘探工作 

水利工程建设的内容极为丰富，而河道堤防护岸工程

施工的技术以及类型选择也比较丰富，不同的环境以及施

工要求都需要采用不同的施工技术。因此，在对堤防护岸

工程施工技术予以应用的过程中，最为首要的便应当做好

施工现场的勘探工作，在勘探的过程中则应当注重勘探内

容的全面性，不仅要勘测施工区域的地质条件和水文情况，

还应当对周围的生态环境，包括设施位置以及水流的具体

情况，包括流速、含沙量等诸多方面的内容，都应当予以

记录。同时在一些满足技术要求的地区，还应当勘测其河

道的宽度以及河床的具体情况等。在完成现场勘测以后，

对现场勘测的数据进行全面、综合的分析，然后根据勘测

的数据结果来选择应当采用的施工技术以及施工类型，并

且也可以通过勘测的结果来完成相应的施工材料的选择，

从而便能够保证施工技术应用的效果，也能够提高堤防护

岸工程施工的整体质量
[6]
。 

5.2 提高施工人员的综合素养 

水利工程中河道堤防护岸工程施工具有重要的地位，

其施工技术较为丰富，不同技术的应用和手段都存在一定

的差异，因而要加强河道堤防护岸工程施工的质量，还应

当注重施工人员综合素养的提高。对此，一施工单位应当

注重施工技术人员的培训和考核工作，要设置施工技术人

员的准入门槛，并不是所有的工程人员都能够参与河道堤

防护岸工程的施工，因而在人员的筛选上首先要严格，然

后在人才选择完成以后也要统一组织培训工作，要针对不

同项目的具体内容和要求对其进行培训，也要对其专业技

术进行进一步的完善，进而才能够确保河道堤防护岸工程

施工的完整。 

5.3 强化施工人员的安全意识 

河道护岸工程施工大多数都需要与水接触，有些工程

项目还需要直接在水中进行施工，这不仅加大了施工的难

度，也增加了施工过程的风险，尤其是在一些较急的水流

中施工便更容易出现安全问题。对此，在河道堤防护岸工

程施工的过程中，要想强化施工技术的应用还应当对施工

人员的安全意识予以强化，一方面，要加大安全的宣传力

度，从上至下都要对安全问题引起高度重视。另一方面，

还应当加强安全问题的监督与管理，可以安装监控设备进

行全面的监管，防范意外的发生，也要指派专门的安全管

理人员，到现场进行实地监督，针对存在的安全隐患要及

时予以指正，从而保障施工人员的整体安全
[7]
。 

5.4 建立健全施工的管理制度 

所谓“无规矩不成方圆”，制度的建设对工程的发展

具有重要的影响，只有完善的规章制度才能够对工程施工

技术的应用形成全面的约束力。对此，还应当注重施工管

理制度的建立健全，一方面，要对施工技术的应用标准以

及工程的整体标准予以说明，要严格按照相关的标准来进

行施工。另一方面，还应当注重工程施工的审批、工程施

工环节、施工技术的应用程序、施工的进度要求等诸多方

面，这些都应当在施工管理制度中予以严格说明，比如说，

在当下诸多施工技术人员在技术应用的过程中存在程序

颠倒的情况，每个人都会坚守自己的技术，此时便需要标

准的制度来对其进行纠正，这样也能够方便管理人员的管

理，进而便能够推动工程建设质量的提高
[8]
。 

6 结语 

水利工程建设在我国具有重要的地位，在当今时代的

发展下，其发展前景也更加良好，不过水利工程建设并不

仅仅是将水资源予以转化，还会涉及诸多的防护措施，这

些对人们的生活具有更高程度的影响。因此河道堤防护岸

工程的施工在水利工程建设中一直具有重要的地位，不仅

能够保护水利工程免受侵蚀，还能够提高堤岸的坚固程度，

提高水利工程建设的整体质量。对此，在水利工程中应当

加强河道堤防护岸工程的应用，提高相关施工技术，并在

施工技术应用的过程中，做好施工现场的勘探工作，提高

施工人员的综合素养，强化施工人员的安全意识，这样一

系列的措施才能够有利于施工技术的全面应用，也能够有

利于堤防护岸工程的全面发展。 
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引言 

党的二十大以后，明确了国家发展思路与目标，更

加重视农业、农村和农民问题。进入新时代以来，人民

群众生活质量明显提高，生活方式发生了很大的转变，

为切实保障农业生产和经济发展需求，国家开始兴建水

利工程，解决农业生产和农民生活方面的问题。水利工

程数量的增大，在很大程度上满足了农业方面的需求，

但同时也带来了环境问题。水利工程施工建设会对自然

生态环境造成不同程度的破坏，随着水利工程数量的增

加，对自然生态环境破坏范围也在不断扩大。而且，在

施工过程中，一些施工单位及作业人员没有认真考虑到

环境问题，从而破坏了原来地表上的植物，其地质结构

受到影响，最终造成水土流失，倘若工程技术人员没有

意识到水土流失带来的严重性，未采取有效的预防措施，

就会导致自然生态系统失去平衡，影响整个水利工程的

运行安全，其农业生产与经济发展也受到限制。对此，

为了提高水利工程建设质量，保护自然生态环境，重视

水土流失问题并采取积极有效的策略是非常有必要的。 

1 水土流失与水土保持 

水土流失就是指，在开发土地过程中，因受到人为干

预影响，即外部作用力，或者采取了不正确、不恰当开发

方式，使得地表植被遭受严重破坏，失去植被保护的土壤

被雨水侵蚀，处于土壤之下的岩石暴露在外，构成严重安

全风险。水土保持是指，针对水土流失问题所采取的一系

列有效的保护措施，上世纪 90 年代开始，水土流失便受

到国家的重视，在党和人民的艰苦奋斗、不懈努力之下，

水土流失问题得到了有效解决
[1]
。 

2 水利工程建设中水土流失分析 

2.1 水土流失的特点 

在水利工程施工建设过程中，大多数施工区域都在坡

度比较大、河道较宽的河流上。这些区域的土壤及地质结

构非常复杂，有很强的不稳定性，因长期与河水接触，这

些区域的土壤比较疏松，再加上河道两边的山体坡度较高，

一旦失去植被保护，很容易出现水土流失，形成极具复杂

性的突然侵蚀体系。一项水利工程需要花费数年时间才能

完成，因工程施工周期比较长的原因，在施工范围内的植
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被就会因此受到破坏，给工程施工带来困难，在维修方面

也有阻碍，同时也影响水土流失防护工作正常稳定开展。

此外，在施工过程中，会形成许多的废弃物，一些施工废

弃物长时间堆放在河道两边，倘若这些废弃物流入河道中，

便会污染河流，破坏水下生态环境，也会影响土壤性质与

结构，由此引起工程腐蚀性问题。 

2.2 水土流失的原因 

2.2.1 施工过程中地表植被受到严重破坏 

地表植物被严重破坏是造成水土流失的主要原因。在

水利工程施工建设过程中，需要挖掘很多的土壤，一些区

域的土壤被挖空后，其周围的土壤结构就会受到很大改变，

植被覆盖范围缩小。原生态的植被结构是维持自然生态系

统平衡的核心关键，一旦受到破坏便会导致整个生态系统

失去均衡，其地表植被本身的作用与能力无法得到充分发

挥。其次，在施工建设过程中还会影响地表结构，地表结

构变得不稳定，当雨季来临时，雨水便会侵入地质透水层，

地表结构和植被无法吸收水分，在雨水不断冲蚀之下就造

成了水土流失。水利工程在建设过程中会应用到地基加固

技术，以提高地基结构的稳定性，确保整个水利工程安全

可靠，但是一些工程单位在施工过程中，并未对地基进行

加固处理，也因此导致水土流失问题出现
[2]
。 

2.2.2 临时搭建设施建设拆除处理不当 

水利工程建设过程中，一些工程单位为了方便施工，

确保工程顺利进行，都会在施工现场临时搭建一些设施来

提供辅助支持，临时搭建的设施也会对土壤和地基结构造

成破坏，且临时搭建的设施没有用到多久就会被拆除，拆

除后对搭建区域的土壤结构进行回填，由于回填和相关处

理工作不到位，土壤结构问题没有得到根本解决，从而造

成水土流失。 

2.2.3 建设施工废弃物处理不当 

水利工程建设中会产生许多的施工废弃物，土方挖掘

也会有较多的沙石废料，若没有正确处理这些施工废料，

就会破坏生态环境，引起水土流失问题。其次，在施工过

程中一些土方石因受到地理条件影响，无法将其运输出去，

因而采取堆积的措施，有的施工表面的参与废渣没有清理

干净，这些废弃物没有得到妥善处理就造成水土流失。 

2.3 水土流失的危害 

2.3.1 引起严重的干旱问题 

水土流失会造成严重的干旱，由于水土流失比较严重，

必然会降低土壤的保湿性，土壤蓄水能力不足，很容易造

成在少雨季节水量的流失，从而带来严重干旱。 

2.3.2 引起严重的洪涝灾害 

水土流失问题的严重性还体现在对周围环境带来洪

涝灾害的威胁上，因为在相应水土流失的区域内，植被覆

盖率一定是严重降低的，所以必然会在相应区域内发生严重

的水土流失。进而造成更严重的局面是洪水泛滥，直接威胁

到河流的下游居民，造成严重的人身、生命、财产安全。 

2.3.3 引发频繁的泥石流灾害 

水土流失还会带来一系列恶劣的泥石流或山体滑坡

问题，而这类事件的发生造成的危害性更强。由于水土流

失、植被被严重破坏，相应径流区域的运行水平有效性降

低，在此形势下，一旦发生暴雨或是其他灾害天气，便会

引发严重的泥石流危害，甚至是更大型的事故
[3]
。 

2.3.4 影响水利工程建设效益 

水土流失问题的存在还会使该水利工程运行效益降

低，影响到工程的整体作用价值。在水土流失发生的境况

下，该区域会发生显著的土壤裸露问题，导致该区域范围

内大量堆积泥沙，四周水库等设施的功能严重受损，或发

生河床抬高等缺陷，甚至于对水利工程项目的防洪功能都

产生很大威胁，引发上述有关的各类灾害事故。 

2.3.5 日益严重的环境问题 

当水土流失问题日渐严重后，相应洪涝灾害的发生也

会对四周环境造成极大威胁，特别是对于水土质量而言，

不仅会导致其携带大量的泥沙材料，而且还容易混杂大量

的农药或是化肥，进而导致整体清洁能力不佳，带来长久

的水污染问题，且这一问题会扩散得越来越广。 

3 水利工程建设中水土保持与水土流失的防治

方法 

3.1 加强水利工程建设水土保持监管力度 

在水利工程建设过程中，施工单位要严格按照国家相

关标准要求，做好水土保持工作及水土流失防治。此外，

水利部门需同时做好监督管理工作，确保水利工程施工单

位水土保持与水土流失防治落实到位。在水利工程初期施

工建设过程中，水利监管部门就要强调水土保持的重要性，

深化工程施工单位的环境保护意识，让施工单位将水土保

持与水土流失防治工作放在工程建设第一位。水利工程管

理部门在检查工程质量时，也要对水土保持工作进行检查，

确保水土保持与水土流失防治得到落实，若没有做好相关

工作则需予以督促。在工程竣工质量验收阶段，对并未开

展水土保持工作的施工单位，应责令整改，完成水土保持

工作后在办理竣工交付手续。 

3.2 做好工程设计阶段的防治工作 

在设计阶段进行水土流失的防治工作时，需要做好资

金预算设计方面、技术设计方面、管理设计等方面的设计

工作，这对于相关工作的持续开展有着极大的促进作用。

资金预算设计过程中，相关人员要对水土保持工作与水土

流失防治的资金投入及其具体情况进行合理设计，保证各项

资金使用环节得到合理、严格的监督与核准，推进水土保持

工作的顺利展开。而技术作为水土保持工作的主体内容，相

关人员在进行工作的过程中不仅需要做好环境技术的设计，

同时还要开展工程技术设计
[4]
。在环境技术设计方面，施工

方在设计时必须对工程所涉及的自然生态环境进行全面、详
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细的调查，对其占用的耕地、挖填方区进行规划，并结合水

利工程项目的具体要求，只有这样才能提高水土保持方面的

工作质量和效率，这不仅有利于水利工程建设工作的开展，

同时对于环境保护工作的开展也有着极大的促进作用。 

3.3 建设过程中的水土流失防治 

水利工程施工建设期间，其水土流失防治工作是整个

项目的主要任务。首先，建设施工人员需要有水土流失防

治的意识，在施工过程中会对土壤进行挖掘，在施工环节

完成之后，要采取相应的土壤加固处理措施，并按照水利

工程水土保持规范，利用相应的技术手段，对土壤结构进

行保护处理。其次，在施工期间要严格按照施工规范进行，

保持施工场地表面的整洁，避免有废渣残留，对于施工中

产生的废渣，要进行合理的处理，降低水土流失问题出现

的可能性。最后，在施工期间要重视对地表植被的保护，

一项施工完成后要对地表植被进行加固，降低施工对地表

植被生态环境的影响。在施工过程中，合理应用水土保持

与水土流失防治措施，对施工现场的回填区、弃渣区等受

破坏的区域进行处理，恢复植被覆盖率，提高土壤抗冲蚀

能力，保证水土保持效果。水利工程中的蓄水、引水、堤

防等工程在施工过程中人为破坏原地表植被，改变坡形、

沟床，施工中往往因主体工程的进展而被忽视。施工过程

中的挖方区，为防止坡地水土流失，可设置截流沟、排水

渠等工程措施；设置挡土墙和抗滑桩可以防止可能引起的

滑坡、泥石流等重力侵蚀的发生。在回填区，注意坡形整

理，并辅以林草措施，可以防止施工期间可能引起的风蚀、

水蚀等侵蚀。在水利工程施工征占耕地、林地上，对临时

占用的耕地、林地在施工期间注重防护，退场前应加以整

理、补植；对工程中的弃碴，应尽可能供应水土保持设施

使用。在沟道内筑建淤地坝、谷坊等治沟工程，在施工导

流临时工程中应尽可能根据当地水文条件设置，防止对边

坡引起的淘涮。 

3.4 良好合理规划 

在农村水利工程施工建设过程中，需做好施工前的规

划工作，结合水利工程周围实际环境，做出科学合理的规

划。水利工程施工建设时，要保证水利工程的功能性得到

充分发挥，同时考虑水利工程是否会影响自然生态系统平

衡。在施工建设中，要严格遵守保护环境、绿色施工的原

则，维护生态和谐统一，保证人与自然协调发展。进行水

利选址时，首先要考虑的是如何将利益最大化，降低水利

工程对自然生态系统的影响。 

3.5 做好水土流失防治宣传，加强水土保持监测 

加强防治水土流失宣传工作。要想使水利工程建设中

的水土流失情况得到有效防治，进行生态修复是非常重要

的。然而，生态修复需要降低人为因素的干扰及破坏。因

此，加强宣传工作便显得极为重要，可以利用电视、广播、

报纸以及网络等媒体，对防治水土流失的相关知识进行大

力宣传，以此提高全民保护生态环境及保持水土的意识。

为了使在水土保持方案当中所提及的水土流失防治策略

进行得到有效落实，便需要对水土保持工程和整体工程建

设进度进行协调，对项目水土流失防治效果准确掌握，对

重大水土流失危险源及时发现，同时对水土保持策略进行

优化。对于建设项目施工过程，对水土保持监测环节进行

强化显得极为重要。需围绕多项效益指标，包括水土流失

总治理度、土壤流失控制比以及林草植被恢复率等。以此

使水土保持监测更具完善性。 

3.6 提高环境保护意识 

提升人员的环境保护意识，有助于水土保持和水土流

失防治工作的落实。水利工程施工单位需要从根本性的角

度进行出发，在经济发展当中保持与保护生态环境和谐性，

为了要实现我国经济社会可持续发展需要处理好眼前和

局部长远利益，以及眼前局部和长远全局的两种利益分配关

系。而在以往的经济建设当中没有对环境保护引起足够的重

视，导致生态环境遭受了严重的破坏以后才认识到，也没有

在生产过程当中采取有关的措施。因此要树立绿色环保发展

理念，在提高经济效益的同时采取有效的水土保护措施并制

定长远的规划发展，为制止生态环境的恶化和资源缺乏对经

济发展造成严重的影响，需要将经济利益与环境保护结合起

来。而为了提高人员的管理理念与保护意识以及提升在各行

业部门的影响力，就必须贯彻执行科学发展观
[5]
。 

4 结语 

水利工程作为重要的民生工程，不仅要做好工程质量

监管工作，还要确保水土保持和水土流失防治得到落实。

只有注重生态环境的保护，才能维持社会经济可持续发展，

实现人与自然和谐发展目标。 
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[摘要]随着中国经济的快速发展，为了满足生活和生产对饮用水的需求，大型水利工程越来越多。与此同时，水利工程中混

凝土裂缝的出现也引起了人们的极大关注。由于水利工程建设环境复杂，施工期长，给水利建设带来了一定的困难。混凝土

结构是水利工程中常用的结构之一，但由于其自身的特点，混凝土裂缝频繁发生。水利工程中混凝土裂缝作为水利工程的一

个技术问题，往往会对工程质量产生各种负面影响。文章针对水利工程中混凝土裂缝的预防进行了简单的分析，希望对有关

人员有所帮助。 

[关键词]水利；混凝土；裂缝；防治 

DOI：10.33142/hst.v5i6.7470  中图分类号：S277  文献标识码：A 

 

Research on Prevention Technology of Concrete Cracks in Hydraulic Engineering 
Construction 

ZONG Fangqi1, YAN Li2 

1 Wuqi County Water and Soil Conservation Supervision Station, Yan'an, Shaanxi, 717600, China 

2 Wuqi River Channel Management and Protection Station, Yan'an, Shaanxi, 717600, China 

 

Abstract: With the rapid development of China's economy, in order to meet the demand for drinking water for life and production, 

there are more and more large-scale water conservancy projects. At the same time, the emergence of concrete cracks in water 

conservancy projects has also aroused great concern. Due to the complex construction environment and long construction period of 

water conservancy projects, certain difficulties have been brought to water conservancy construction. Concrete structure is one of the 

commonly used structures in hydraulic engineering, but due to its own characteristics, concrete cracks occur frequently. As a technical 

problem in hydraulic engineering, concrete cracks often have various negative effects on the quality of the project. This paper makes a 

simple analysis on the prevention of concrete cracks in water conservancy projects, hoping to be helpful to relevant personnel. 
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引言 

混凝土作为一种多相非均质复合材料，由于养护措施、

限制条件、施工温度、原料等因素的综合作用容易发生裂

纹，特别是水利工程混凝土在大多数情况下都有不同程度

的裂纹，而裂纹的存在降低了耐久性、稳定性和强度。此

外，由于裂纹形成容易产生混凝土渗漏，导致水泥基础松

弛和钢筋腐蚀，工程质量和结构荷载明显下降。因此，水

利工程质量管理逐渐把重点放在混凝土裂缝治理上。 

1 水利工程中混凝土裂缝的危害 

水利设施投入使用后，如果出现裂缝，将产生严重后

果。首先，水通过裂缝渗入混凝土，产生防腐性能，加速

混凝土碳化。此外，混凝土结构受到广泛影响，包括抗压

强度、稳定性和耐久性。随着时间的推移，钢筋锈蚀的可

能性也将大大增加，从而降低水利工程的安全性和使用寿

命。相反，后续服务的费用往往会增加。因此，为了使水

利工程保持正常工作状态，必须定期检查混凝土的状况。

如果出现裂缝，必须在第一时间进行修复。在水利工程施

工过程中，有必要对裂缝进行分析和优化控制。混凝土裂

缝会导致抗渗能力下降，在实际应用中也会受到影响。特

别是混凝土施工后，在使用过程中可能会发生铁或碳化物

腐蚀，这需要结合实际情况加以考虑，以解决目前的质量

问题，满足混凝土裂缝处理的要求。混凝土裂缝会导致工

件中钢筋的腐蚀，质量下降会影响工件的整体承载能力。

根据施工要求，开展施工缺陷分析工作。 

2 水利施工中混凝土裂缝原因 

2.1 材料因素 

水泥是混凝土结构的主要材料。混凝土主要由水泥熟

料和各种添加剂组成。不同类型水泥的收缩与组分含量密

切相关。例如，C3A 含量越高，混凝土收缩越大。水泥中

MGO 可以补偿混凝土体积收缩，减少裂缝数量。混合材料

也会对混凝土裂缝产生影响
[1]
。例如，由于粉尘的比表面

积较小，混凝土收缩会随着粉尘含量的变化而变化。因此，

在实际施工过程中，必须严格控制混合料的比例，防止混

凝土开裂。混凝土骨料也会影响其性能。随着混凝土骨料

的增加，其弹性降低，但随着粘土在骨料中所占比例的增

加，弹性增加。 
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2.2 施工因素 

混凝土模板施工过程中，支撑板倾斜过大，导致支撑

构件变形。施工过程中，由于人为因素，支撑板安装不牢

固容易发生位移。拆模太早，混凝土在凝结前振动，裂缝

较大，导致悬浮液渗出或渗透，可能导致混凝土开裂。混

凝土浇筑后，过轻的压力会导致表面细骨料表面，导致表

面碳化物变窄，最终导致表面开裂。维护不当也会影响混

凝土的性能，例如，超载会导致混凝土荷载降低。如果不

及时储存，混凝土表面的水分会蒸发，混凝土早期强度会

因缺水而降低，导致体积收缩。特别是在夏季和冬季，由

于温差大，分段施工会导致混凝土开裂。在混凝土浇筑过

程中，后续施工状态控制不好也会引起施工振动，导致裂

缝。此外，由于光纤埋设密度过大和混凝土粘度降低，局

部可能因应力分布不均而产生不规则裂缝。 

2.3 混凝土结构荷载原因 

在水利工程的实际使用中，过程比较复杂。除了各种

构件荷载的原因外，如果忽略混凝土结构荷载的特点，动

荷载最终会不均匀，可能导致水利工程结构出现较大的裂

缝。在实践中，混凝土的摊铺和运输会对结构产生一定的

影响，在选择支撑点或拆卸施工结构时，都会出现混凝土

结构的质量问题。目前，悬吊式混凝土结构容易受到外部

振动或冲击，导致实际工作中出现质量问题，如过分追求

施工速度，忽视质量控制，操作不合理，容易产生裂缝，

它对安全构成严重威胁。 

3 水利工程施工中混凝土裂缝的控制技术 

3.1 基于温度的混凝土裂缝控制技术 

对于水利工程来说，由于条件恶劣，大多数都靠近水

源，因此温度变化明显，但温度是影响混凝土结构的主要

因素。为了有效地控制混凝土裂缝，有必要在施工中引入

裂缝控制技术，以降低混凝土裂缝的频率，应掌握以下技

术要素：相关施工人员应加强混凝土原材料的质量控制，

实施质量控制，特别是粉煤灰水泥，研究其水热性能，选

择水温较低的材料。同时，科学规范水泥用量，确保混合

料配置科学合理，最终有效控制水泥用量。合理调整骨料

的比例和水泥的相对稳定性。在这种情况下，水热反应可

能会影响混凝土的施工质量。因此，相关施工人员在了解

这一点后，经常添加粉煤灰和水，为了降低混凝土中的水

泥用量，有必要在此过程中控制骨料配比的合理性，使混

凝土的性能和质量能够满足施工需要。积极引进新技术、

新材料，特别是混凝土浇筑工艺。严格执行分层浇筑工艺。 

3.2 基于收缩的混凝土裂缝控制方法 

如果出现收缩裂缝，应及时采取适当的修补措施，否

则随着温度的变化，收缩裂缝将变得越来越严重。通常采

用环氧树脂修复这一问题，填充裂缝和加强耦合是确保水

利工程混凝土结构安全可靠的关键。为了控制收缩混凝土

的裂缝，必须根据具体原因和水利工程混凝土施工规范和

要求灵活控制。其中，施工前控制混凝土制备质量，并根

据行业相关标准和具体施工需要进行制备，以确保混凝土

的理想整体性能是很常见的。此外，水灰比仍在控制之中，

水泥用量也得到了合理的降低。为了消除由此原因引起的

混凝土裂缝，严格控制建筑材料的质量，解决主要问题，

从而减少收缩混凝土裂缝的发生非常重要。首先，根据项

目需要选择水泥，注意品种和类型的差异，尽量选择较高

的标签，以确保水泥的使用效率。选择细骨料时，应注意

杂质含量，以免影响混凝土质量。其次，在选择大骨料时，

必须考虑其含量和粒度组成。在综合考虑和优化后，应在

施工过程中不断更新施工技术及相关质量检测方法
[2]
。如

果不符合操作要求，应及时更换。最后，根据具体需要添

加和选择外加剂，仔细检查生产情况和合格数据，确保混

凝土质量，避免收缩混凝土出现裂缝。 

3.3 塑性裂缝控制技术 

在水利工程中，塑性裂缝的控制应从裂缝产生的原因

入手，即加强混凝土生产的质量控制。首先，科学设计混

凝土配比，确保配料比例的合理性。其次，应根据工程的

具体情况选择合适的阻水剂，以提高混凝土材料的可塑性，

减少出现裂缝的可能性。最后，加强混凝土冲击环节的管

理，引入科学技术的振动处理方法，避免浸水问题。其中，

在控制混凝土配合比时，需要进行坍塌度试验，按照相关

规范进行试验，以确保最佳配合比。此外，应结合原材料

的特点进行水灰比的质量控制，并在混凝土开始凝固后及

时进行二次液化，以去除粒径和水膜较厚的混凝土，提高

混凝土结构的安全性和稳定性
[3]
。施工时对混凝土表面进

行保护，以达到保温、保湿和避免开裂的目的。 

4 水利工程施工中混凝土裂缝的防治措施 

4.1 加强混凝土的保护和管理 

根据建筑协会的要求，为了延长混凝土的使用寿命，必

须做好养护工作。养护方法应根据混凝土组合、环境温度、

混凝土结构轮廓等因素确定。混凝土的施工最低温度为5℃，

但在寒冷地区，希望能保持在 10℃左右。如果摊铺厚度较

高，最佳储存温度为 20°C。为了避免养护后温度迅速下降

时出现裂缝，2D养护后的混凝土温度也应高于 0°C。因此，

有必要记录混凝土的搅拌参数，包括搅拌温度、浇注温度和

凝固温度，并根据环境温度的变化进行调整。当混凝土温度

不符合规定标准时，应及时纠正，避免因温度差产生裂缝。

在养护过程中，必须根据温度变化确定养护时间，并预测生

产后的运行状态。在寒冷地区，由于温度较低，保温时间可

以适当延长。水泥的水化受水和温度的影响。在低温下，水

对热反应缓慢，但在<4℃的温度下，水量增加，低于 0℃，

混凝土膨胀，水泥颗粒结构破坏。随着温度降低，混合物减

少，导致混凝土抗渗性降低。虽然复合材料可以在温度升高

后生长，但整体强度降低，温度差越大，损失越大。因此，

必须在<5°C的温度下采取有效的保护措施，以避免混凝土

冻结。混凝土温度低于 0.3℃时，水化反应基本消失，低于

零下 10℃时完全停止
[4]
。因此，有必要采取保温措施，加快
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粘土的固化速度，确保其在冬季潮汐到来之前的临界强度，

或减少其在寒冷天气下的结构损伤。 

4.2 严格控制混凝土和振动 

混凝土的质量不仅取决于材料和比例的控制，还取决

于混凝土控制的各个方面。搅拌混凝土时，当材料比例良

好时，在施工和振动期间，应按要求操作，以减少形成分

离层。应严格控制距离和温度。要进入系统并逐层严格控

制浇筑，必须仔细选择设备。操作员需要定期接受培训，

以不断提高其专业技能。特别是使用嵌入式振动器时，应

注意振动频率和模板间距。应使用振动频率快速拉动，以

确保振动均匀且无泄漏。铺设期间，应定期浇筑混凝土。

主控时间为 2 小时。在下层混凝土开始凝固之前，应定期

浇筑混凝土。面积较大时，确保层贴合紧密，避免开裂，

并注意预留孔洞和部分填充等问题。 

4.3 原材料使用控制 

原材料的利用是整个施工过程中最重要的内容之一，

原材料的选择直接影响开工后质量问题。材料控制主要包

括两个方面，一是原材料的选择，二是不同原材料的比例。

水利工程施工期间，工人必须严格控制施工过程。原材料

的选择通常基于低干燥度和高强度的条件。有必要注意原

材料是否有检验证书，是否受潮或过期。同时，在选择水

泥时必须选择合适的水化材料，这样才能在施工过程中长

期保持凝结效果。此外，在采购后和施工前，还应严格控

制原材料的储存。原材料应分类存放。考虑到材料的保质

期，不得储存在太湿或露天的地方。由于混凝土由水泥、

砂、水和一些添加剂组成，如果存在问题，可能会导致混

凝土开裂。因此，在对比过程中，必须严格控制每种原材

料的使用，必须根据施工需要合理配置混凝土，以提高混

凝土质量，防止后续施工过程中出现裂缝。 

4.4 加强地质勘察力度 

由于混凝土材料的特殊性，在水利工程施工中，混凝

土除温湿度外，还容易受到外界影响，地质地貌是产生裂

缝的主要原因之一，因此施工人员在施工前应加强对地质

构造的研究。尽量不要选择富含地下水或软地基的地方。如

果有必要在这些地方施工，准备夯实基础并加固，以减少施

工期间混凝土开裂的可能性。同时，施工前应检查模板的强

度和刚度，以便在使用模板时保持混凝土坚实，并控制拆模

的时间和顺序，以确保支架的稳定性，有效避免不均匀沉降

的问题。此外，施工人员还应根据其所在的地质条件和环境

制定适当的预防措施，以尽可能避免混凝土出现裂缝。 

4.5 科学控制施工工艺 

施工工艺影响混凝土施工水平，为提高混凝土施工质

量，提高混凝土界面过渡层的结构强度，提高混凝土的抗

压强度，采用了将纯砂浆掺入石材的新工艺。研究发现，

该技术的应用可使混凝土抗压强度提高 10%以上，对降低

混凝土开裂的可能性具有积极意义。此外，使用新技术将

纯砂浆混合到石头中也可以节省水泥和降低施工成本。其

中，可节省原水泥成本的 7%。此外，施工中采用了二次

顶推技术，并根据水泥类型、温度、水灰比、沉淀物等严

格控制二次顶进过程。通过细化二次顶出过程中的移动时

间，可以避免接缝问题。通过成功推进二次推进过程，混

凝土抗压强度提高了 10%至 20%
[5]
。 

4.6 做好施工前设计，规范施工流程 

工程规划是水利工程的基础工作之一，因此在开工前

必须对工程进行充分的规划和设计。水利工程设计必须考

虑施工对环境的影响，充分利用先进的环境技术，客观评

价水利工程施工过程、环境保护和工程设施。水利工程期

间，设计人员对施工现场的水文条件进行地形测量，记录

相关信息，检查基本信息，确保设计数据和数据的真实性，

然后分析当地气象条件、降雨量、日照等数据，分析空气

温度和相对湿度，为混凝土配合比计算和工程施工提供可

靠参考。此外，设计人员还必须准确计算当地径流，并分

析最小径流、洪水和枯竭期等因素，以避免防渗工程实施

不力，增加工程的安全脆弱性。在完成相关调查后，设计

人员需要合理设计施工项目，详细研究总平面图，并结合

水利工程总体布局和地质条件进行优化配置。此外，专业

人员应深入研究混凝土和砾石处理，以加强结构处理，减

少混凝土结构问题，提高混凝土的抗裂性。 

5 结语 

裂缝在水利工程建设中很常见。一旦出现裂缝，可能

导致水利工程能力下降，危及人民生命和财产安全，并对

社会发展产生负面影响。因此，我们需要分析裂缝产生的

原因，结合实际情况，总结切实可行的对策，以确保混凝土

结构裂缝的有效处理，消除各种不利因素，有效提高水泥混

凝土工程的整体水平，对水资源的开发有着积极的影响。 

[参考文献] 

[1]毛光海,许子福.水利施工中混凝土裂缝的防治策略分

析[J].工程建设与设计,2021(21):105-107. 

[2]邓超能.水利工程施工中混凝土裂缝的防治措施[J].

住宅与房地产,2021(27):77-78. 

[3]王乐天.水利工程施工中的混凝土裂缝防治措施分析

[J].住宅与房地产,2021(12):236-237. 

[4]胡义新,叶成顺,别亚威,等.大跨钢-混凝土组合廊桥

楼 道 板 混 凝 土 裂 缝 控 制 技 术 [J]. 施 工 技

术,2021,50(10):98-100. 

[5]娄东升,李永静,钱伟.水利工程施工中控制混凝土裂

缝的技术研究[J].低碳世界,2019,9(5):77-78. 

作者简介：宗芳奇（1985.11-），毕业院校：大连理工大

学，专业：水利水电工程，就职单位：吴起县水土保持监

督站，当前职称：中级工程师；闫莉（1980.5-），毕业院

校：国家开放大学，专业：水利水电工程，当前就职单位：

吴起县河道管护站。

 



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

28                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

水利水闸工程施工技术及管理的探讨 

杨 静 

临泉县城防管理所，安徽 阜阳 236400 

 

[摘要]水利工程项目是我国农田灌溉、发电以及灾害防治的一项重点工程项目。作为国家发展建设之中不可或缺的重要一环，

和人们的生活质量也有着紧密相关的联系。但同时水利工程相较于其余工程而言施工难度相对较大，施工情况复杂性强且变

化较大。而水闸在水利工程的日常运作之中发挥着调节水位的重要功能，因此在水利工程项目的建设发展之中占据着关键位

置。对于水闸部分的施工效果也会对于该水利工程项目的整体建设效果有着直接的联系，所以在进行水利工程项目建设时应

当格外重视对于水闸的建设施工质量。近年来我国的水利工程项目建设之中对于水闸质量的重视和关注度在不断上升，但不

可避免的是水闸施工技术以及管理工作还有着一定缺陷和不足。因此文中就当前我国水利工程项目建设之中的水闸施工技术

展开分析和讨论，同时提出一定措施来强化水闸施工的技术手段以及质量管理效果，为相关工作者进行水闸施工建设提供必

要的理论支撑和技术参考，推动我国水利水电行业高质量发展。 
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Discussion on Construction Technology and Management of Water Conservancy Sluice Project 

YANG Jing 

Linquan County Defense Management Office, Fuyang, Anhui, 236400, China 

 

Abstract: Water conservancy project is a key project for farmland irrigation, power generation and disaster prevention in China. As an 

indispensable part of national development and construction, it is also closely related to people's quality of life. At the same time, 

compared with other projects, the construction of water conservancy projects is relatively difficult, and the construction situation is 

complex and changeable. The sluice plays an important role in regulating water level in the daily operation of water conservancy 

projects, so it occupies a key position in the construction and development of water conservancy projects. The construction effect of 

the sluice will also have a direct connection with the overall construction effect of the water conservancy project, so we should pay 

special attention to the construction quality of the sluice during the construction of the water conservancy project. In recent years, the 

attention paid to the quality of sluice in the construction of water conservancy projects in China has been rising, but inevitably there 

are still some defects and deficiencies in the construction technology and management of sluice. Therefore, the paper analyzes and 

discusses the sluice construction technology in the current water conservancy project construction in China, and puts forward some 

measures to strengthen the technical means and quality management effect of sluice construction, so as to provide necessary theoretical 

support and technical reference for relevant workers to carry out sluice construction, and promote the high-quality development of 

China's water conservancy and hydropower industry. 

Keywords: water conservancy project; sluice optimization technology; optimization strategy; management 

 

引言 

伴随着时代的进步以及社会的发展，水闸工程项目的

建设作为我国基础水利设施建设中的关键一环，为我国国

民经济的发展进步起到了不可磨灭的重要作用。近年以来

水闸工程项目的建设数量不断扩大，在稳定水利工程运转

使用的同时，也为国家的经济发展以及民生稳定起到了巨

大的作用。而与此同时水工程之中的水闸建设管理工作常

常出现安全层面的问题。因此就需要对于目前水利工程之

中的水闸施工问题以及不足进行排查，探明可能会存在的

所有安全隐患并且有针对性地解决和维修，从而切实提升

我国水利水闸工程项目施工建设的质量管理效果以及安

全程度。 

1 水利水闸工程施工管理要点和管理现状 

水利工程项目和我国的民生保障以及社会生产项目

有着千丝万缕的联系，也是国家基础设施建设之中的重要

内容，对于我国经济发展以及社会进步有着极为关键的作

用。而水闸工程又是水利工程项目的关键组成内容，该工

程的建设效果直接影响着水利工程施工质量。因此在我国

水闸工程项目建设之中需要秉持着质量第一的基本原则，

这就需要工程项目建设之中的管理工作得到多方加入，实

现全程管理，从而最大化减少工程项目质量问题以及安全

隐患，避免质量安全事故的发生。这在一定程度上要求对

水利水闸工程施工管理的要点进行深入了解，并且对施工

管理的各个部分有科学的认识。水利工程项目之中的水闸

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV66&from=Qikan_Article_Detail
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项目管理，其实质也就是对于整个水利工程项目的质量管

理，从狭义角度来说，说明了水闸建设工程项目里不同水

利建筑体的具体质量，例如对于水利建筑物的具体建设情

况以及后续使用操作是否满足的相应的规范和标准，施工

建设的流程是否严格依照设计图纸进行等等。从宏观的角

度来说对于水闸的施工管理部分包括了对于该工程项目

具体建设质量的管理以及施工建设人员个体操作的管理。

例如水闸工程施工的具体工作流程、施工团队的个人技术

水平和相应的监督管理部门对于施工项目的建设是否到

位等等，以上因素都会影响到该水闸工程项目施工管理效

果。同时在许多传统的水利工程项目之中，其进行水闸施

工建设的质量控制以及管理工作时通常更加关注施工建

设完工以后的使用质量检查，以其为质量监督检查工作的

中心，而不够关注对于开展施工以前的准备工作以及施工

过程里的施工材料以及操作手段导致的施工质量问题。因

此新时期之下我国的水利水闸施工质量管理工作就需要

转变质量管理思路，要坚持对于施工全过程以及全方位的

施工质量监督以及管理
[1]
。 

2 水利水闸工程施工技术主要内容 

2.1 施工前期的准备工作 

对于水闸的施工建设是整个水利工程之中的重要环

节，因此在开展施工建设以前就需要做好充分的准备工作。

通常而言施工之前的准备工作就包含了三个方面： 

①施工所需要使用的材料、设备以及对于这部分材料

设备的审核以及质量查验。 

②反复检查水闸图纸的设计内容，保障相应的图纸内

容和实际建设情况相匹配。需要对于该设计方案的可行性

以及科学合理性展开分析讨论，同时科学合理地制定施工

方案，保障工程项目得以顺利开展，如约交付使用。 

③要不断强化对于施工团队的建设，人员录用之前应

当充分查验施工技术人员的技术能力，并且对于相应的工

作者首先进行专业技能和专业知识的培训。进而使得其专

业知识储备以及专业技术掌握提升，保障相应的工程项目施

工建设质量达标。水闸工程的开展前期准备工作是尤为重要

的，和相应的工程进度以及工程施工质量有着直接联系。 

2.2 开挖工程技术 

开挖工程内容是整个水闸工程施工建设的基础环节，

其施工量往往较大，周期较长且施工难度大。所以在进行

开挖工程之前首先就需要对于施工区域之中的自然水文

条件以及地理地质情况展开全面化的勘察以及分析，再依

据实际的施工建设要求来制定可行的施工计划。防止断面

尺寸不匹配，使得混凝土材料白白消耗，不但额外增加了

成本消耗、使得水闸施工建设强度下降，更降低了该水闸

工程项目的施工效果。施工过程里相关工作者需要依照图

纸内容严格测量并且实现，准确定位水闸开挖的中腰线，

以此为施工标准来进行开挖施工，从而尽可能避免建设误

差，保障后期的水利工程建设顺利进行。 

2.3 混凝土工程 

混凝土工程同样是水闸施工建设之中的重要环节，同

时也是核心环节。在相应的水闸建设过程里使用的混凝土

强度一定要达到水闸运行的基本要求。只有这样才可以使

得水闸工程建设质量达到标准。其中对于混凝土工程技术

控制主要包含了三个方面内容： 

2.3.1 原材料的质量控制 

采购工作者需要进行原料购入时严格要求混凝土质

量，使其满足工程建设的基本要求，要配备相应的混凝土

试验报告单，从而对于其质量进行严格要求和查验，使得

混凝土施工建设安全性、可靠性得到保障。 

2.3.2 混凝土的配置 

应当结合该水利工程项目的水库容积、大小规模、性

能特点等等来精准计算不同材料的使用以及配置数据，从

而进行相应的混凝土配置使用。在配置的过程里实验室配

置工作中的混凝土比例配置通常会受到一部分外界原因

的影响，例如材料运送距离、施工使用设备、自然气候特

征。所以在实验室完成了混凝土的配置以后还需要依照本

次施工建设的技术特点以及实际施工情况来调整该混凝

土的含水量以及流速，进一步保障该混凝土的使用强度以

及使用性能能够达到相应的设计要求。 

2.3.3 混凝土浇筑 

混凝土施工过程里一般使用斜面分层浇筑的方式来

进行施工，而具体而言不同的水利工程项目因为施工建设

要求以及最终质量要求的差异性，所使用的施工方法常常

也有所不同。而对于混凝土的浇筑工作常常也会受到当地

自然气候条件、生态环境特征、水文水土类型的影响，如

果内外温差过大就会额外增加温度压力，混凝土就会发生

贯穿或者裂缝之上，混凝土的开裂对于整个工程项目建设

都是安全层面的隐患。因此在进行水利工程建设施工之中

的水闸工程开展时的混凝土浇筑就应当综合考虑到不同

影响元素，特别是过大的温差导致的压力差影响
[2]
。 

2.4 金属结构工程 

我国目前水利工程之中的水闸建设，其主体结构和框

架使用多为金属材料。如果缺少了金属材料作为支撑，混

凝土的使用也无法满足工程建设的强度要求。因此在进行

金属结构的建设时应当选用能够满足施工要求的这一类

金属材料，以全面、合理化的质量检查来保障该材料的质

量，需要项目监理工程师进行材料质量查验。施工之中应

当结合该材料的施工要点和施工要求来进行材料的取样

检查。此外，在施工过程里需要选用合适的施工工艺方法，

依照一定的技术标准和施工规范结合项目施工设计的要

求来实现材料的放样、下料和加工。对于金属结构的施工

往往包含了对于闸门部位的施工以及门槽预埋件的施工，

需要依托于一定的建筑施工标准以及施工规范来进行，从

而保障工程项目的质量达标。特别是在进行闸门部位的施

工时都会使用到金属焊接技术，同时也是整个闸门施工的
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主要内容，要第一时间排除焊接工作隐患，结束了闸门的

施工安装以后重复进行质量检查工作。 

2.5 导流以及截留工程 

水闸的设计目标就在于控制整个水利工程项目水流

的上下游情况，因此必须要有着科学合理化的导流方法设

计，才可以使得上下游之中水流得到高效合理的控制。修

建全段围堰、分段围堰是目前比较常用的导流方法。围堰

一般修建于主河道比较平坦的岸边，但是受当地地形条件

限制，对于岸边地质条件不佳的情况，在设计过程中要特

别注意。在围堰施工前期先采用木桩进行加固，然后使用

黏土处理，加强围堰的抗冲刷能力
[3]
。 

3 水利水闸工程施工管理质量提高路径 

3.1 加强水利水闸施工的安全检测工作，实现全过程

的施工安全管理 

想要使得该水闸工程施工管理的效果得以提升，一定

要对于施工全过程之中的病害问题加强检测，尤其是施工

过程里的安全控制。在对于该水利水闸施工过程进行管理

的时候，应当根据水闸不同结构的运行使用状况以及原本

面临的问题进行综合分析，针对其可能出现的安全层面问

题展开排查。以便为今后的工程更新、升级和维护提供必

要的数据信息参考。闸门运行使用时通常必须针对该闸门

施工的地基土、抗渗防冲设施、混凝体的构造施工、闸门

各个构造部分的安全问题来进行全面的检测，同时依照检

查的结果来进行标注，便于后续的维修、升级工作开展。

需要有针对性地对于该项目工程之中存在的安全隐患以

及施工问题结合自身的水闸病害处理经验技术来合理解

决和处理。比如水闸工程项目里的裂缝状况就能够依据不

同类型裂缝特点以及其修复方式进行施工，再综合性考虑

该水闸工程修复的经济美观性
[4]
。 

3.2 强化对于水闸工程施工技术，实现工程项目中安

全隐患的有效预防 

水闸工程项目是我国水利工程之中的一项基础性设

施工程，由于其较为特殊的运行使用特点，很大一部分的

水闸工程伴随着其使用年限的增加都会发生一定程度的

老化以及损坏的情况，特别是水闸工程混凝土施工的病害，

会使得整个水闸部分乃至于整个水利工程项目的安全高

效运行受到影响。因此对于水闸项目建设之中的混凝土以

及整体施工里存在的安全隐患，就应当在工程项目设计阶

段、施工阶段以及最终投入使用等等环节之中强调对于施

工技术的合理运用以及管理，从而最大限度防范工程病害。

例如水闸工程施工技术中的原料应用阶段就必须充分考

虑到建筑材料本身的密实性、容重，需要根据具体的水闸

施工技术来和原料进行搭配应用，进而保证相应的原材料

施工安全得到提高。此外设计闸门工程总体结构中必须充

分考虑到该设计构件对闸门压力承受的效果，使用合理的

结构设计来降低建筑物受到的水利冲击。最后水闸工程项

目的施工质量很大程度是由施工所使用技术决定的，因此

需要充分引入国内外先进的施工技术方法，通过更加优质

的技术手段使用来整体强化水闸施工项目中的管理效果。 

3.3 完善水闸工程施工制度，实现工程施工管理规范

化和科学化 

水闸工程项目的施工管理是一项较为常规的水利工

程管理内容，因此想要切实提升其管理质量和管理水平就

离不开对于当前施工管理制度以及施工质量评估体系的

规范化、科学化建设以及不断健全，使其成为相应施工建

设管理的主要评价标准和计算指标。所以需要建立健全相

应的水闸施工管理制度，在宏观角度对于现行制度的认知

以及了解
[5]
。因此为基础，结合该水闸工程项目的施工要

求和施工建设目标来进行合理、科学化的质量评价标准，

再使用相匹配的评价方法对于不同施工项目指标进行比

对，使得相应的技术施工质量管理工作能够覆盖不同的施

工内容。此外在进行工程项目施工管理的指标构建中需要

建立柔性化的施工管理效果评价标准，从而使得该水闸项

目施工的质量管理工作在工程项目的不同方面实现，使得

该施工建设团队的工作热情以及工作积极性，使得该水闸

工程施工管理的水平大大优化和提升。 

4 结束语 

综上所述水闸工程项目是我国水利工程建设之中的

基础环节，同时也是整个工程项目建设质量和建设效果的

重要影响因素。当前我国水利工程项目之中的水闸施工建

设还有着一些不足，管理能力还有待提升。为了使得工程

项目质量得以提升，最大限度避免施工安全隐患，一定要

不断强化对于水闸工程建设之中施工技术的管理。结合实

际建设情况和建设要求来制定科学合理的项目建设技术

管理方案，以此提升水闸项目的施工建设质量，帮助整个

水利工程项目高质量、长期运行。 
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[摘要]随着我国农业现代化步伐的加快，保障粮食生产首先需要保证农业用水灌溉效率。但由于我国水资源短缺，加上大部

分灌溉区都在进行老式灌溉，农业灌溉问题日益严重。目前我国水资源严重短缺，大部分水源受到污染，农业用水量大幅度

减少，水质恶化，农业发展面临危机。生计有关的饮用水短缺导致农业用水分配越来越少，缺水和水质恶化直接限制了农业

发展，威胁到粮食安全。水利设施在我国占有十分重要的地位，直接影响着国民经济和农业的发展。文章提出了灌区集水区

改造问题，结合实际，采取了一系列应对措施。 
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Problems and Countermeasures in the Construction of Water Saving Reconstruction Project in 
Irrigation District 
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Abstract: With the accelerated pace of agricultural modernization in China, to ensure food production, it is first necessary to ensure 

the efficiency of agricultural water irrigation. However, due to the shortage of water resources in China and the old-fashioned irrigation 

in most irrigation areas, the problem of agricultural irrigation is becoming increasingly serious. At present, China is seriously short of 

water resources, most of the water sources are polluted, agricultural water consumption is greatly reduced, water quality is 

deteriorating, and agricultural development is facing crisis. The shortage of drinking water related to livelihoods has led to less and 

less agricultural water distribution. Water shortage and deterioration of water quality have directly restricted agricultural development 

and threatened food security. Water conservancy facilities occupy a very important position in China, which directly affects the 

development of national economy and agriculture. The paper puts forward the problems of the transformation of the catchment area in 

the irrigation area, and takes a series of countermeasures in combination with the reality. 

Keywords: irrigation area; water saving; reform; problems; measures 

 

引言 

我国是一个农业大国，农业生产是社会稳定发展的重

要组成部分，而水作为农业发展的关键因素。随着我国人

口的增加和粮食需求的增加，农业生产必须节约用水，优

化产业结构，推进农业生产现代化，满足社会发展对农业

的要求，为社会发展提供了可靠的保障。 

1 加强灌区节水改造的意义 

由于气候、生态等因素的影响，合理灌溉对改善环境

和实现农业可持续发展具有重要意义。 

1.1 可以有效提升农业灌溉用水利用率 

我们是最大的农业大国之一，也是世界上最贫穷的缺

水国家之一，而在发展农业经济的过程中，灌溉地区耗水

量巨大。因此，加强灌溉区的节水建设和管理，不仅可以

大大增加农业用水，改善我国的用水状况，它还将促进可

持续农业发展，为社会健康和可持续发展提供重要保障。

为解决日益严重的旱地环境问题，采用节约用水的有效灌

溉方法，是长期进行水资源管理研究的成果，也是有效研

究创新和现代技术以改善环境问题的成果。因此，对于受

干旱影响的自然地区，必须特别注意水的管理和灌溉方法，

把它当作一个基本的战略问题。同时，有关部门应注意执

行严格的标准，完成高质量的供水和灌溉项目。 

1.2 改善农耕用地土质，提升粮食产量 

我国遭受的自然灾害最为严重，其中包括旱灾，旱灾

严重影响了农业生产。因此，应借鉴过去在提高用水效率

方面取得的经验，发展有效和经济的灌溉技术，这对抗旱

和提高产量至关重要。在我国灌区，大力发展节水建设和

改造，加强相关管理工作，一方面可以实现灌溉节水，防

止大规模灌溉产生土壤次生盐，有效改善土壤质量，减少

对地下水的开采，促进水资源的可持续利用。另一方面，

通过恢复节水区，可以实现精准灌溉，这是发展现代农业

的必要条件，也可以满足我国日益增长的巨大粮食需求，

保证我国粮食安全，提高粮食产量。 

2 灌区水利施工的特点 

灌区灌溉工程对我国经济和农业的发展具有重要意

义，是我国最重要的建设项目。近年来，平石山区、华亭

等大型灌区对安徽省经济建设和农业发展具有重要意义。

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dS274.3&from=Qikan_Article_Detail
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在一定程度上，它在灌溉和防洪方面起着非常重要的作用。

灌区灌溉在全国不同地区得到了广泛的应用，但灌溉农业

本身具有很强的特殊性。对于施工环境而言，在社区内修

建灌溉工程是非常困难的，有些渠道已经运营多年，管理

部门修复了水源，但运河淤塞，通往大坝的道路几乎没有

改变。在水利设施建设过程中，天气因素将对中国的水利

工程造成相当大的障碍，在各个地区的施工过程中，降雨

量的差异会对施工造成许多不利因素。由于灌溉的原因，

汛期不能进行改造，因此最佳施工时间只能在冬季。在灌

区灌溉工程施工期间，应尽可能考虑当地的季节和气候。

为了确保水利工程的质量，有必要继续改造灌区。水很容

易引发一系列安全风险，对人身和财产安全构成严重威胁。

因此，在施工过程中必须确保最高的施工质量。 

3 灌区节水改造的原因 

3.1 灌区出现老化 

在古代，我国开始出现灌区，为我们农业提供水源。但

是，目前我国许多地区由于灌区设计不合理、管理不当，出

现了大面积地区缺水局面，造成了一系列问题。许多灌溉地

区的设备开始老化，灌溉用水减少，面积缩小。由此可见，

我们的大灌区正处于非常危险的境地。如果不及时进行改造

和维护，继续使用问题灌区，最终可能给我国农业生产造成

无法弥补的损失。因此，必须在大灌区进行合理节水
[1]
。 

3.2 顺应社会发展 

目前我国积极倡导环保，节水也是节能的一个方面。

为了适应社会，我们必须重建大型节水区，因为大型灌区

具有巨大的节水潜力。加快完成大灌区节水恢复工程，可

以为社会做出更大贡献，也可以积极响应国家号召。 

4 灌区节水改造发展中存在的诸多问题 

作为一个农业大国，中国高度重视农业的发展和生产。

然而，从我国灌区发展的角度来看，灌区大多数工程设备

的性能已大大下降。配套设备的缺乏、长期故障和频繁泄

漏严重阻碍了中国农业现代化的发展，主要表现在以下几

个方面： 

4.1 设计过程中的问题 

由于国家对大型灌区的重建投资不多，重建项目的资

金有限，无法一次完成设计。本标段只能根据当年的施工

标段设计。由于设计标准不同，最终设计图纸标准也不同。

在施工过程中，一般先施工建筑物，再施工河道。我们发

现河流和建筑物的施工标准不同，这种方法是不合理的。

此外，大型灌区的建筑已经使用了很长时间，所以我们不

能只看现在而不考虑未来。结构和外观设计必须适应未来

的发展趋势。一般来说，长期以来，大型灌区没有被合理

使用。目前，许多项目已经不能满足粮食生产的需要，需

要投入大量的人力、物力和财力进行改造。例如，一些大

型灌区是按照当时的标准修建的，但在后来的开发中，我

们发现原来的标准不适用
[2]
。现阶段，有必要拓宽渠道，

提高灌区的工作能力。过去修建了一些灌溉水库。最初，

它们的功能是灌溉农业用水。由于水资源日益短缺，水库

不再用于灌溉，而是主要用于为居民提供生活用水。农业

灌溉和生活用水的标准非常不同，导致灌溉系统发生变化。 

4.2 灌区水利工程施工质量差 

中国灌区的水利工程建设始于上个世纪。由于“一面

测量、一面设计、一面施工”的三方施工理念，施工主要

由群众进行，缺乏必要的技术指导和质量控制，导致灌区

水利工程竣工后质量差、性能差、维护管理困难。 

4.3 灌区水利设备安全性较低 

目前，我国灌区使用的节水设备大多老化，甚至超过

设计规定的使用寿命。因此，灌溉过程中经常发生安全事

故。据有关部门统计，我国灌区主要灌溉渠达标率不到灌

溉工程总数的一半，经常出现堤防破损、灌溉渠渗漏等现

象。由于机电设备老化，灌区节水设备具有能耗高、安全

性能低的特点。 

4.4 灌区缺乏蓄水工程 

随着环境质量的不断下降，水资源越来越稀缺，导致

许多灌区的水位大幅下降。同时，在灌区的水利工程建设

中，由于缺乏长期规划和对未来可能出现的情况缺乏相应

措施，我国许多灌区没有配套的蓄水工程，雨水资源无法

满足其需求。 

4.5 当前灌区在管理中存在的一些问题 

由于我国灌区大多数水利工程建设周期长，由于当时

的技术条件，工程质量差，在后期的经营管理过程中出现

了“重施工轻管理”的现象，责任划分不清。因此，灌区

水利工程的整体经济性和可靠性不足，主要表现在：（1）

对灌区水利设施维护资金不足。随着我国经济的不断发展，

用于灌区水利设施维护的资金逐年增加。因此，从我国农业

发展的角度来看，虽然灌区水利设施的现状有所改善，但灌

区的水利设施仍然不能满足现代农业的需要。（2）管理体制

单一。目前，我国灌区水利工程的管理模式仍沿用传统的计

划经济体制，在管理过程中会产生不确定的权利和责任。水

利设施出现问题时，有关人员相互推诿，阻碍了灌区水利工

程的管理和发展。同时，我国灌区水利项目公益性强，缺乏

系统完善的市场引导，导致水利项目管理者对水资源配置缺

乏热情。因此，不仅不能最大限度地利用灌区的水资源，而

且也不能最大限度的提高灌区水资源的经济效益
[3]
。 

5 灌区节水改造工程建设的有效策略 

5.1 改革现有的管理体制 

为了更好地促进灌区灌溉项目经济效益的提高，有必

要改革注水项目管理体制，明确职责分工，探索新的职能

分工体系，如加强区办公室内部重组和量化管理指标，增

强人员的责任感和积极性，促进农业水资源的长期科学合

理配置。其次，必须建立分级管理制度，明确规定具体责

任，以消除由于缺乏明确性和责任感而造成的相互排斥。

我们必须改革大灌区上方的物理系统。目前，我们使用的

管理系统具有很强的时滞阻力，这常常会延误重建项目的

进度。因此，必须建立独立的管理模式。我们可以借鉴国
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外一些管理制度，建立一个集供水机构和企业和用户群体

为一体的管理体系。这不仅可以加强用户和机构之间的密

切关系，还可以确保大型灌区的基础工作
[4]
。 

5.2 确定好灌区水利工程的发展方向 

首先，要建立良好的发展目标，农村管理者必须考虑

当地的实际情况，包括地形、气候等因素，并分析和确定

发展目标。首先，在开发目标成本方面，灌区管理人员应

提前编制施工计划，要求施工人员严格按照具体施工计划

进行施工，最大限度地控制施工成本，减轻农民的压力负

担。然后，在设计施工方案时，合理利用施工周期进度，

加快整个施工进度。它将使农民尽快实现水利工程的效益，

间接促进当地农作物的生长，促进当地农业经济的增长。

最后，要严格控制施工质量，确保建材质量，把每一分钱

都花在刀刃上，切实保护农民的经济利益，确保灌区水利

工程建设达标。 

5.3 加大灌区水利工程建设的宣传性 

为了提高灌区节水设施的利用率，需要进一步完善专

业管理与集团管理相结合的灌区节水管理模式.通过建立

农民用水合作组织，加强灌区节水项目的民主管理。要加

大灌区水利工程建设的宣传力度，必须调动当地群众的积

极性，改变当地小农的经济思想。首先，加强宣传，特别

是保护当地水资源和生态环境，提高当地人民对水资源和

环境重要性的认识，对当地农业发展产生积极影响，改变

当地观念，摒弃原有的小农经济观念。其次，地方政府必

须发挥积极作用。它在很大程度上保证了灌区水利工程的

实施。通过有效宣传，提高了当地农民的积极性，为当地

水利工程建设贡献了一定的力量。从另一个角度来看，它

可以凝聚当地人民的凝聚力，增强相互信任，并对当地农

业经济的发展起到催化作用。 

5.4 创新灌区水利工程建设的工艺 

随着农村经济的不断发展，灌区居民对节水的需求越

来越大。首先，地方部门的设计人员应进行实地调查，收

集相关数据和资料，制定合理的计划，以确保灌区水利工

程建设的合理性。其次，不断创新施工技术，加强灌区与

灌区之间的技术交流，引进先进的施工技术和现代技术，

建设高质量、长寿命、充分发挥功能优势的水利工程。 

5.5 加大污染治理力度 

在环境保护方面，最困难的问题是污染。在大型灌区，

环境是否受到污染直接决定着农业的发展水平。因此，各

部门必须高度重视制定严格的法律法规和制度，以减少污

水排入沟渠和垃圾填入其中。此外，我们将定期派专人清

理和修复沟渠，延长大型灌区的使用寿命，确保粮食安全。 

5.6 增加资金投入，改善灌区水利工程结构 

灌区水利工程作为我国农业发展的基础设施，对提高

农业生产和农民收入具有重要作用。然而，灌区水利工程

的节水建设和后期维护运营需要大量的资金投入。国家和

地方政府应当增加对灌区水利工程运行的财政补贴，这不

仅可以保证水利工程在灌区的正常应用，还可以间接为农

业发展提供财政补贴，出台一系列有利于农业发展的政策

和专项改革资金。因此，各级地方政府和有关部门应科学、

全面规划，合理利用各种资金，优化灌区现有水利工程结

构。为使灌区节水改造更加顺利，提高农业用水利用率，

更新与水利工程相关的机电设备，为后续工程的维护管理

打下坚实的基础
[5]
。 

5.7 充分发挥水价对节约用水的促进作用 

为了有效实现灌区节水改造，提高综合用水率，除了

对灌区节水工程进行技术改造外，还应充分发挥水价对节

水的促进作用。有关部门应根据农业生产用水的相关环节，

制定适合农业发展的水价体系，使农民在灌溉过程中能够

受到水价的刺激，逐步形成节水目标，同时满足农民的用

水需求。通过征收水费，可以维护和改善水利工程中的一

系列机电设备，实现可持续发展。 

5.8 加大节水灌溉设施管护力度 

中国农田中的许多水利设施都是露天的，容易受到各

种因素的影响，影响了节水灌溉的正常发展。因此，在农

田水利工程中，必须重视节水灌溉设施的管理和保护，做

好日常维护工作。在平时对节水设施的管理和维护中，必

须认识到设备设施管理和维护的重要作用，明确责任，及

时履行责任。同时，在此基础上，我们必须按照分级控制

的方法来实施各单位的工作。灌区水利工程改造和节水建

设完成后，有关管理单位和人员还应当加强水利工程的运

维，定期检查水利工程的机电设备和灌溉渠道，明确职责

和管理界限，确保水利工程的安全运行，进一步完善和最

大限度地发挥库区水利工程的功能。 

6 结语 

灌区重建是一项非常复杂和大规模的工程。我们主要

通过恢复和重组渠道来解决灌区运营中存在的问题。然而，

我们也应该大大加强对排水服务的控制和管理，并加大对

倾倒垃圾和污水者的处罚力度。恢复灌区节水具有重要意

义，这不仅是为了响应国家节能减排的号召，也是为了促

进国家农业生产的发展，生产可以放心使用的粮食。 
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谈 BIM 技术在水利工程中的应用研究 
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[摘要]为解决水利工程问题，促进水利工程的使用效率，此文以 BIM 技术为例，针对 BIM 技术在水利工程进行研究，分析排

放高、能耗大等问题，提出水利工程运维，优化等方法，以期为水利工程项目的实施提供参考。 
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Abstract: In order to solve the problems of water conservancy projects and promote the use efficiency of water conservancy projects, 

this paper takes BIM technology as an example to study BIM technology in water conservancy projects, analyze the problems such as 

high emissions and large energy consumption, and propose methods such as operation, maintenance and optimization of water 

conservancy projects, with a view to providing reference for the implementation of water conservancy projects. 
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水利水电技术的建设周期较长，且规模较大，在建设

的过程之中，容易对于周围的环境造成一定影响，需要对

于水利水电工程进行策划设计，力求将环境污染的影响降

到最低，对于工程设计进行水土保持理念的灌输，优化技

术的新要求，时刻保持动态监控，积极解决和防治问题的

产生。本文通过百度搜索知网、维普期刊网等一些学术网

站进行搜集，编辑整理一系列的 BIM 技术在水利工程中的

应用实证论题研究，通过反复搜索查看并明确国内外著名

研究者的学术论题研究内容，去深入了解这些相关学术主

题的实证研究，对此成果进行综合归纳和分析梳理，为自

己后续的实证研究工作提供有力的技术理论支持。 

1 研究背景 

BIM 技术所处的时代背景，恰恰是各行各业在高速发

展，成为推动我国经济的主流之一，在这样的情况下，BIM

技术自然而然的得到广泛的运用，并且 BIM 技术的运用以

及基于该技术理念进行的水利工程领域上三维化的设计，

已经得到了众多施工企业的青睐，在当下时代，BIM 技术

是水利工程行业当中解决问题，提升水利工程工程质量最

好的手段之一，它可以解决水利工程领域全生命周期管理，

使得设计水利工程的时间得以缩短，水利的运行能够得到

提升
[1]
。从整体上来说，BIM 技术已经成为了我国水利项

目中不可或缺的一部分，为推动轨道交通起到举足轻重的

作用，同样在国外，BIM 技术也得到了广泛的运用，但是

因为研究起步较早，比我国投入的大，所以相对于来说，

在该技术上面是要比国内更加先进。
[2]
即使如此，BIM 技

术的发展前景是极为良好的，这便是我们要讨论的，结合

BIM 技术在我国城市轨道交通的应用现状，指出 BIM 技术

现在面临和存在的主要问题，通过对这些进行分析，从而

对 BIM 技术的发展前景和方向进行预料。 

2 BIM技术的定义 

所谓 BIM 技术，便是水利工程信息模型技术，但是它

不比传统的水利工程模型构建相关的技术，水利工程信息

模型技术是结合了数字化技术，通过对一个工程三维模型

进行虚拟化的建立，并且在后续为这个虚拟的水利工程三

维模型提供完整且不会与现实有半点差别的水利工程信

息库，BIM 代表着一种新的理念和实践
[3]
，即通过信息技

术的应用和创新的商业结构来减少水利工程的各种浪费，

进而降低水利工程碳排放。 

3 BIM技术的现状 

3.1 国外现状 

国外在研究 BIM 技术这方面要比我们起步更早，并且

BIM这一理念最早也是由美国知名学者 Chuck博士提出的，

并且 BIM技术同样也受到了广泛的关注和运用，但是由于多

方面因素，国外虽然也对 BIM技术进行了进一步的研究和发

展，但是却依然没有超过我国对 BIM技术的发展推动
[4]
。 

BIM 技术最一开始是几个较小的国家首先领导进行

研究和实践，比如芬兰、挪威以及新加坡，但是时至今日，

由于美国对各行各业信息化的研究较早，所以在 BIM 技术

的运用以及研究上都是处于引领世界的地位的，甚至在

2007 年，美国还以国家的名义发布了 BIM 标准。
[5]
除了美

国之外，其它国家对 BIM 技术的研究和运用的热情也较为

高涨，英国政府对 BIM 技术的运用提出了明确的指示，要

求开发商要通过 BIM 技术将项目设计和施工以及后续的

运营都结合在一起，从而表现出最为优秀的资产性能。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU17&from=Qikan_Article_Detail
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3.2 国内现状 

在我国，虽然 BIM 技术是一项近几年新兴的技术，但

是绝对是水利工程行业上一个热门的话题，从中国各行各

业开始了解 BIM 技术开始，已经过去了十余年.时至如今，

水利工程领域的从业者依然是对 BIM 技术十分的迷恋和

依赖，在这样的环境之下，BIM 技术在我国一直是保持高

速发展的，但是即便如此，由于我国在一开始使用的设计

软件并没有像 BIM 技术这样的设计理念，BIM 自身的标准

又是在国外形成的，总体上属于外来的技术，在我国推广

和普及比较缓慢，且许多人并不了解 BIM 技术是什么，这

就使得 BIM 技术在我国的应用并不像预想的那般美好。 

但总体来说，还是使得各行各业得到了发展和改善，

负责人在进行建模时，需要集合设计单位，施工单位，供

应商等等所有相关负责人聚集在一起，并且每个人都要提

出本专业在建模上存在的问题，之后再通过众人的共同努

力组建一个 BIM 模型，改变了传统模式下，投资方和施工

方反馈给设计院的项目得到了改变，从而影响到项目的顺

利进行，使得水利工程信息的传递更为的准确，快速。但

是目前我国在 BIM 技术方面的人才极为缺乏，而许多水利

工程相关的负责人对于 BIM 技术的了解仍然停留在表层

上，没有进行深入的了解，从而在将 BIM 技术运用到水利

工程上的时候，会导致一些问题的产生。 

4 BIM在水利工程行业当中的应用 

4.1 BIM 技术的应用方式 

4.1.1 三维设计 

 

图 1 BIM软件分类 

通过运用 BIM 技术的三维模型建造能力，可以使得有

关部门通过三维模型生成一些具有价值的重要数据以及

图形，并且这些图形皆能够和三维模型在逻辑性上保持紧

密的联系，并且通过 BIM 技术，这些数据还可以得到实时

更新，可以说 BIM 技术在整合过程当中发挥了巨大的作用。

通过 BIM 概念的应用，我们可以构建城市交通三维模型。 

该模型通常由许多模型元素组成，主要与城市经济社会信

息有关，如人口状况，土地城市经济结构，经济规模和经

济规划，还包括城市自然条件，环境信息，城市交通数据，

土地利用规划，旅游需求等信息。 在对这些大量真实可

靠信息进行详细分析后，根据模型信息进行相应的计算，

如线路尺寸计算，日乘客量计算，轨道网络的平均距离，

最后使用分析层次过程和模糊决策方法，线评估和程序优

化工作。如图 1。 

4.1.2 建造阶段 

在城市水利水电的工程建设前期之中，施工人员首先

应认真做好各项准备实施工作，对于不同水土资源应该做

好明确区别，观察选地的水土资源的类型，并且适当的给

出预算估值。在进行现场施工的时候，通常都是将三维渲

染动画真实明确的展现给众人，这样一来，不仅更加的直

观，并且所有人都能感受到水利工程中 BIM 技术的独特，

另外，在现场施工管理方面，运用 BIM 技术，可以在最大

限度上减少工程返工的次数，节省成本，提高效率方面皆

有着巨大的作用。这是由 BIM 技术的特性所决定的，BIM

技术可以通过三维立体化的空间来对工程的现状进行明

确的展示，哪里存在问题，哪里需要改进，一目了然，使

得出现问题可以及时得到处理，在第一时间保证发现问题，

并且提出相应的对策和方案，高效快速的解决问题，实现

节省成本的目的。施工人员也可以进一步针对施工之中的

水土特性问题来进行分析，通过研究施工地所在的水土特

性，针对性的种植一些适宜的树木，有效的保护水土资源，

减少对于资源的浪费。 

在进行成本管理的时候，我们都知道，成本管理对于

水利工程商来说，是最为看重的一个工作方面，用最低的

成本，完成最优秀的工程，这是每一个开发商都想要看到

的局面，BIM 技术在这方面可谓是发挥了巨大的作用。 

成本管理关系着水利工程的质量以及企业的收入，为

了使这两方面达成平衡，利用 BIM 技术可以很好的实现，

BIM 技术可以通过对工程进行全方面的监控，所有工程项

目当中产生的数据均可以在后续进行相应的管理和查找，

从而在某些方面保证不会出现浪费的现象。 

在对项目综合管理方面，BIM技术本身所具有的最大

特点便是可以通过3D多媒体技术使得3D模型当中涉及到

水利工程造价、安全和结构等多个方面的信息，从设计和

排除两方面角度来看，BIM 技术都代表了我国水利工程行

业的现金发展，对于项目管理总体来说，BIM 技术在管理

方面也比较完善。 

4.1.3 运维阶段 

当今的水利工程之中，不仅仅是完成对工程的规划之

后就万事大吉，后续项目出现问题，对其进行维修和保养

的工作也需要水利工程企业负责，但是当前我国现状是在

后续维修和保养方面，做的是比较糟糕的，尤其是 bim

技术的运营，并不能保证对各方面的设备系统进行定期的

维修，从而为人们的生活带来了很多不必要的麻烦，对商

业的发展也造成了一定程度的阻碍，且往往都是问题严重

了以后，对人们生活造成重大阻碍的时候才发觉了问题并

加以解决，这种亡羊补牢式的维修虽然在最后解决了问题，

但是也造成了损失，有一些安全事故便是因为没有及时消



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

36                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

除隐患而发生，如图 2。 

 

图 2  BIM可视化管理系统 

而运用 BIM 技术了之后，在应对突发情况并加以解决

方面的能力都得到了很大的提升，BIM 技术可以对水利工

程进行全面的监视，拿水利项目来说，在 BIM 技术的帮助

之下，线路可以更为科学合理的布局，保证在安全事故发

生时可以从容的应对。另外，因为时代的变化，许多高科

技现代产品和各行各业也实现了有机结合，电梯、照明系

统几乎充斥在每一个新建的水利工程当中，而通过 BIM

技术可以对这些现代设备的情况进行监视，消除安全隐患。 

且利用 BIM 技术可以更加清晰的对水利设施的分布加

以分析，当出现一些问题的时候，可以第一时间通过 BIM对

哪里出现问题进行把握，从而直接进行维修，节省时间的同

时节省人力，在提高维修的效率方面拥有着巨大的作用。 

4.1.4 设备、资源的管理 

通过设备生产商提交的设备结构尺寸图纸、元器件图

纸及相关信息，建立 BIM 三维模型，精确到设备的每一个

结构及工作状态。并按照 BIM技术方案要求在设备上张贴

二维码标示，将设备型号、生产日期、检验日期、检验人

员、出厂代码等相关数据全部在二维码中进行体现。设备

到货后用专用二维码扫描仪扫描设备后将其录入到 BIM

信息平台中。根据施工总体计划及时更新设备状态。 

4.2 BIM 技术存在的问题 

BIM 技术虽然在水利工程当中发挥了巨大的用处，但

是由于它本身的缺陷和时代发展的局限性，BIM 技术仍然

存在着许多问题需要解决。 

首先，BIM 技术的应用还不够深入，仅仅是在图纸模

型构建这些表层方面发挥了巨大的用处，对于信息管理虽

然也有着很大的用处，但是数据传递后，衍生的其它方面

却没有得到 BIM 技术的运用。 

此外，BIM 技术集成度也很低，水利工程各个方面缺

乏标准，企业之间对信息数据的交换存在困难，从而会造

成反复劳动，浪费人力的情况。 

BIM 技术需要结合企业的现状进行运用，但是有一些

企业并没有考虑到这一点，大多数情况运用的 BIM 技术没

有找到正确的应用方法，而由于地域的不同，不同的企业

在运用 BIM 技术上存在很大的差异，并不能实现统一，这

样一来，更加阻碍了 BIM 技术的发展。BIM 技术的相关技

术人员目前也十分的短缺，无法满足企业的需求，这就造

成了 BIM 技术不能全面的发挥其本来的作用。 

4.3 如何解决存在的问题 

通过上面的分析我们可以得知，基于 BIM 技术，将其

作为核心从而进行水利工程的施工，首先是需要通过 BIM

技术来为参建单位搭建一个多方面协同的 BIM 管理平台，

将这个平台和其它互联网技术相结合，构建以 BIM 技术为

主，其它互联网技术为辅的建造模式，这样的话，在建造

的过程当中，我们便可以在第一时间内掌握项目的相关信

息，并且将这些信息传递给参与到项目当中的每一个部门，

这样在很大的程度上提高了决策的效率和质量，我国当前

在 BIM 技术方面存在的问题，是我国对于该项技术的往往

是独自使用的 ，很少进行软件之间的联系应用，这样的

话，便是只偏重于预制构件前期的质量而忽视了项目的一

体化研究。随着时代的发展，如今在信息技术的帮助下，

便会呈很快的速度发展，而 BIM 技术如果想要在水利项目

上得到良好的应用，首先需要解决我们上述存在的问题，

同其它的互联网技术相结合，总体来说，BIM 技术在实际

实施的过程中仍然面临着许多问题，任重而道远。 

5 结束语 

首先，我们需要加强水利工程领域对 BIM 技术的认知，

并且要在推广 BIM 技术上加强力度，相关企业需要对信息

化技术进行建设和应用，但是由于 BIM 技术的建设需要企

业花费大量的资金，所以为了解决这些问题，使得 BIM

技术可以在国内得到广泛的运用，国家应当对运用信息化

的企业加以资金上的支持，鼓励水利工程领域的企业在这方

面加大力度，除此之外，国家应当在培养 BIM技术的相关人

才方面加以重视，鼓励水利工程领域的人们学习 BIM 技术，

保证人才对水利工程企业的供给，从而实现 BIM技术在水利

规划中的广泛运用，解决 BIM技术现存的主要问题，推动水

利工程领域信息化，进一步节省能源，低碳环保。 
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水利工程质量监督管理工作中的问题与对策 

杨佳佳 

水利监察大队，陕西 榆林 718500 

 

[摘要]伴随着我国经济实力的不断发展提升，人民群众对于自身周边的生活环境也有了更高的要求，因此对于水利工程项目

的开展和实施从而达到较好的治水效果就成了现阶段我国社会发展建设之中十分重要的一项内容，越来越多的大规模水利工

程项目被不断的建设出来并投入使用。依照今年来我国水利工程项目建设数据看来，我国在进行水利工程项目建设之中的资

金投入数额处于持续上升状态。但在对于水利工程项目不断地进行建设发展的过程中，又由于其本身的高风险特征而很容易

出现一定的安全问题以及质量问题。因此新时期之下应当怎样去做好这样一系列的建设安全问题和质量问题防护，如何去对

于该水利工程项目建设的质量进行监督、管理和控制就是当前我国水利工程建设工作者需要去直面并且解决的现实性问题。

文中讨论了水利工程质量管理的相关内容，并对于其监督管理工作之中存在的一系列问题和不足展开分析，以此为基础提出

相应的优化、解决措施，以为我国水利工程质量监督管理人员工作开展提供一定的理论参考。 

[关键词]水利工程；质量监督；质量管理 
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Problems and Countermeasures in Quality Supervision and Management of Water 

Conservancy Projects 

YANG Jiajia 

County Water Conservancy Supervision Brigade, Yulin, Shaanxi, 718500, China 

 

Abstract: With the continuous development and improvement of China's economic strength, the people have higher requirements for 

their surrounding living environment, so the development and implementation of water conservancy projects to achieve better water 

control effect has become a very important content in China's social development and construction at this stage, and more and more 

large-scale water conservancy projects have been constantly constructed and put into use. According to the data of China's water 

conservancy project construction in recent years, the amount of capital invested in water conservancy project construction in China is 

on the rise. However, in the process of continuous construction and development of water conservancy projects, due to its own 

high-risk characteristics, it is easy to have certain safety problems and quality problems. Therefore, in the new era, how to do a good 

job in the protection of such a series of construction safety problems and quality problems, and how to supervise, manage and control 

the quality of the water conservancy project construction are the practical problems that China's water conservancy project 

construction workers need to face directly and solve. This paper discusses the relevant content of water conservancy project quality 

management, and analyzes a series of problems and deficiencies in its supervision and management work, based on which 

corresponding optimization and solution measures are proposed to provide a theoretical reference for the work of water conservancy 

project quality supervision and management personnel in China. 

Keywords: water conservancy project; quality supervision; quality assurance 

 

引言 

水利工程的工程质量监理与其他建设项目监理是类

似的，都是指监理单位受项目业主委托，依照国家和建设

目标类型相关的法律法规、政府核准的项目建设文件、建

设项目委托监理协议以及有关工程施工协议具体内容，合

理利用资金成本、科学技术、合同签订等手段，对工程项

目的建设质量进行监督和管理，进而保障水利工程项目在

建设质量、资金投入以及建设进度等等方面都能够实现预

期的目标。水利工程建设的特殊性质就在于其外部环境的

变化更加多样化、结构也更加复杂。特别是一系列小型的

渠道工程和田间工程，往往战线较长、交通运输的条件恶

劣且水电通信设施配置条件差，涉及的乡村较多，对于外

部协调交涉工作的任务量也相对较大。而当前我国水利工

程的质量监督管理工作之中，仍有很多不尽如人意的地方，

工程建设监理的功能也尚未得以充分发挥实现。 

1 当前我国水利工程质量监督管理工作中的问题 

水利工程项目是我国的一项基础性国家建设工程。同

时其建设的位置通常集中在城市或者乡镇中较为偏远区

域，因此其施工环境相对来说也会比较复杂多样化，在此

类区域之中进行工程项目建设就难免会出现一系列的安

全问题以及质量问题。尽管近年来国家政府也开始逐渐关

注以及重视偏远地区水利工程建设的安全性问题，但在实

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV512&from=Qikan_Article_Detail
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际性的工程项目建设开展之中还存在着一些缺陷和不足。 

1.1 管理制度不健全 

水利工程项目的建设质量、建设水平与人民群众的用

水质量乃至于生活水平都有着密不可分的关系。因此对于

水利工程项目的质量管理工作不单单需要有国内外先进

的管理技术来实现和支撑，同时也离不开规范、标准的管

理制度建设以及不断完善，帮助该水利工程项目的建设质

量进一步提升。但是当前阶段之中我国许多水利工程项目

建设中缺少一套较为科学、合理化并且符合当地实际施工

建设情况的工程监督管理制度。同时现前所使用的管理制

度难以满足日益发展进步的工程建设质量管理需要，没有

办法很好地对于该水利工程项目的管理效果高质量实现。

而对于一类国家基础性工程项目来说，水利工程项目的建

设施工之中如果缺乏一套能够对于其施工建设内容以及

流程来进行全生命周期监督以及管理的科学体系，就难以

保障其基本项目建设效果，同时也无法保障其在规定工期

之中高质量实现，从而对于该水利工程项目的建设施工带

来一系列的负面影响。 

1.2 工作环境复杂 

前文提到水利工程项目是我国的一项十分基础以及

重要的工程项目，与此同时很大一部分水利工程项目的建

设都集中在一些交通不够发达，道路建设情况较差的偏远

地区。因此相对复杂多样化的施工位置环境就对于该水利

工程项目的建设以及质量监督管理有着十分关键的负面

影响，使得整个工程项目施工进程里往往具备着较大的施

工安全隐患。例如在一些自然气候环境条件较为恶劣的区

域中进行水利工程的施工建设，其地质条件以及气候情况

的改变都有很大概率导致泥石流或者山体塌陷情况的出

现，因此安全事故时有发生，施工建设的难度也会相应提

升。除此之外，通常水利工程项目建设施工的现场环境中

有着大型机械设备的使用，因此需要额外针对这部分机械

设备来进行施工现场的质量监督和管理工作，从而最大限

度避免水利工程施工建设中安全事故的发生。 

1.3 质量监督地位和监督内容不明确 

纵观当前的水利工程项目质量监督管理工作，都集中

在了工程项目施工技术的选择方面，而忽略了对工程项目

施工过程的监督，导致质量监督管理工作无法落到实处。

另外，由于水利工程项目质量监督管理工作范围广、内容

多，在具体的监督管理工作中很容易迷失方向，从而出现

了质量监督地位和监督内容不明确的现象，导致施工企业、

建设单位质量监督工作混乱，为此，需要采取针对性的措

施明确水利工程项目质量监督地位和监督内容
[1]
。 

1.4 施工阶段现场监理缺少规范化管理，管理人员素

质有待提升 

针对水利工程项目的施工现场开展的质量监督管理

工作，也就是对于该水利工程项目从最初的工程立项到最

终的工程项目建设竣工所进行的一类全生命周期的监理。

在该水利工程项目的施工建设之中如果该施工阶段里的

施工现场没有得到规范、标准化的质量监督和管理，就有

很大概率会导致安全事故出现。现阶段我国水利工程项目

的施工投资环节、前期勘察设计环节里对于质量监督管理

的工作还需要不断强化，因此就要求相关的质量监督管理

部门不断创新工作方式，强化监督管理质量。现目前所开

展的施工现场质量监督管理工作往往只关注具体的施工

阶段，包括了该水利工程项目的施工准备阶段、具体建设

阶段以及后续的建筑维修养护阶段，但是由于一部分水利

工程施工现场的监督管理人员其自身的专业能力不足，同

时综合个人素质有待提升且相关业务能够不够完善，其原

因就在于一部分现场监督以及管理的工作者缺乏专业化、

系统化的岗位培训。同时对于该水利工程项目施工中安全

管理的一系列工作内容不够重视，自身工作责任心较弱，

没有深刻认识到自己的工作对于水利工程建设质量保障

的重要性。上述一系列情况都无疑会导致该水利工程项目的

施工建设进度以及施工作业的质量受到影响，严重情况下甚

至会导致一系列的安全事故发生，进而对于我国水利工程项

目安全监督管理工作的开展实施造成严重负面影响。 

2 水利工程质量监督管理工作的具体优化措施 

2.1 加强水利工程质量监督管理工作的具体优化措施 

在对于我国水利工程项目建设质量的监督管理工作

里，需要重点关注监督管理工作者其综合个人素质以及专

业技能，不断提升其岗位职责感以及行业责任感。以此为

基础来不断提升工程项目的整体建设质量。培训工作进行

中需要对于项目建设监督管理队伍进行合理规划，选用有

着丰富工作经验以及较强个人能力的监督者作为主要负

责人，要求其对于团队新人进行培训，不断强化培训效果。

使得该水利工程建设质量监督管理人员的工作能力以及

工作质量不断提升，更好地服务其施工建设
[2]
。此外还应

当结合项目具体内容以及团队建设情况来不断完善以及

强化内部管理制度，建立起相应的管理规章制度，以此来

约束、指导员工的工作行为，保障其工作规范、标准化，

进而对于水利工程项目全面监督管理。 

2.2 完善质量监督管理机制 

水利工程项目建设之中监督管理体制的不断完善以

及优化能够使得监督工作更加公平以及稳定，使得管理效

果最大化。与此同时监督责任制度的推行能够避免因为权

力分配以及职责不够明确导致工作难以正常开展实施。当

监督管理工作出现了一系列的问题就可以依照规定内容

来分析事件并做出查处，进而使得管理监督工作的工作流

程以及工作内容更加标准、规范，不断强化本水利工程项

目质量的监督管理能力。 

2.3 完善必要的设备配备工作 

水利工程质量监督者在开展日常的质量巡查工作时，
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使用资料查阅亦或者肉眼观察的方法来开展工作就势必

会导致工作效果误差较大。所以为了进一步提升水利工程

质量监督管理工作的科学、稳定性就应当为其配置必要的

检测仪器，以此来实现不同类型数据信息内容的收集以及

分析，再依照项目具体开展情况来选用和质量监督管理机

构、工程建设单位没有实际利益产生的第三方监督机构。

监督管理者其自身职权的履行过程里应当不断强化对于

不同方面工作行为的监督和管理，考察并记录工作者的出

勤率
[3]
。依照行业标准严格开展管理转包、挂靠以及施工

建设，保障水利工程项目的建设者重点关注和重视项目质

量，不但能够进一步降低一系列质量问题亦或者管理监督

问题的出席爱你，还能够切实降低施工单位花费的建设成

本。最后关键工作流程例如排水基坑、防渗墙等等环节应

当额外加强监督管理力度，对其进行排水检查以及防渗质

量检查工作，以进一步降低工程建设的质量隐患。 

2.4 制定必要的监督管理制度 

从具体的建设情况出发，监督管理机构的设立能够最

大限度保障该工程项目的建设应用能够满足时代发展要

求，而这一方面工作内容离不开完善化、科学化的质量管

理制度以及技术应用管理制度。在当前我国水利工程行业

的持续性发展进步中的质量监督管理工作是多元化的，往

往有着较多方面内容的涉及和参与。例如施工技术管理、

项目行政管理以及建设质量监督管理等等。为此水利工程

项目建设的质量监督管理机构应当在满足时代潮流以及

行业发展的前提之中制定出一套有针对性、科学性、合理

性的配套制度。并从制度建设出发不断优化水利工程施工

建设质量优化工作，使得该水利工建设质量有所提升
[4]
。

但当前我国对于水利工程建设质量管理工作中缺乏成熟、

完善化的法律法规作为支撑，存有《水利工程质量管理条

例》，其中涉及领域以及项目内容不够广泛，导致这部分

法律法规的应用情况不够理想，存在着较为明显的滞后性。

所以不但需要持续完善、优化这部分的法律法规，还需要

建立起一套高质量的监督管理责任制度，帮助不同类型的

法律法规内容得以完整实现。 

2.5 增强创新意识 

水利工程项目中的质量监督管理工作十分重要，尤其

是在目前我国社会建设以及经济发展的背景之下，为了进

一步保障该水利工程项目的质量监督管理效率得以提升，

使得工作质量进一步提升，就需要管理者有着鲜明的创新

意识，对于以往的工作经验进行总结、归类，保障自身工

作能力稳步提升，并在实际工作内容的开设里不断强化自

身的创新能力
[5]
。以便于针对具体质量监督管理工作里出

现的一系列问题采取相应的措施。监督部门以及管理部门

要依据本项目工程的实际开展效果来选用相匹配的管理

方法，使得该水利工程项目的质量监督管理工作更加高效、

科学化进行。 

2.6 明确质量监督地位和内容 

在水利工程项目的建设过程里，其施工建设过程中的

监督以及管理工作在保障其建设效果、建设效果方面有着

极为关键的效果。所以在开展工程项目建设时，应当对于

设计单位、监理单位以及供应商等方面的工作资质展开严

格审查，同时将最终的审查结果分析、汇总并上报给质量

监督管理部门。要不断强化对于水利工程项目施工的技术

流程审查，以客观身份来监督以及管理其工程项目的开设，

保障监督管理工作能够稳定落实。等到工程项目竣工以后，

还应当对于工程项目建设效果以及建设质量展开抽查，记

录并且上报抽查结果，为工程项目质量监督管理工作的全

面开展落实提供必要的信息保障。 

3 结语 

水利工程项目在现阶段我国的经济发展以及社会进

步中有着十分关键的效果和作用，因此对于其进行安全

质量管理有着十分重要的现实层面意义。要更加关注以

及重视水利工程项目建设中监督管理工作的高效开展实

施。伴随着时代的发展进步，水利工程项目的开展建设

数量也随之增加，同时在具体的施工过程之中也应当要

求相应的主管部门对该区域当中水利工程项目建筑当中

会出现的各类质量问题清晰明确地把握，并以此为基础

采取必要的管理手段来针对该问题加以完善与处理。要

提升项目监督管理的投入比例，加强水利建设项目的施

工监督管理力量，强化关于施工现场区域之中的施工安

全监督管理以及项目施工质量监督管理，制定对应的管

理体系。不但需要在该水利工程项目建设的全生命周期

中渗透管理工作，同时需要兼顾施工建设完成以后的设

备维护以及管理，以实现水利工程项目建设质量的优化

和提升，强化工程管理能力，保障我国水利工程项目更

加高效、稳定、可持续化地进行。 
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[摘要]水闸是水利工程的主要建筑物之一，通常建在河岸、河床或湖边，具有重要的保水和排水功能。水闸的管理有助于供

水和排水。水库进出水闸同时关闭时，水量无明显变化。如果进水闸关闭，出水闸打开，大坝中的水就会下沉，从而排水。

如果出口水闸关闭，进口水闸打开，上游水将流入蓄水坝，增加这些水坝的水量，确保补给。水利工程的建设有利于农田灌

溉，有效调节水流，并在排水和供水方面发挥重要作用。这个时代的发展赋予了水利工程特殊的作用。水闸作为工程施工过

程中的关键要素，必须按照质量要求合理使用施工工艺，确保水利工程的施工质量，提高使用效率。 
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Research on Construction Technology of Sluice Project Based on Water Conservancy Project 
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Abstract: Sluice is one of the main structures of hydraulic engineering, which is usually built on the river bank, river bed or lake side, 

and has important water conservation and drainage functions. The management of sluice contributes to water supply and drainage. 

When the inlet and outlet sluice of the reservoir are closed at the same time, the water volume has no obvious change. If the inlet sluice 

is closed and the outlet sluice is opened, the water in the dam will sink and drain. If the outlet sluice is closed and the inlet sluice is 

opened, the upstream water will flow into the storage dam, increasing the water volume of these dams to ensure replenishment. The 

construction of water conservancy projects is conducive to farmland irrigation, effectively regulating water flow, and playing an 

important role in drainage and water supply. The development of this era has given water conservancy projects a special role. As a key 

element in the construction process of the project, the sluice must reasonably use the construction technology according to the quality 

requirements to ensure the construction quality of the water conservancy project and improve the use efficiency. 

Keywords: water conservancy project; sluice; technology 

 

引言 

在水利工程中，水闸的责任相对较多，其中最重要的

是启、停、运，直接影响到水利工程的效率。在此基础上，

在水利工程建设中，必须认识和重视水闸建设的重要性，

包括水闸施工技术，并结合水利工程建设的性质和特点做

出适当的选择，并据此进行创新，不断提高闸门施工质量，

确保施工顺利进行。 

1 水利工程设计的内容 

1.1 合理的设计水闸地址跟闸槛的高度 

由于我国幅员辽阔，不同地区的水利工程在实际施工

过程中的含水量和运行性能是不同的。因此，在水闸施工

过程中，我们必须做好设计工作并付诸实施，尤其是水闸

的高度。从而为施工质量提供重要保证。由于水资源的不

同，水利工程将面临各种挑战，包括在设计过程中充分考

虑当地水利工程的地形、地质等特点，以便更好地利用水

闸技术。在选择水闸位置的过程中，水流通常较慢，这使

得该区域的河道和边坡更加稳定。此外，我们必须认识到

基础密度和刚度的重要性，这一点将非常明确，以便提高

水闸施工的稳定性。在设计阶段，在选择屏障高度时，必

须充分考虑项目消耗。还需要微调水利设施的布局，然后

微调水利枢纽，以确保更合理的闸高。 

1.2 水利设计 

对于水利工程来说，其施工的主要目的与水资源有关，

主要使得此资源充分的利用，而且这对于各个行业的发展

还能起到重要的作用。然而，在实际设计过程中仍存在一

些问题。首先，在水利工程中，由于不同水资源的差异，

在水利设计环节中，一定要注重闸孔，并明确总净宽度，

清楚水闸运用方式之后，其设计方案上，进行相应的明确。

对于我国目前的水利工程建设，在实施水闸水处理机组时，

主要通过水跃的方式来确定设施尺寸，主要结合水利公式。

然而，以不利条件为主的水利设施建设在实际实施中可能

会遇到问题。在此基础上，还对设计人员提出了相应的设

计要求，使设计人员在设计前能够充分考虑各种因素。如

果水闸较大的话，必须进行试验并付诸实践，这是水利工

程成功的重要保证，以免因外部因素影响施工质量。 

2 水闸的重要性 

近年来，中国社会经济发展迅速，水电发展迅速。水

利工程逐年增加，大大提高了我国自然资源和水电资源的
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利用效率。水闸设计在水利工程中起着重要作用，因为只

有这样才能实现电力转换、给水和排水调节。只有对水闸

施工进行科学管理，才能最终保证水电工程的质量。水电

不仅是一种清洁能源，而且体现了科学发展观，也为新技

术的应用和发展带来了机遇。水闸是水资源利用的技术保

障。只有保证水闸的施工质量，水利工程才能发挥其作用。

为了有效利用中国丰富的水资源，进一步促进经济建设，

真正实现中国的可持续发展，必须提高水利工程的质量和

整体应用效率。为了提高水利工程的施工质量和整体绩效，

必须做好水闸施工管理，确保水闸施工质量，提高水利工

程整体生产力，更好地利用水资源优势，这是中国现代发

展的重要组成部分。因此，必须保证水闸施工质量，有效

保证水利工程施工的安全稳定，维护其正常运行。应充分

考虑防渗和排水的相关影响，并结合施工现场的相关条件

和上下游水位进行合理设计
[1]
。 

3 水闸的基本组成 

3.1 上游连接段 

该区域的主要功能是引导水流，使水平稳而均匀地进

入闸门室，从而防止河流两侧受到水闸前水流的有害侵蚀，

减少对水闸的不利影响。主要由上游翼墙、上游护坡、护

底等组成。 

3.2 闸室 

水闸室主要由船底水闸板、水闸门、工作桥和运输桥

组成。水闸的底板一般由钢筋混凝土结构组成，主要承受

水闸上部的重量和水压，并将水均匀地输送到地面。闸室

的防滑性取决于地板与地基之间的摩擦阻力，并保护闸室

地基免受腐蚀、侵蚀和泄漏。闸墩主要用于支撑闸门，支

撑闸门内水压，维护工作桥、运输桥和围栏。桥墩墙连接

水闸和海岸两侧的建筑物。其功能主要是阻水。因此，海

岸两侧的高填土不会直接影响闸墩，闸墩通常由混凝土、

钢筋混凝土或砂浆制成。闸门通常用钢闸门和钢筋混凝土

闸门，其功能主要是挡水、调节水位和上下游流量。 

3.3 下游连接部段 

该部分的主要组成部分包括消力池、防冲槽，河岸两

侧的翼墙、护坡等。消力池通常由钢筋混凝土或混凝土结

构制成，以消除闸水流对河床的影响。海漫通常由浆砌石、

干砌石等组成，不允许出现水跃。当水流出水面时，其冲刷

能力将继续侵蚀河床。一般来说，应稍后考虑建立防冲槽；

下游翼墙可以均匀地分配水流，通常到达消力池的末端。 

4 水闸施工技术 

4.1 导流和截流施工技术 

在水利水电项目中，水闸施工需要回流，大坝施工是

最常见的。由于地形因素，水闸的建设可能仅限于河流附

近某些地方使用的狭窄池塘。但由于河流长度较窄，主要

由岸坡组成，与水流碰撞后可能发生地质滑坡。因此，应

特别注意材料的选择。例如，砂浆不仅具有较高的结构强

度，而且具有较高的耐腐蚀性和较低的施工成本。此外，

排水沟底部必须用木桩和表面粘土加固。除了导流技术外，

截流技术也非常重要。在截流前，专家必须进行模拟，以

验证结构的完整性。在截流过程中，必须考虑河床的维护，

这是完成截流的关键。投料时不仅要紧密，而且要准确定

位。因此，为了实现精确定位的目标，必须提前确定被抛

物体在水下的移动距离
[2]
。 

4.2 填补水闸底板混凝土裂缝 

在水利工程中，由于施工过程中的一些不规则或者失

误行为，容易产生质量不合格现象。除不合理的维护外，

闸底板容易出现裂缝。此外，在天气条件的影响下，闸门

地板上的混凝土会发生热膨胀和冷却，这将影响工作质量。

如果混凝土裂缝不能及时处理，可能导致钢筋锈蚀，对水

利工程造成严重危害。因此，在水力钢筋闸施工过程中，

尽量采用渗透混凝土在基面上施工，然后压实裂缝，并根

据实际情况保持预留裂缝宽度，以确保消除混凝土裂缝对

水利工程的不利影响。 

4.3 对变形损坏的结构进行加固处理 

水闸出现泥沙问题后，需要加固。在问题较少一侧钻

孔。通过增加密度和分段处理清理污泥。根据施工计划，

应注意减少施工过程中基底应力的影响，以便通过移动软

土逐渐消除偏差。该技术主要用于解除应力的方式进行作

业，但必须考虑到在掏土施工期间必须仔细选择合理位置。

如果在基础内或硬地质上施工，现场可能会对实际结构产

生负面影响。在修复水闸裂缝时，可根据现场条件选择不

同类型的表面涂层和灌浆技术，以提高处理效果。 

4.4 水闸地基处理及渗漏问题的加固施工技术 

建造水闸之前，我们应该注意地基处理并将这项工作

付诸实施。从施工企业的角度来看，我们应该在地基处理

方面采取有效措施，为气水闸的顺利运行提供重要保证。

在实际施工中，如果在软土地基上施工，由于地基处理的

原因，施工单位可以采用置换法，提高基本密度和强度。

在此过程中，有必要加强控制，主要是控制填料的厚度。

地基处理后，其密度、地基强度和稳定性不断提高，达到

施工标准，保证了后续闸门施工的顺利进行。如果地基发

生渗漏，应根据土壤防渗和降低水过滤坡度的原则，采用

有效方法加固问题区域。本阶段采用的主要加固方法包括

修复下游排水结构、加长上游防渗涂层结构和下游防渗水

处理厂排水结构。根据情况选择修理方法和加固技术，以

加强水闸装置，或修复闸机板。如果发生侧向渗漏问题，

可采用灌浆处理等多种方式进行处理
[3]
。 

4.5 消能防冲设施加固施工技术 

在加强对受损防爆设施的清洁时，必须同时采取工程

和非工程措施进行处理。工程措施包括改造和重建防冲设

施以处理结构缺陷，以及安装过滤装置以提高其防滤和排

水效率。非工程措施包括加强水闸消能防冲设施管理，改

进其运行方式，优化控制方法，以提高其抗冲击效率。 

4.6 水利工程水闸闸墩施工 

水闸闸墩的施工工艺包括闸墩模板的安装和混凝土

浇筑。在工程施工过程中，必须确保模型的强度、刚度等

参数符合相关要求。在实际选用过程中，可采用铁螺栓和
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钢筋拉伸，并可科学有效地选用模具，确保模具能满足使

用要求。在浇注桥墩的过程中，施工人员必须在安装模的

基础上清理墩模，并在压力下用水冲洗墩模，确保模板清

洁。同时记录排水位置，清洗后堵塞模孔。混凝土施工过

程中，应防止混凝土落差超过 2m。为了解决这个问题，

它可以在仓中的每 2-3 米设置一组溜槽，混凝土厚度可以

控制在 30cm 左右。通过现场科学指导，大大提高桥墩混

凝土的施工效率，减少了桥墩混凝土病害的发生
[4]
。 

4.7 金属结构工程技术 

金属结构材料进场前，必须进行现场检查。在结构安

装过程中，必须按照设计图纸和工艺流程制作每个零件。

例如，在安装门槽时，焊接部件非常重要。如有变形，应

及时处理，并签订处理协议。根据结构的尺寸，运输可以

是整体运输，也可以是部分运输。金属结构必须在现场建

造，技术人员必须在场，以确保结构质量符合国家质量标

准。测试金属零件时，不仅要使用现代仪器，而且要按照

技术要求进行操作。 

4.8 水闸砼的施工 

在水闸混凝土施工过程中，我们可以从闸底板和消力

池开始，进行施工工程。我们可以快速注塑成型，但要确

保在实际工作过程中能够达到预期的施工效果。充分利用

建筑工程的贯通方法，在规定的时间内提高施工质量。在

实际开始工作之前，必须在现场进行清洁工作，以避免出

现影响工程质量的问题。在混凝土振捣过程中，需要专人

监督施工过程，以防止混凝土在铺设过程中发生移位。水

阀的安装直接影响水闸的使用。在此基础上，施工前必须

选择良好的施工设备。 

5 水利工程水闸施工管理措施 

5.1 施工前准备 

水闸施工初期的关键组成部分包括材料准备、设备准

备、设计研究和质量保证。因此，一是必须仔细审查施工

工艺流程，确定施工方案的可行性。二是提高施工质量和

水平，加强施工队伍建设，保证人员素质。三是施工图审

查应充分发挥施工单位和监理的作用，掌握施工技术要素，

制定施工管理制度。四是积极参与施工实践，建立组织协

调机制，完善闸门施工协调管理，确保闸门施工质量。 

5.2 重视施工质量管理工作 

在这些设施的建设过程中，应重视质量管理，加强施

工质量控制和管理，建立项目经理和其他人员的责任制，

施工管理部门在执行委托项目时，应通过定期检查或不定

期检查来检查施工质量。严格控制施工质量的各个环节，

有效避免干扰因素的影响。在现场管理过程中，应改进相

应的管理策略，认真调整质量控制措施和出现问题时的问

责制度。我们必须严格遵守控制制度，在履行个人责任后

应发挥自身职责。如果在质量检查过程中发现质量恶化的

风险，应立即停止修理工作。在质量确认后继续工作之前，

应将现场环境安全持续控制在最高水平，以避免各种危险

因素和事故的发生
[5]
。 

5.3 施工期间的管理 

一是开挖工程的施工是关键。考虑到与开挖现场有关

的问题，确定区域周围线的位置，并根据开挖现场的位置

确定开挖现场的大小。二是质量控制不仅要检查普通材料，

还要确保混凝土搅拌过程的准确性。三是混凝土的振捣、

成型和养护。铺设过程中，应注意表面质量问题，如孔洞、

沟槽或裂缝的控制。防止振动引起的混凝土内部质量缺陷

损坏混凝土结构。四是金属结构。金属结构应符合行业技

术标准和规范。为了控制焊接变形，不仅应建立焊接平台，

还应安装外墙支架。五是根据施工进度和规定，必须在合

理的位置设计和安装预埋件。 

5.4 施工后管理 

水闸建成后的主要施工管理工作是维护和质量检测。

项目单位的质量检测由质量管理部门进行，质量管理部门

负责审查和评估项目质量。在实践中，我们必须确保设施

的质量、安全性和可靠性，建立质量控制体系，以确保建

设项目的质量。施工单位应允许检查机构进行自我评估和

审核。在这些步骤完成后，还必须审查监督和审计机构的

质量。并对整个施工和使用过程中的质量相关数据进行汇

总，以确保工程质量。 

5.5 加强施工人员的安全责任和教育 

在水利工程建设中，特别是在水闸施工中，有很多的

危险因素可能导致事故。因此，有必要加强对所有施工人

员的施工安全培训，只有经过培训后才能开始施工。此外，

要积极培养施工人员的责任心，提高其安全意识和自我保

护意识，加强对存在安全问题的处理和保护，保持高水平

的安全措施，促进建设项目的顺利完成。 

6 结束语 

近年来，水电的快速发展促进了水利工程标准的提高。

在实际施工过程中，必须重视水闸的施工和维护技术，严

格遵守施工标准的要求，加强施工技术管理，从而整体提

高水闸的施工质量，使水利工程产生良好的给排水效果。 
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水利工程质量监督管理工作中的问题及对策 
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[摘要]水利工程是国家的重点经济建设项目，其质量的好坏直接关系到整个工程的经济、社会发展，因此，保证工程质量达

到一定的标准，才能避免人员伤亡。农业水利建设是推动我国农村经济发展的一项重要措施。农业、水利设施建设的好坏，

直接关系到农业生产、粮食生产、农村经济发展的总体水平。因此，在水利工程施工中，加强质量监督是非常必要的。在水

利项目建设中，各相关部门要加强对项目的质量监管，从整体上提升水利项目的质量和水平；要大力推进水利建设的经济效

益，为目前的经济和社会发展打下坚实的基础。在监督和管理中，要对问题进行深入剖析，改进监管方法，以推动监管制度

的健全；为保证工程的总体质量，起到了可靠的作用。 

[关键词]水利工程；质量监督管理；问题；对策 
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Problems and Countermeasures in Quality Supervision and Management of Water 
Conservancy Projects 

HU Zhengang 

Water Affairs Bureau of Shanghe County, Ji’nan City, Shandong Province, Ji’nan, Shandong, 250000, China 

 

Abstract: Water conservancy project is a national key economic construction project, and its quality is directly related to the economic 

and social development of the whole project. Therefore, ensuring that the project quality reaches a certain standard can avoid casualties. 

Agricultural water conservancy construction is an important measure to promote the development of rural economy in China. The 

construction of agricultural and water conservancy facilities is directly related to the overall level of agricultural production, grain 

production and rural economic development. Therefore, it is very necessary to strengthen the quality supervision in the construction of 

water conservancy projects. In the construction of water conservancy projects, all relevant departments should strengthen the quality 

supervision of the projects and improve the quality and level of water conservancy projects as a whole; We should vigorously promote 

the economic benefits of water conservancy construction and lay a solid foundation for the current economic and social development. 

In the process of supervision and management, we should deeply analyze the problems and improve the supervision methods to 

promote the improvement of the supervision system; It plays a reliable role in ensuring the overall quality of the project. 

Keywords: water conservancy project; quality supervision and management; problems; countermeasures 

 

1 水利工程质量监督原则 

1.1坚持以人为本的思想 

水利项目的质量监管要把重点放在水利项目建设上，

坚持以人民群众为中心，强化工程质量监管。水利水电的

发展，需要国家和相关部门的大力扶持。要突出水利建设

的重点，加强对工程质量的全面监管，确保工程质量。 

1.2务实、创新 

要保证水利项目的质量监督能够持续、顺利地进行，

就需要以一种求真务实、勇于创新的精神来保证质量监督

的持续发展。我们必须在技术、管理模式、管理方法等方

面加大质量监督管理的力度，才能保持良好的发展势头。 

1.3坚持客观、公正、合法的监管 

质量监管工作必须遵循客观、公平的原则。在保证工

程质量监管工作中，必须坚持实事求是、公平、客观的原

则。只有如此，才能使质量监管机构的权威和说服力更强。

在质量监管的全过程中，也要做到依法管理，以法律为依据，

保证监督的合法性；更好地发挥质检机构的职能和效能。 

1.4坚持全面监督，突出重点 

水利建设项目的数量、投资规模的不断扩大，给水利

监理带来了新的挑战与难题。在实施质量监管时，相关部

门要坚持以“全面监管”、“突出重点”为工作方针，做到

“优先”“统筹”；采取有效的措施，及时处理好工程建设

中出现的问题，对确保水利建设的质量具有重要意义。
[1]
 

2 水利工程施工管理现状 

2.1 水利工程管理机制仍然存在不健全的现象 

新时期，我国水利事业单位的权力与职责得到了强化。

但是，由于传统观念和习惯，很多机构和部门依然将水利

工程视为政府管理的边缘工程。他们没有意识到自己的职

责和位置。在水利项目管理上，仍然是一种传统的管理制

度，对新项目的管理还停留在原来的管理制度上，既没有

进行有效的管理，也没有建立新的机制；结果就是管理的

低效。
[2]
 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV512&from=Qikan_Article_Detail


水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

44                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

2.2 设计质量较低，没有采用先进工艺和设备 

（1）部分设计机构设计水平低、人手不足、专业素

质不高、专业水平参差不齐；另外，在设计时，设计者的

随意更改并未充分考虑到对设计的影响，如结构布局不当、

方案对比不全面；由于设计者对有关的技术规范不甚了解，

未能认真贯彻实施强制性标准，从而对水利工程的整体设

计质量造成一定的影响。 

（2）由于前期调查设计的深度不够深，在水利工程

施工中往往会出现一些意料之外的问题。但在前期准备阶

段，由于未完成全面的测量，不能对其进行全面的认识和

掌握，从而使某些技术问题难以得到有效地解决。 

（3）在水利工程的设计中，不但质量差，而且图纸

粗糙，不完整。在工程建设中，往往会出现很多的变更，

这不但会导致大量的资源浪费，也会极大地增加工程的质

量风险；水利水电工程总体质量下降，影响工期，加大水

利建设投资。 

（4）前期工作没有得到充分的实施，尤其是土地征

用工作还没有得到充分的实施，所以，水利工程的设计也

会对项目的质量造成很大的影响。 

（5）水利工程设计的质量监管工作中仍有很多问题。 

2.3 监管人员的专业水平与经费问题 

质量监管工作往往涉及到整个水利项目，工作量大、

难度大，质量监管工作难以进行。从目前的情况来看，目

前国内的水利项目质量监测普遍采取主站、分站和监督站

三个层次的管理体系。很多单位在建立了相应的管理制度

后，由于缺乏相应的技术和经验，相应的工作人员的素质

也不高；这些监理机构在履行其监督职能方面存在着一定

的困难，严重地制约着水利事业的健康发展。另外，资金

不足也是制约水利项目监管工作能否顺利进行的一个主

要原因。 

2.4 现场施工人员施工技术管理水平不高 

在水利水电工程建设中，建筑工人的技术管理是保证

工程质量的根本保障。但在现有的水利建设中，由于技术

人员的技术水平达不到要求，致使在实际施工中无法严格

按照规范的技术规范进行施工；这对水利建设项目的高质

量执行有一定的影响。建设工程的质量必须进一步提高，

必须有专门的人才。本公司的工作人员具备较强的技术水

平，能在工程建设中及时发现问题，并采取相应的措施，

以防止因操作不当而导致的质量损失。同时，由于相关部

门对施工技术的需求不够重视，导致工程质量难以保证，

对其未来的工作造成严重的负面影响；从而影响到水利建

设工作的顺利进行，严重制约了水利事业的进一步发展和

完善，也影响着水利事业的健康发展。
[3]
 

2.5 监理市场不健全，监督管理机制不完善，监理工

作不到位 

（1）当前我国水利项目建设存在着法律、法规不完

善、监管体系不健全等问题；监管体制不健全，制约着监

管工作的顺利进行。 

（2）监督机构规模较小，管理人员质量不高；有些

工作人员还没有取得相应的工作许可证，工作的责任心、

服务意识不强。由于监理人员学历偏低、技术水平不高、

责任心不强、职业操守不到位，施工质量很难得到保障；

这对整个水利工程的施工质量有很大的影响。 

（3）在水利项目的质量监管工作中，部分工作人员

不具备相应的专业知识，对有关的技术、法规、管理措施

不了解；由于缺乏法律、管理、技术等方面的知识，使得

水利监理工作不能得到有效的执行，也不能适应现代社会

的发展。 

（4）监督没有及时介入，对水利项目的质量监督从

源头上进行控制 

2.6 工程技术资料的管理形式单一 

在水利建设项目建设的各个阶段，由于工程技术资料

的管理方式比较单一，仅依靠专业的工作程序和传统的管

理手段，无法充分发挥水利建设项目的技术和人员资源。

在对有关水利设施的技术资料进行判定和综合时，施工方

和监理方没有对资料表进行严密的审查，从而造成了技术、

人力资源的浪费。目前，我国水利水电工程建设项目管理

模式较为简陋，指导文件与技术资料不能及时整合，有关

的数据和信息也未被充分关注，导致了很多的交流矛盾和

争议。工程技术数据的管理方式比较单一，通常与目前很

多建筑、建筑企业的信息化管理水平相关，并没有针对工

程项目的实际应用价值来进行信息管理。这就造成了工程

技术资料中有关资料的不合理使用，造成了大量的专业技

术和施工组织资源的浪费。 

3 水利工程项目质量监督管理思考 

3.1 完善质量监督管理体制建设 

良好的经营体系是公司持续发展的根本。我国制定了

一系列的法律法规、行业技术标准，以推动我国的安全质

量管理制度不断完善和发展。水利工程建设单位要加强对

工程质量的监管与建设。水利建设是一个需要多个企业、

多个部门共同努力的过程。各企业应严格遵循有关规定，

以保证其它单位和单位在使用资料时不会出现差错，从而

切实加强水利项目的安全和质量管理，从而推动水利项目

的管理水平；提高了水利建设的总体质量。
[4]
 

3.2 加强施工材料与施工设备的管理 

对建筑材料、设备的管理要做到：（1）对水利工程的

建设规范进行分析，并严格按照相关的质量和规范进行施

工；（2）物料设备进场时，除检验物料、器材的出厂证明

及品质证书外，亦应加强物料及器材之使用及防护；（3）

强化工地各类施工设备的安全管理，对机械设备进行定期

保养，保证设备正常运转，保证在紧要关头不出现故障。

防止施工机械作业质量不佳而引起的安全事故。在使用施

工设备时，应对操作员的工作资格进行检验，以保证其熟

练、规范地使用机器。 
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3.3 强化施工单位施工质量管理 

水利建设项目的建设质量直接关系到项目的建设质

量，提高工程建设的质量管理水平是十分必要的。 

（1）加强水利建设监理工作，严格遵守合同规定，

防止违规、隐蔽分包； 

（2）严格执行质量标准，充分贯彻“以质量为本”

的思想，加强对水利工程的日常巡查，以保证工程建设的

质量。 

（3）加强对质量的认识，建立健全的质量管理制度，

严格控制施工方法，正确处理好工期和项目质量之间的关

系。 

（4)建立和完善工作责任制，要求各质量检验员、特

种作业人员、项目经理和其它相关人员均持有相应的证书。 

（5）健全工艺质量控制体系，实行“三级报检”，逐

步健全物资管理制度，加强物资采购、储存、抽样检查。 

（6）强化专业技术的训练，提升员工的职业素养；

培养员工的专业素养和专业素养。 

3.4 加强对施工现场的监管 

在水利工程建设中，如何加强施工现场监督，是确保

工程质量的关键。监理单位要加强对工程项目的监督和管

理。在工程建设过程中，承包人要加强对各工序的检查，

强化工作人员对各工序的重视，从根本上推动工程质量的

提升。对建筑单位，在施工时要严格按图纸进行施工，不

能擅自修改图纸；严格遵守施工程序，保证所有工序都能

按要求进行。在建筑工程中，必须配备安全和质量管理人

员，定期或不定期地对技术工人进行检查，确定其操作水

平，并进行有针对性的培训和管理；保证所有的员工都能

根据技术规范的要求来做好他们的工作。对质量监管机构

而言，加强不定期的工作检查，既可以发现工程项目的实际

情况，又可以及时地发现和掌握工程项目的质量状况。一旦

发现问题，必须及时汇报，并积极寻求改善的方法。只有做

好监理工作，施工方对水利项目的重视，并将其落实到具体

工作中，才能有效地提升水利项目的安全质量。
[5]
 

3.5 提高施工人员的专业化技能 

由于工作人员的专业技术水平较低，致使在实际施工

中无法严格按照施工的专业化要求进行施工，很难有效地

提高和保证工程的质量，从而给水利工程的建设和发展带

来不利的影响。水利建设单位要清楚地认识到施工技术在

水利建设中的重要作用，并针对目前的施工情况，制订工

作方案，定期对施工人员进行培训，以提高他们的技术水

平；为进一步做好有关工作打下了坚实的基础，保证他们

在施工中能严格按照规范的技术规范进行操作，使工作质

量达到最大，从而对推动水利事业的发展起到一定的作用；

所以，合理地提升员工的专业技术是非常必要的，这样才

能使他们在施工中严格遵守自己的要求，采用严谨科学的

施工方法。 

3.6 提高工程管理的科学性 

目前，传统的水利项目质量管理已经不能满足现代社

会发展的需求，亟待对其进行改造与改进。在水利建设项

目的质量监督中，要采取行之有效的科学管理手段，才能

从管理中获得利益。在社会主义市场经济条件下，为了使

水利事业的经济、社会得到最大程度的发挥，必须采取各

种科学的运作方式。 

3.7 明确管理权责，进行体制改革 

质量监管工作中的权力和责任关系不明确，将会对施

工项目的质量产生直接的影响，因此，必须制定健全的监

理制度，强化制度的执行，切实地发挥监理制度的实际功

能。要有效地解决监理工作中存在的权力和责任不明确的

问题，应根据有关部门制定的工程质量监督管理体系，制

定相应的质量监督管理规范，加强与第三方机构的沟通；

负责公司的质量监管工作。造成工程质量监管职能不明确

的主要原因是由于管理体系落后，未能适应时代发展需要

和工程实际情况而进行改革。这就要求在建设项目质量监

督的标准化过程中，明确各管理主体之间的权力和责任，

并对现有的质量监督体系进行改革，使各监督主体之间的

权力和责任更为明确；为项目质量监管工作的顺利进行打

下了良好的基础。
[6]
 

4 结语 

总之，水利工程是一项复杂而系统的工程。水利工程

建设对施工技术、技术管理的要求也越来越高。施工单位

应依据工程建设标准、施工现场条件等，选用合理的施工

工艺。另外，在水利工程建设中，技术主管必须清楚地了

解技术应用方法、应用注意事项等，为增强水利项目技术

管理的实效，必须对相关的经验进行及时的总结，不断地

改进和完善我国水利项目的技术管理。同时，在水利工程

施工中，技术管理人员要有全局观念，统筹安排，保证施

工进度和质量，克服各种施工问题。 
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水利管理过程中，由于总体工程发展现状不容乐观，在引起相关部门高度重视时，应加强对水利工程的管理。从各个环节入手，

找出有效管理对策，在借鉴实践经验时，改善水利工程管理现状。本篇文章通过分析基层水利管理中的相关问题，提出有针对
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Abstract: In the new era, with the construction of water conservancy projects, it has gradually highlighted its important role, which 

can promote social and economic development. At present, in the process of water conservancy management at the grass-roots level, 

due to the poor development status of the overall project, the management of water conservancy projects should be strengthened when 

the relevant departments attach great importance to it. Starting from each link, find out effective management countermeasures, and 

improve the current situation of water conservancy project management when learning from practical experience. This article puts 

forward targeted solutions by analyzing the relevant problems in grass-roots water conservancy management. In the process of 

innovating management strategies, it ensures the efficiency and perfection of the project management model and lays a foundation for 

the formation of high-quality water conservancy projects. 
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引言 
社会经济发展水平不断提升，基础设施建设朝着完善

化的方向转型，为维持基层水利工程建设优良发展态势，

需要注重工程管理工作的开展。采取有效支撑对策，促进

水利工程管理水平提升。在分析基层水利管理问题时，采

用有效问题解决对策，基于系统化的分析，发挥工程管理

重要作用，促进基层水利管理水平提升。 

1 基层水利管理中的相关问题 
1.1 缺乏完善管理团队建设 

在开展水利工程管理工作时，通常会设置相关部门，

但随着管理工作的持续推进，管理团队在组织方面存在明

显缺陷。在缺乏专业内部人员时，尽管能够在初期阶段，

建立基层水利管理部门，但由于内部人员编制缺乏充足性，

在较大的工作压力影响下，形成了人员流动等不良问题。 

造成该类现象的原因，主要是由于在基层水利管理部

门中，所形成的工作环境和基础条件较差所导致。所以，

人才的参与积极性无法加强，在缺少福利待遇时，若工作

环境较为艰苦，则会进一步降低对专业人才的吸引力。在

缺乏人才支持时，容易阻碍基层水利管理工作的开展
[1]
。 

1.2 缺乏健全管理体制 

目前，在基层水利工程项目建设阶段，随着管理工作

的落实，管理体制的建设存在明显问题。由于该类体制缺

乏健全性，并且尚未引起管理部门的重视，在日常工作过

程中，通常会将大型水利工程项目管理作为重点，而忽视

对基层水利工程项目的管理。 

在受到市场经济体制建设影响时，随着基层水利工程

项目建设工作的落实，所获得的经济效益相对较少。在无法

引起管理部门关注时，提高了基层水利管理工作实施难度。 

1.3 缺乏充足资金支持 

在基层水利管理工作中，由于管理资金的投入缺乏充

足性，针对相关基础设施的应用，在缺少定期维护的情况

下，通常会将政府资金作为主要扶持。但由于该类资金，

并不能够满足基层水利管理需求，在缺少资金供应的情况

下，限制了基层水利工程管理工作的创新与发展。 

在水利工程项目建成之后，除了需要彰显社会效益之

外，还需要进一步创造经济效益，采用计收水费的方式才

能够实现。但在基层水利工程中，由于水费征收方式缺乏

合理性，在难以加强管理的情况下，形成了资金匮乏这一

问题，无法为管理工作的正常开展提供支持。 

2 管理基层水利工程的必要性 
在基层水利工程项目的建设过程中，与各个行业的发展

之间，都有着紧密联系。通过提高对水资源的利用率，将水

源输送至全国各个地区，可以有效解决水资源匮乏问题。 

对于基层水利工程项目建设，属于利民、利国的工程
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类型，可以为周边居民提供优良的生活用水条件，还可以

针对工厂等场所产生的废水，对其予以妥善处理。在节约

资源成本时，与当前的可持续发展理念相契合。 

为此，在基层水利工程项目的建设过程中，应突出管

理工作开展的必要性。结合水利设施中的故障和问题，在

及时发现并尽快解决的情况下，可以为水利工程项目的有

序运行带来保障，全面发挥基层水利工程建设价值，彰显

该类工程项目的服务特性
[2]
。 

3 解决基层水利管理问题的相关措施 
3.1 创新管理理念 

在基层水利管理工作中，需要引起管理工作人员的高

度重视，使其能够摒弃传统的管理观念。针对管理理念进

行创新并完善，在现阶段社会经济的发展过程中，通过紧

跟时代发展步伐，借助新型理念的指导，对水利管理质量

予以优化并完善，增强管理模式的适应性，促进基层水利管

理水平提升。随着管理理念的逐渐优化，能够为先进管理技

术的引进，提供应用指导。通过创设有利的技术操作条件，

促进基层水利工程服务能力不断加强。在多样、有效的管理

理念指导下，针对基层水利工程建设成效予以优化。 

3.2 加强专业技术团队建设 

随着基层水利工程的不断推进，在形成良好发展态势时，

需要配备专业的技术人员，且保障人员引进的充足性，为管

理工作的开展提供人力资源支持，促进管理工作水平提升。 

随着基层水利管理工作的落实，可以从管理制度和硬

件设施等 2 个方面入手，遵循完善化的基本原则。在设置

优良环境条件时，合理分配相关管理工作内容。在吸引人

才积极参与的同时，有效解决人才流动等不良问题。 

在建设人才招聘体系的过程中，应结合专业人员的需

求，对体系建设予以完善，保障人才引进机制建设的合理

性。在改善专业技术人员结构时，加强对人才的吸引力，

使其能够在基层水利管理工作中，投入大量的时间与精力。 

为充分发挥基层管理人员发展潜力，需要定期组织基

层水利管理人员开展培训工作，以知识和技能为主要培训

内容，为技术人员提供优良的发展平台，并保障人才提升

空间的广阔性。以全方位的形式，综合提升水利基层管理

人员的素养和技能水平
[3]
。 

3.3 打造标准化管理目标 

在基层水利管理工作中，逐渐朝着标准化、自动化的

发展趋势转型，在该类驱动力的影响下，有利于促进基层

地区经济的发展。通过派遣专业的管理工作人员，为其提

出明确要求，使其能够结合相关标准的建设，针对具体的

工作量，在安排过程中，遵循合理化的基本原则，促进日

常管理工作有序展开。在基层水利管理工作中，质量标准

属于总体管理标准中的关键组成部分，可以将日常的工作

量，作为基本参考依据。在加快自动化建设过程中，促进

相关标准严格落实，助力水利管理的自动化水平提升。 

例如：在南水北调中线项目中，随着水利闸站监控系

统的建设，通常会借助自动化的操作形式，采用实时化的

监控方法，发挥远程监控功能优势，彰显自动化报警的有

效作用。通过缩减人工操作的应用总量，针对人为管理中

的不利影响因素，对其予以有效控制。 

从基层水利管理工作入手，完成对数据信息的全面结

合，提高对关键数据的利用率，为管理环节提供参考和指

导。随着水利设施的持续运行，采用过程监控的形式，将

其运用于管理工作中。在水利闸站管理工作中得以充分体

现，有利于管理工作效率的提升。 

3.4 农村安全饮水运营监管对策 

3.4.1 建立和完善的水质监控中心 

水资源的质量关系到人民的生存和生存，保护水源是

水厂义不容辞的职责，也是社会可持续发展的根本条件。

为此，必须从观念上提高认识，不断完善现有的水源检验

体系，引进先进的专业仪器，吸引业内专家，并不断地提

高现有的工作人员的技术水平。对本地水源进行监测，实

行动态监控，做好安全防护。另外，在检验过程中，要实

行标准化管理，严格遵守行业规范，对检验结果和结果要

及时存档，查找问题的原因，并采取相应的措施，确保居

民的生命财产安全。 

3.4.2 建立和完善用水行业协会的管理体系 

可以动员广大群众，以自来水协会的方式来保证饮用

水的安全。作为工程的最终受益者，广大人民群众的主体

地位应得到清晰的体现，使公众能够积极参与到工程建设

中来，从而提高工程的管理效能。在饮水安全工程建设管

理中，要充分调动大家的积极性，提高他们的认识，积极

参与到建设中来，帮助管理当地饮用水安全
[4]
。 

3.4.3 合理使用水资源 

为解决水利建设的后顾之忧，可以设立专项基金进行

项目的后期维修，确保项目的维护有稳定的持续的经费支持，

保证具体供水者的基本薪资及合理利润。同时，要科学、合

理地使用工程专用维修基金，及时更新设备，做到资金的合

理配置，强化管理，防止浪费。在保证供水工程正常运行的

前提下，必须充分考虑到居民的购买力，合理确定水费价格，

并经国家物价局核准后才能实施。同时，要加强水资源的宣

传，转变观念，合理使用水资源，正确处理水价。 

3.4.4 加强农村饮水安全工程的建设与运营管理 

一方面，建立规范标准。完善项目的设计验收规范，

前期的勘察和设计工作要严格遵守国家有关法规，在保证

项目需要的基础上，科学地确定施工方案和材料，避免盲

目地压低造价、偷工减料。通过提高施工场地的需求，充

分理解项目的最后需求及有关的设计过程，强化工地的管

理，严格控制原料的进入，并对施工团队进行专业的培训

和考核。管理者应在前期就参与到项目的策划、设计中，

对整个项目的建设过程和质量进行控制，并主动协调各个

部门，确保工程的竣工和交付使用。 

另一方面，形成规模经营在一定程度上，区域水利建

设项目的成功，将会推动区域内的农村饮水安全链条的全

面发展，从而形成一条集群式的、没有边界的一体化的产

业链条。要继续扩大区域内的安全用水工业，合理使用水

资源，促进社会和经济的发展。 

3.4.5 加强水源地保护和保障饮水安全 

为加强对水源的管理，有关部门制定了有关水源的保
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护措施。首先，严禁无关的建筑物在周边建设。其次，不

允许在周围倾倒对环境造成损害的污染材料。再次，严禁

将施工产生的废弃物和污水等随意倾倒，并对水源附近的

不相干的建筑物进行改造。最后，禁止将工业废水直接排

入天然环境，禁止任何形式的破坏水源、水质的挖掘。总

之，要对水源进行全方位的立体防护。 

3.5 落实农村安全饮水工作 

首先，多渠道开发利用水源，通过利用地表水、引调外

水等措施，改变像皖北砀山等水资源匮乏地区单一开采地下

水的现状，在这些地区最迫切也是最有效的策略是：政府要

争取国家的南水北调工程早日在本地区实施与运行。当然目

前正在运行的地下取水设施如水井等，在一定时间内还不能

完全弃用，可留作应急备用。为解决水利建设的后顾之忧，

可以设立专项基金进行项目的后期开发，确保项目的维护有

稳定的持续的经费支持，保证具体供水者的基本薪资及合理

利润。同时，要科学、合理地使用工程专用开发基金，及时

更新设备，做到资金的合理配置，强化管理，防止浪费。 

其次，确保饮用水达标，引用先进科学设备消除原水

的杂质及超标成分，如皖北砀山地下水氟、铁等元素超标

等问题的根本解决。从观念上提高认识，不断完善现有的

水源检验体系，引进先进的专业仪器，吸引业内专家，并

不断地提高现有的工作人员的技术水平。对本地水源进行

监测，实行动态监控，做好安全防护。另外，在检验过程

中，要实行标准化管理，严格遵守行业规范，对检验结果

和结果要及时存档，查找问题的原因，并采取相应的措施，

确保居民的生命财产安全。 

最后，加强宣传：通过政府主导、社会参与从革除传

统陋习、倡导全民健康方面引导群众，提高农村地区自来

水的普及率，让更多的百姓享受到党和国家惠民政策的红

利。在宣传中，包括严禁无关的建筑物在周边建设，不允

许在周围倾倒对环境造成损害的污染材料；严禁将施工产

生的废弃物和污水等随意倾倒，并对水源附近的不相干的

建筑物进行改造；禁止将工业废水直接排入天然环境，禁

止任何形式的破坏水源、水质的挖掘等内容。总之，要对

水源进行全方位的立体防护。 

3.6 促进质量管理要求全面落实 

在基层水利工程项目建设阶段，其数量不断增多，并

且会朝着规模化的方向转型，逐渐提升了社会公众的关注

程度。在管理工作模式不断转换时，能够朝着系统化、规

范化的发展方向转型。在基层水利管理工作中，可以凸显

人为管理的功能作用，在职权划分方面，使其具备明确性

与清晰性。坚持严格性与严谨性的基本要求，注重对个人

职责行为的管控，为日常监管工作质量提升奠定基础。 

例如：在水闸管理工作中，应对管理人员提出明确要

求，使其在跟踪和记录工作过程中，采用实时化的形式，

掌握水流的变化情况，并明确水情状况。在分析水流变动

规律时，将上述两方面的内容，作为重点参考依据，随着

后续质量管理工作的开展，为其质量提升奠定基础。如果

出现突发性的状况时，应及时派遣专业技术人员，使其能

够尽快促进应急处理工作的展开。 

结合所出现的相关问题，在分析与研究的过程中，随

着治理方案的制定，使其具备合理性与可行性，从每一道

施工工序入手，加强对质量安全的管控力度。在建设质量

管理体系时，遵循健全化的基本原则，在水利工程运行过

程中，使其持续处于安全、稳定的状态。 

3.7 加快管理规范化发展进程 

随着基层水利管理工作的落实，可以从技术层面入手，

对其予以重点把控，遵循规范化等基本管理要求。从水闸、

泵站等多项操作行为出发，结合相应的水文条件，综合考

虑水位涨潮等数据。结合具体情况，获得准确的计算结果，

将其中的干扰性数值全面排除，促进数据计算结果准确度

随之提升，为管理工作的开展提供数据方面的支持，获得

良好的管理工作成效。 

例如：随着管理工作的开展，需要从周边基础设施入

手，对其安装、使用等过程予以监管。在设备长期使用过

程中，若存在老化、水流侵蚀等现象，应结合其总体耗损

性及时反馈，促进设备维修工作效率提升。针对老化、陈

旧等设备尽快更换，使相关基础设施，能够持续处于高效

化的运行状态。在规划与建设过程中，与水利工程效益之间

紧密相关，采用合理、有效的管理对策，在工程建设过程中

具有必要性。在使用石粉等材料时，通过加强建设施工作业

的管理，使工程的刚度和强度，能够与使用标准要求相符合，

并且可以在投入使用时，承担起附近路面的荷载力。 

4 结束语 
在基层水利工程项目的建设过程中，通过打造完善的管

理工作机制，与社会经济的发展之间具有直接影响。通过及

时解决基层水利管理中的问题，提出有针对性的应对措施，

在优化基层水利管理工作成效时，为社会经济发展带来促进

作用。随着基层水利管理工作持续展开，由于具有长期性和

复杂性，应针对管理机制建设予以完善，组建高素质、高水

平管理团队，从多方面入手，在多样化的管控措施影响下，

促进基层水利工程建设质量随之提升。 
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不对称双绳单主塔斜拉桥的风激颤振研究分析 
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[摘要]文章研究了一座 310m (主跨，组合梁）+2×50m+2×40m（协助跨度）双绳单主塔半浮斜拉桥。针对风力载荷对斜拉桥

的敏感作用，通过使用专业的有限单元软件和几何非线性的考虑，建立了一个恰当的动态计算模型。分析了最大单悬臂梁在

建筑阶段的动态行为和完成阶段中的频率，周期以及振动模式。据此，估量桥的颤振临界风速。 

[关键词]不对称的；单主塔斜拉桥；分析动态行为；风激颤振 
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Research and Analysis of Wind Induced Flutter of Asymmetrical Cable stayed Bridge with 
Double Ropes and Single Main Tower 

LI Shujia 

Jiangsu Hehai Jianshe Co., Ltd., Zhenjiang, Jiangsu, 212000, China 

 

Abstract: A 310m (main span, composite beam)+2 × 50m+2 × 40m (auxiliary span) double rope single tower semi floating 

cable-stayed bridge. In view of the sensitive effect of wind load on cable-stayed bridges, an appropriate dynamic calculation model is 

established by using professional finite element software and considering geometric nonlinearity. The dynamic behavior of the largest 

single cantilever beam in the construction stage and the frequency, period and vibration mode in the completion stage are analyzed. 

Therefore, the flutter critical wind speed of the bridge is estimated. 

Keywords: asymmetric; cable stayed bridge with single main tower; analyze dynamic behavior; wind-induced flutter 

 

引言 

斜拉桥是典型的柔性结构。 这种结构在风力作用下

便于变形和振动。所以由风振引起的风坍塌也是很频繁的。

而且风阻也应该被重视起来。在斜拉桥研究中，气动弹性

颤振是最火热的研究领域之一。风激颤振是由于弹力，惯

性力，自激力和阻尼力相互作用引起的一种气动弹性不稳

定的表现。在临界速度上，主梁以一种频散的方式振动，

这样就导致了桥梁的破坏。在大跨度桥的风阻审计中，风

激颤振设计是设计控制中的关键因素。不同结构的斜拉桥

研究是具有重要的应用价值的。 

1 风致颤振的机理研究 

斜拉桥在不定风速下的气弹响应是诸多因素相互作

用的结果。桥从风中获得能量，从而引起自激振动。桥无

刚度，激起振动，影响气体回流。这样，风与结构的互动

原理就形成了。当风没有影响时，空气动力引起建筑物的

强迫振动，当风影响大时，建筑物振动的反作用导致限制

性的空气动力。空气流速影响振幅和不同自由度的相位关

系，从而建筑物持续地从流速中获得能量。这种发散的自

激振动仅仅是震颤。分组设计的目的是避免危险发散振动

和长早大于设计风速的临界速度和一系列可接受的幅度。 

1.1 古典耦合震颤理论  

席尔道逊通过位势理论-板颤振理论计算出振动板上

的空气动力。Bleich 建议对其进行修改，添加一个代表

桥两端涡流效应的升力并为悬索桥颤振计算出一个合理

的临界风速。于是两个自由度的古典颤振理论被创建。

Vanderput 发现了转换速度与弯曲频率的关系，并且扭力

在耦合颤振板临界速度研究中接近线性，还建议用一个近

似公式计算板颤振的临界风速。 

  （1） 

式中,η 是反映主梁断面形状结果的系数，η 是反映

碰撞角度结果的系数，ε 是扭力频率与弯曲振频的比率，

μ 是桥密度与空气密度的比率，γ 是惯性半径，  是

基本负载弯曲自然圆频率，而 b 是半桥的宽度。 

1.2 分离流扭转颤振理论 

R.Scanlan 为了建立一个线性模型，通过一个特殊的

风洞实验，用小振幅测量出线性非定常空气的动力学参数

（颤振导数），并以切片理论为基础推导出一个方向垂直

于桥轴的二维颤振方程： 

 （2） 

 （3） 

在该方程里 是单位长度主梁的升力，  是升力
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距，h, a 分别是垂直位移和扭曲位移， 是空气密度，

、 是空气动力性衍生物，比如：颤振

衍生物， 是每米桥的惯性质量距， 和 分别代

表沿着 h 和 a 方向的阻尼，而 和 分别表示沿着 h 

和 a 方向的刚性。 

在这个基础上， Herzog 提出一个近似的公式来计算

分离流扭曲颤振的临界风速： 

                （4） 

这里，公式后半部分中，B 是整个桥的宽度, 是

主梁基础扭曲固有频率。 

2 项目资料 

新建造的海河位于天津市新港船闸北岸，是一座双绳

单主塔斜拉桥。孔径是 310m+2×50m+×240m。主梁中的

主孔采取长度为 300m 的钢混凝土箱梁，剩余的桥梁采取

的是预应力箱型混凝土结构。梁深度为 3m，桥面板宽度

为 23.17m。单塔是钻石菱形，高度为 165.8m。在该桥的

地理位置常年的平均风速为 4.5 ，最大风速为 24

，基础风压为 412Pa，频率为 1.2%，平均最大风速

为每 为 22 。 

该桥位于的海河口伴有强烈的季风。到目前，主桥正

在施工，为保障后期建设的安全性，对风阻进行分析研究

是十分必要的。 

3 海河桥的风激颤振研究 

3.1 结构动力学计算模型的建立 

动态特性是风阻研究的基础，不同计算模型的选择对

其有直接的影响。在建筑中，一个运动方程和模型的模拟，

强调结构刚度，质量和边界条件。结构刚度的模拟主要是

轴向模拟，弯曲度模拟，切力模拟和扭曲刚性。结构质量

的模拟主要是水平位移和旋转质量模拟。频率和振动模式

表示的是主要动态特性参数，并且直接影响结构的稳定性。

研究斜拉桥的风阻，必须要进行自激颤振特性的计算，其

中包括固有频率，震动模式和阻尼。 

通过使用有限元软件，建立一个有效的三维空间模型。

如图 1 所示。对静态特性和动态特性分析完成后，有 1004

要点，954 个单元。其中，有 876 个横梁单元和 78 个线

缆单元。 

 

图 1  三维空间模型 

3.2 结构动态特性计算分析研究 

从桥的动态特性中可以看出，动力作用主要激起很少

低频的震动模式，高于特定品路的振动模式对结构动态反

应不起任何积极作用，因此可以别忽略。计算式有两种运

行条件：最大单悬臂梁和运行。每一种条件，开始 50 的

振动模式用子空间迭代法计算，前 10 个动态特性测试值

如表 1 所示： 

表 1  动态特性测试值 

 
通过以上研究可以得出 新建的海河斜拉桥的动态特性： 

（1）该结构为周期性结构，第一个振动模式为肖像

位移，跟半浮式斜拉桥的特点一直。并且基本周期为 4.7s。 

（2）从预期的风阻分析中可以看出，一个较长的周

期是好的，因为这会有一个较大的位移。所以，为了防止

主梁有一个过于大的位移，要设计一个纵向阻尼器放在塔

梁下方。 

3.3 临界颤振速度的估量 

在该桥两种不同的工作条件下，扭曲基本频率都比垂

直弯曲基本频率要大。因此，临界风速在扭曲颤振中要比

在弯曲扭转耦合颤振中要快。 只有当临界风速在弯曲扭

转耦合颤振中比测试风速快时，临界风速才能在扭曲颤振

中满足需求。 

3.3.1 弯曲扭转耦合颤振和分离流动耦合颤振 

根据标准风阻设计，自激颤振的计算风速是设计风速

的 1.2 倍。为了从宏观上掌握该桥的风阻稳定性，弯曲扭

转耦合颤振的临界风速使用 Vanderput 公式来估算。 

以前，颤振临界风速是由前面提到的 Herzog 公式决

定的。不同工作条件的检查计算结果就如表 2 中所示： 

在完成桥的建造条件下，主梁的标准风速在设计中是：

 

是完成

阶段振动测试风速 

是建造阶段振

动测试风速 


*

iH *

iA  1 3i  :
J

hC C

hK K

1

cr h tV T Bf

tf

m s

m s

min10 m s

     
0.3

10 10 31.3 38.433 10 46.87d sV V Z m s


  

   1.2 1.2 1.249 46.87 70.25cr f dV V m s    

   0.78 46.87 36.56cr dV V m s   
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表 2  工作条件计算 

 
表 2 中显示主梁的临界颤振风速达到了跟建造条件

时一样高的 124.90m/s， 这比在颤振时相应的测试风速

36.56m/s 要大，主梁的临界颤振风速在完成阶段是：

105.89m/s,比相应的颤振测试风速 70.25m/s 要大。分离

流动耦合颤振条件下，风速要远远大于相应的工作条件下

的测试临界风速。而且在当地最大风速下没有颤振不稳定

性的表现。 

3.3.2 颤振稳定性指数 

在表 2 中显示，该桥的颤振稳定性系数  比建筑阶

段中的 2.5 要小，而 在完成阶段大于 2.5 且小于 4.0.

建议通过断面模型风洞实验来进行检测。 

4 结论 

通过计算分析，临界颤振风速在新建的海河大桥建造

和完成阶段都比主梁自激颤振的测试风速要大。因此，整

个建筑过程和完成阶段的运行能够有效的防止发散自激

颤振，但是在桥的完成阶段的稳定系数 大于 2.5 且小

于 4.0.所以建议通过一个断面模型风洞实验来检测相关

系数。 
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宁夏引黄自流灌区小型农田水利工程防冻措施应用 

曹建华 

宁夏朔华建设工程有限公司，宁夏 银川 750004 

 

[摘要]宁夏灌区位于河套灌区上有，大部分为引黄灌区，本地气候四级分明，冬季冻土深度普遍在 0.8m左右，大量的农田水

利工程均要接受冻胀破坏的考验，冻胀破坏也是影响农田水利工程使用寿命的主要因素。文中将以宁夏引黄灌区为例，指出

造成农田水利产生冻融破坏的主要原因，并提出相应防冻措施的实际应用，希望能为提高农田水利防冻能力提供参考。 

[关键词]宁夏引黄灌区；农田水利工程；防冻措施 

DOI：10.33142/hst.v5i6.7438  中图分类号：S274  文献标识码：A 

 

Application of Anti Freezing Measures for Small Scale Farmland Water Conservancy Project 
in Ningxia Yellow River Diversion Irrigation Area 

CAO Jianhua 

Ningxia Shuohua Construction Engineering Co., Ltd., Yinchuan, Ningxia, 750004, China 

 

Abstract: Ningxia irrigation area is located in Hetao irrigation area, most of which are irrigation areas diverted from the Yellow River. 

The local climate is divided into four distinct levels, and the depth of frozen soil in winter is generally about 0.8m. A large number of 

farmland water conservancy projects are subject to frost heaving damage, which is also the main factor affecting the service life of 

farmland water conservancy projects. Taking Ningxia Yellow River Diversion Irrigation Area as an example, the paper points out the main 

causes of freezing and thawing damage of farmland water conservancy, and puts forward the practical application of corresponding anti 

freezing measures, hoping to provide reference for improving the anti freezing ability of farmland water conservancy. 

Keywords: Ningxia Yellow River irrigation area; farmland water conservancy project; anti freezing measures 

 

引言 

农田灌溉作为农业种植中的重要内容，是影响农业种

植产量的关键性要素。在北方进行农田灌溉大多会采用建

设农田水利工程的方法。宁夏地区位于黄河中上游，区域

范围内的年降水量极少，是典型的缺水地区，因此需要通

过农田水利工程建设来引流黄河水源进行灌溉，而随着时

间的推进，冬季冻害对农田水利工程的影响也越发的明显。 

1 宁夏引黄灌区小型农田水利冻融破坏原因 

宁夏引黄灌区灌溉面积 600万亩，自然气候冬季 度，

每年从 11 月开始到次年 3 月均为冻土时间，一般冻土厚

度 0.5-0.9m， 

宁夏灌区位于黄河河套平原上游，大量的农业区域依

靠各级渠道自流灌溉，加上各类沟道排水建筑物，小型农

田水利工程数量众多，笔者多年来一直在水利工程施工领

域，发现的问题是很多农田水利工程设计寿命虽然都有

15 年，实际寿命均不足 10 年，其中部分是使用中人为损

坏，意外水损。主要的损坏来自冬春冻融破坏，综合分析

冻融破坏主要原因有以下几点： 

1.1 技术因素 

农水工程设计因为考虑材料因地制宜和节约成本因

素，大量使用浆砌石，浆砌石依靠水泥砂浆粘接，设计基

础深度一般在-1.2 米，但是砂浆无法做到抗渗抗冻，这

就造成一些位于地表-50cm 深度以内的砂浆会在冬灌后

浸水饱和，然后由于温度降低，被冻土包裹，水分浸润，

渗漏到浆砌石内部结构中，砂浆体也形成冻胀，次年春季

融化后，砂浆结构发生松动，如此往复，十次左右砂浆的

结构就会发生破坏，浆砌石结构出现基础垮塌。 

1.2 施工管理因素： 

农田水利工程为季节性施工，有效工期较短，施工中

往往是赶工期状态，部分工程监督难以到位，存在偷工减

料，基础深度不够的问题，这样造成冬季基础底部冻土发

生冻胀，将上部构件整体抬升，往复几年即垮塌破坏。另

外在施工管理中，往往为了保证灌溉渠道的密封性，防止

灌溉渠道中的水分下渗流失到地下，通常都会在灌溉渠道

砼衬砌体下方增设防渗漏材料，来对水分进行截取吸收的

作用，这就使得对于这种材料往往都会选择吸水性较强的

材质。而防渗材料在吸水以后，在冬季零下的气温环境影

响下，防渗材料中所吸收的水分凝结成为冰块，体积膨胀，

在温度回暖之后冰块融化以后，防渗材料就会产生轻微的

冻融。在长时间的农田水利工程的使用以后，防渗材料经

过多次温度变化，会在冻融的积累影响下，提前出现损坏，

对灌溉渠道造成影响。 

1.3 技术措施问题 

小型农水工程设计也按要求使用抗渗抗冻砼，由于工

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dS274&from=Qikan_Article_Detail
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程分散，每批次砂浆、砼用量较小，施工设备简易，对砼、

砂浆抗渗抗冻外加剂配比管理不到位，大量的小型工程施

工砂浆、砼拌合并使用外加剂难以落到实处。通常在农田

水利工程建设过程中，使用混凝土时会在其中添加一定的

引气剂或是减水剂。引气剂和减水剂会对混凝土的内部结

构起到改善的作用，进而提高内部结构对冬季低温带来的

冻胀的缓冲效果，降低冻胀应力对混凝土的影响。但是在

小型农田水利工程的施工过程中，对外加剂的忽视，就常

常会导致混凝土的内部结构没有进行防冻调整，在冬季低

温下直接受到冻胀影响，长此以往水利工程中的混凝土使

用寿命缩短，导致损坏的产生
[1]
。 

1.4 运行维护因素 

工程运行过程中，一些渠道积水无人清理，冬季不排

干，造成冻胀破坏。农田水利工程中往往还会涉及灌溉渠

道的清理问题，灌溉渠道平时输送水源时，内部残留下的

积水没有及时地及时地得到清理，在冬季气温下降时，残

留的积水就会结成冰块。积水在结冰以后，体积出现膨胀，

对灌溉渠道两边的灌溉渠砼衬砌体产生挤压，砼衬砌体在

长时间的挤压下，由于应力作用产生位移，随着时间的推

移砼衬砌体就会产生碎裂变形。一些往年轻微坏损工程无

人岁修，导致积劳成疾，早早损坏。 

2 宁夏引黄灌区小型农田水利防冻措施应用 

针对以上问题，笔者认为提高小型农田水利工程抗冻

性能，可从以下几个方面加强。 

2.1 设计方面 

结合考虑田间大型农业机械增加，跨越沟渠的建筑物

可适当提高荷载标准，加大构件尺寸，建筑物基础深度坚

持当地最大冻土深度。渠道抗渗抗冻混凝土由于现场可操

作性不高，通过调整配合比，提高强度到 C30 以上来解决。

另外，还应当在设计上对衬砌体结构进行相应的调整。在

设计上对砼衬砌体进行优化能够减少冻胀对衬砌体的破

坏程度，达到对农田水利结构的保护作用。 

在进行对衬砌体的防冻胀设计上，可以采用三种设计

形式。首先是 U 型衬砌体结构。U 型衬砌体结构能够以整

个 U 型结构来形成衬砌体，这种衬砌体结构在灌溉水渠的

实际应用中受到的约束较小，在水分结冰时，受到的压力

减弱，能够以较强的整体性对抗位移产生的应力变化，冻

胀力和冻结力在内部分布得更加均匀，能够充分地发挥出

混凝土的抗压性能，减轻冻胀的影响。其次是弧底梯形复

合衬砌。U 型衬砌体结构在冻胀的影响下，可能会在 U 型

水渠的侧墙面产生变形，而弧底梯形复合衬砌体结构能够

将力的分布变得更加均匀，但在实际检验中，通常在长时

间的冻胀影响下，可能会在直线边坡一侧出现变形。最后，

是平地弧角梯形衬砌体结构。在目前的防冻胀小型农田水

利建设中，比较常用的就是这种结构，这种结构相较于另

外两种，主要是在冻胀的影响下，能够将冻结力的变化分

散，应力更加均匀，能够较好地面对冻胀的影响。因此在

进行小型农田水利工程的设计工作时，应当充分参考宁夏

引黄灌区的实际情况，来对衬砌体进行优化设计，以最适

合的结构发挥出最适合防冻效果。 

2.2 施工方面 

2.2.1 基坑验收 

在对小型农田水利工程进行建设时，首先应当严格工

程建设质量管理。在进行建设之前，对建筑物推行先验收

基坑。通常在农田水利工程中，基土的冻胀问题也是影响

工程使用寿命的重要内容。基土的冻胀，主要是由于在基

土的内含有较高量的水分，冬季水分凝结，体积膨胀导致

冻胀现象的发生。因此需要在工程建设之前基土进行检查，

检验基土内的水分含量情况，若基土中的水分含量较低，

则可以继续进行后续的建筑工作，若基土内部的水分含量

较高，则应当使用含水量较低的砂砾石或是沙土来进行基

土的换填
[2]
。 

2.2.2 控制混凝土质量 

对施工构筑物的方法，应当对混凝土的配比进行严格

调整。同时推行商品砼使用，保障砼配合比与强度。通常

首先需要依照具体的施工情况，来进行对混凝土成分中水

泥、骨料以及外加剂进行选择。选择出的水泥应当充分依

照当地的水热条件以及季节温度变化来进行调配，这样才能

够保证混凝土在进行浇筑施工时，满足相应的强度要求，减

少混凝土浇筑过程中内部的水化热对混凝土质量的影响。 

其次，应当严格审核混凝土的配比内容，依照宁夏引

黄灌区的实际条件来调整整个混凝土的水灰比例。通常来

说混凝土进行水化所需要的水分质量，为混凝土质量的四

分之一，如果水分超出这个比例，那么混凝土在水化过程

中并不能够对所有添加的水分进行吸收，多余的水分就会

析出，导致混凝土内部产生空隙，形成结构弱点，在冬季

混凝土受到冻胀的影响之后，更容易产生应力损坏，导致

农田水利工程没有达到使用寿命就提前出现损坏，另外，

还可以在混凝土中加入一定的引气型外加剂，来对混凝土

的内部结构进行调整，从而提高混凝土的抗冻胀能力。 

最后，在施工过程中为提高混凝土的抗冻能力，应当

优化混凝土构件的保存与使用环境，在养护过程中尽可能

地保持混凝土的状态，减少裂缝的产生，提高混凝土的结

构抗拉强度，强化结构韧性
[3]
。 

2.2.3 严格工程监管 

严格监理责任制。在对宁夏引黄自流灌区进行小型农

田水利工程建设时，应当强化对工程的监管工作。首先，

农田的承包农户应当充分发挥自身的地缘优势，在进行水

利工程建设时应当参与其中，一方面在前期规划的过程中，

根据自家的农田种植需要以及灌溉需求，与工程设计人员

一同进行工程设计，避免施工人员对于农田水利内容不够

了解，导致在水利工程建设中出现反复修改的情况，影响
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工程的完整性。同时农户发挥出自身的地域了解，可以充

分地在建设中提出自身的意见，工程施工人员可以依据农

户的了解，明确当地冬季的气候条件，来对工程施工中所

需要使用到的技术进行调整，从而改变水利工程设计，提

高整体灌溉设施的防冻能力。其次，在水利工程建设过程

中应当严格发挥，工程监理的作用。工程监理人员在工程

建设过程中应当严格按照工程设计图纸，以及计划书来进

行对工程施工中的监督，对施工过程中的混凝土配比进行

确认、确保基础深度达到设计要求、对使用的施工技术进

行检查等，工程监理人员应当依照每日的工程进度进行来

进行记录，这样才能够发挥出工程监理的作用，保证在工

程建设的过程中各项防冻措施能够落实到位。最后在进行

工程监督的过程中，农户和工程施工两方应当积极深入交

流，加深彼此之间的了解，从而提高对水利工程的监督以

及施工效果，做好小型农田水利工程的冻害预防工作。 

2.3 建后维护管理方面 

2.3.1 水渠建筑物防冻维护 

在农田水利工程建设完毕之后，还应当在运行周期中

进行对水利工程建筑物的维护。对水利建筑的维护主要聚

焦在对水渠基土的维护上。通常在冬季导致水渠下基土出

现冻胀的主要原因有三项，分别是寒冷地区的持续零下低

温、基土中含有一定量的自由水的毛细水、土壤本身的物

理性质。因此通常在进行对水渠建筑物的基土维护时，可

以通过改变出现冻胀的条件来调整施工。通常主要使用的

是切断基土中的毛细水来对基土进行调整。在实际维护工

作中需要农户或是维护人员对水渠下方的基土进行水分

含量检验，在水分含量达到能够形成冻胀的数值之后，就

应当采取一定措施来在冬季低温产生的冻结来临之前，对

基土内的水分补给进行切断
[4]
。 

对水分的切断通常可以采取两种方法。一种是使用高

填和排水来减少水分的渗透补给。通过对土壤的填充来阻

断水源，再将其中积蓄的一些水分进行排放，从而降低其

中的水分含量。另一种是更换基土。通常土壤中毛细水往

往能够上升到地下水面以上两三米的高度，在这种情况下

很难对水源进行切断，因此需要进行对原有的土壤进行挖

掘、换填。但是这种更换方式的使用往往产生的工程量较

大，只能在冻土深度相对较小的地区使用。因此在维护工

作的实践中往往是将两种方法进行混合使用。 

2.3.2 混凝土维护 

在对农田水利工程进行防冻维护时，常常还会涉及对

混凝土的维护修补工作。这就需要针对混凝土的状态来使

用不同的修复技术。首先对于气温变化所产生轻微表面冻

裂，可以使用水泥砂浆进行填补修复。其次，对于混凝土

冻融损伤比较严重的构件部位可以使用喷浆修补法，来进

行修复。利用高压将混凝土拌料注入冻融的部位，能够快

速地快速地对受损混凝土进行修复。最后，还可以使用环

氧材料来对混凝土进行修补。需要工作人员相先对水渠所

处的环境进行细致研究，并根据受损程度以及受损部位的

原材料性能来判断使用方法，才能发挥出环氧材料的修复

效果
[5]
。 

2.4 新技术新工艺引进方面 

2.4.1 农田水利渠道工程逐步推行现浇砼滑模渠道 

目前农田灌溉渠道大多采用预制 U 型板砌护方式，考

虑运输、砌筑安装环节均为人力作业，预制板重量不能太

大，普遍厚度较低，抗冻胀能力较弱，制板机生产砼采用

半干硬砼，容易形成内部孔隙。随着技术的发展，目前滑

模现浇渠道技术接近成熟，滑膜现浇的优点现场连续施工，

可以使用商品砼，确保抗渗抗冻外加剂落到实处，可以加

大板厚到 10cm 以上，现场砼塌落度控制到 16cm 左右，有

效提高浇筑密实度，减少孔隙，避免发生饱和水渗透引起

的内部冻胀问题。渠道可间隔 6-10m 设置一条伸缩缝，有

效提高渠道抗冻破坏能力。 

2.4.2 农田水利建筑物工程逐步推行现浇钢筋砼结构 

目前农田水利设施承重结构大多采用浆砌石结构，浆

砌石结构虽然材料成本低，但是用工较多，随着劳动力价

格成本的上升，成本优势比混凝土并不非常明显，浆砌石

结构存在易于冻融破坏的缺点。在资金允许的条件下，逐

步将田间桥、闸、涵等设计为钢筋砼结构，设计定型模板，

引进抗渗抗冻商品砼，避免现场施工工艺瑕疵。更大限度

提高小型水利设施的使用寿命。 

3 结语 

宁夏地区受地理气候条件影响，自然降水较少，想要

发展农业就需要引黄河水源进行灌溉，这就相对地提高了

对小型农田水利工程的建设要求，并且面对冬季较为寒冷

易发生水渠冻胀现象的现实情况，农户与建筑人员应当抓

紧建设中的每一处细节，深化监督，积极使用先进的防冻

维护技术，降低气温对农田水利工程建筑的影响，实现高

质量的灌溉效果。 
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大，超过允许范围，将导致后续水利工程质量不合格，达不到设计要求。因此，我们必须充分发挥现代科学技术的作用，引

进有效的测量方法，提高测量过程的准确性。GPS 技术的引入不仅可以精确定位，而且可以更灵活地选择控制点，缩短观测

时间，快速建立控制网。测量是水利工程的重要组成部分。我们必须重视建立完善的控制体系，严格管理，确保测量质量，

规范测量过程，实施有效控制，为后续工作奠定坚实的基础。 
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引言 

在整个工程可研到施工过程中，先期通过地形测量，

我们可以确保设计各个阶段的准确性，从而提高整体质量。

项目确立开始到竣工，测量工作一直伴随左右。首先，在

可研阶段，必须用测量仪器进行地形测量，以便现有确定

建筑物的具体位置，然后根据现有地形图，以便进行后续

设计工作。特别是在后续的设计中，如原有的建筑物是否

需要拆除重建及新的建筑物新的选址，都是通过前期的设

计测量来奠定的。正是因为工程测量可以更好地控制测量

精度，使整个工程能够奠定了施工的基础，基本上避免了

水淹农作物、大坝崩溃等事故。本文将讨论测量在当前设

计中的实际重要性。 

1 工程测量基本概述 

工程测量是一门应用工程学科，其主要目的是研究各

种测量在开发建设过程中的理论和技术状况。测量主要包

括规划阶段的地形测量和控制测量，施工阶段施工过程的

控制和测量，在施工阶段进行变形测量，在项目完成后测

量项目的完成情况。大地测量工程涉及广泛的领域和广泛

的设施。它在整个工程学科中具有高度的跨学科性，涉及

大量的技术，对社会发展和科学进步具有无限的意义
[1]
。 

2 工程测量的重要性 

2.1 为工程设计提供精准的数据资料 

工程设计需要全面、准确地了解项目对象的地质和地

貌、下部管道的分布情况以及影响其周围环境的因素。没

有工程测量，这是不能想象的。在设计阶段进行工程勘察，

提供详细可靠的数据，为项目的顺利实施做好准备。在施

工的初始设计阶段，我们可以得到图纸的具体细节。通过

这些细节，我们可以得出一些基本结论。例如，通过了解

施工现场和施工区域周围的实际情况，我们可以了解施工

的可行性和操作的难度，通过这些测量，还可以确定施工

范围内是否有城市地下管线，这些管道的铺设是否会阻碍

具体的机械施工和勘探工作，从而推迟项目的进度。可以

说，没有事先的测量和评估，建设项目完成是荒谬的。 

2.2 为工程定位和基础施工打好基础 

不间断施工的基础是准确定位，工程测量准确。如果

工程测量不够准确，势必影响后续工程的顺利进行，甚至

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTP3&from=Qikan_Article_Detail
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严重影响工程质量，造成重大损失。这就要求在项目基础

设施的施工阶段认真测量，根据设计技术图纸准确定位，

合理控制测量精度，为项目定位和施工奠定良好的基础。

正式施工阶段，我们应该首先确定建筑物和相关设施的具

体位置，因为每个建筑物及其位置都不是偶然的，必须结

合实际占用面积进行规划，需要一定的测量精度。在测量

其定位精度时，根据不同建筑物的施工要求确定不同的测

量精度。若精度范围太宽，无法确保建筑质量，会导致一

系列安全事故。若测量精度设置得太严格，会降低施工效

率，施工难度加大，不能很好地满足当前施工阶段的要求。

因此，在采取量入为出的测量措施的同时，可以从各个方

面控制施工项目，从而保障其最终质量和工期
[2]
。 

2.3 是检查工程结构变形的关键 

在施工过程中，许多因素会导致结构变形，如建筑重

量、设计问题、施工对附近其他设施的影响或工程质量差。

检查和防止工程变形的关键是进行工程测量。根据科学的

工程测量结果和相关测量数据，可以确定建筑物的变形程

度，这是检验结构和评价工程质量的重要依据。我们可以

通过测量确保建筑物的准确等级。众所周知，施工完成时

的最终定位误差往往是由之前的放样测量误差引起的，只

有满足预细分精度，才能保证最终施工质量。如上所述，

不同建筑物对测量精度的要求不同，测量人员还应结合施

工现场的具体要求和施工条件，对实际测量工件进行合理

规划。可以说，在具体测量中确定一定的精度是影响整个

施工周期的重要因素，也是保证建筑质量的关键因素。 

2.4 是施工质量检查的最基本方法 

当建筑物主体完工时，必须对主题进行监控测量。测

线节点将其定义为上一环节的工程质量检查，以及下一施

工过程中的原始标准和数据库。此外，施工完成后，将对

整个设施进行最终检查。实测数据真实反映了建筑质量和

施工管理水平，是工程验收评价的重要依据。测量结果将

成为相关单位验收工作的主要信息依据。在项目竣工的具

体测量工作中，确立了项目测量的一般要求和规划管理的

具体要求。项目竣工阶段的定量测量与城市建设和规划管

理密切相关。综上所述，我们还可以推断，施工期间开展

的测量工作实际上贯穿于整个施工过程，在建筑的后续运

营阶段，我们还需要通过测量工作来完成主要控制工作，

这是一个国家当前城市规划的重要手段。 

3 关于各个施工阶段的测量工作 

3.1 规划设计阶段中的测量工作。 

在规划和设计建设项目时，主要利用测量工作为建设

项目提供不同比例尺的地形图和相关标志，进一步进行工

程地质调查，以使项目得以进行。对于地质条件不利的施

工区域，有必要使用测量手段进行稳定性观测。 

3.2 施工阶段中的测量工作 

具体施工阶段的正式开始只能在施工计划正式审批

的基础上进行，在此期间，还必须对项目计划中的具体建

筑物进行测量，根据实际施工现场的地形和工程技术性质，

建立作业控制网，作为后续定位的依据。 

3.3 经营管理阶段中的测量工作 

建筑物竣工后，利用工程测量完成检查。为了确定建

筑物本身的设计是否符合要求和标准，适当的时间开始正

常运行。它将通过即时反馈，来定期监测建筑物和设施，

并进行适当的纠正。 

4 水利测量技术要点 

4.1 GIS测量技术 

主要包括手动跟踪数字输入方法、大规模 GPS 数据扫

描和输入方法。计算机是手动跟踪数字输入方法的基础，

它还需要必要的软件和数字仪器。以前曾使用过这种方法，

但速度很慢，需要付出很多时间。在工程数据测量中，技

术人员可以利用 GIS 技术作为建立科学合理的数据库和

信息处理系统的基础。首先，GIS 测量技术可以有效提高

施工过程中数据重用的概率；其次，GIS 技术为工程信息

的收集、检索、分析和利用提供了可靠稳定的平台。从移

动台到 SM 电平的位置由移动台的载波相位测量和参考站

的载波频率相位测量确定。这种测量方法不仅可以缩短各

级检查点的设置过程，而且可以通过参考原始检查点实现

坐标（弧控制点、边界点、地形点、地面设施）的快速检

测，因此，只需要绘图软件即可获得地图。 

4.2 MAPCAD 软件 

该软件易于操作和转换。最重要的是图像非常清晰，

可以实现外部安装的准确性。然而，有许多因素影响手动

跟踪的准确性，这在很大程度上取决于工作过程中人员的

工作水平。因此，有关人员必须加强技术掌握和工作责任

心。只有这样，才能根据工作程序保证测量结果的准确性。

在实施过程中，有必要加强外部检测站的工作，紧密结合

数字变焦技术等一系列相关工作，以确保施工顺利进行，

最大限度地降低工程建设成本，达到适用性和简单性，便

于人们理解。 

4.3 GPS地籍控制网点的精度和密度 

地籍调查主要在整个地区进行，不仅有效，而且准确。

由于测量范围和顺序有所不同，因此可以采用主网络和加

密网络单元来设置网格。监测其准确性和密度可以确保边

境管制站的服务水平。当网格根据不同的要求进行安装时，

可以分阶段作为各级节点进行安装。如有必要，还可以设

置网络密度，以便一次性安装。并根据具体情况灵活调整。

鉴于城市地区共用边防控制站密度高，采用 GPS 加密一级

线以满足要求是可行的。现代测绘方法和测量方法极大地

改变了传统方法，提高了自动化水平，实现了数字化。这

种基于计算机的技术可以在计算机上实现，以获取图像和

数据。特别是对于某个地区需要在短时间内获得数字地图，

这种方法将具有许多优点
[3]
。 
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4.4 数字化测量技术在工程测量中的使用 

在水利工程的规划和建设中，准确的工程计划是顺利

实施的前提。为了满足水利工程的特殊需要和高数据精度，

数字测绘技术得到了广泛应用。数字图形不仅为设计提供

了个性化的要求，而且提高了执行效率。将数字技术直接

应用于水利施工，可以实现降低施工成本和提高精度的双

赢局面。信息技术得到广泛应用的原因之一是它能够客观

有效地分析和减少干扰。 

4.5 摄影测量技术在工程测量中的使用 

随着摄影测量技术和计算机技术的发展，通过技术研

究，摄影测量设备与计算机连接，获得了一种新的工程测

量技术——航空摄影测量。其工作原理如下：扫描施工现

场，包括录像资料，然后输入计算机。施工现场的三维图

像是使用计算机中的三维软件生成的。这使得从三维实体

图形快速地获取数据成为可能。由于该技术不涉及人工测

量，且操作简便，消除了工程测量中的缺陷，因此在工程

测量中得到了越来越多的应用。摄影测量技术广泛应用于

大面积或拍摄条件困难的地区。随着应用频率的增加，效

果更加显著。首先，数字摄影测量的应用日益广泛，提高

了数字摄影测量发展水平和实际应用水平。其次，GPS 技

术已进入摄影测量领域，使企业的监测更加方便。由于采

用了新技术，摄影测量方法变得更具成本效益
[4]
。 

4.6 全站仪野外数字测图技术 

全站仪电子测距仪是集光、机、电于一体的高科技测

量仪器，是集水平、垂直、远距离（倾斜、水平）和高度

测量功能于一体的测量仪器系统。该站的大规模数字化测

量实现了现场数据采集、处理和制图过程的自动化和集成。

近年来，国内软件公司开发了大量功能强大、适用的图形

软件，如 CASS 系统、EPSW 系统等。同时，全站仪也在向

更高的水平发展，而且一个人可以完成整个测站综合体的

所有地形测量，在提高使用效率、缩短测绘时间等方面，

效果显著。确保项目建设取得良好效果。 

5 加强工程测量管理的策略 

5.1 测量准备阶段 

水利勘测前，召开预备会议，根据水利工程的实际情

况，由设计人员、测量人员和甲方参加，确定水利工程建

设的目标，明确责任。一般来说，必须首先收集目标位置

的地质数据。如果没有地质资料，必须先进行地质勘探，

使测量计划符合甲方的要求；根据甲方需要绘制水线的情

况，如果甲方不提交草图，测量员应充分利用 GPS 与第三

方绘制。完整的地图包含许多元素，例如标记不同的起点、

转折点、终点、建筑位置、建筑名称、上下位置等，建立

业主与设计单位的关系，加强相互沟通与合作，做好现场

工作。为了进行有效的施工测量，我们必须充分利用设计

单位的职能，提供科学的方案和点位标高，以免影响建筑

物的后续质量。 

5.2 数据的筛选与分类 

在水利用地初步调查中，大量的图像和信息需要进一

步深入处理。本质上，通过对数据的研究和分类，图像及

其内容处于一个完整统一的状态。事实上，工程测量系统

使用反映周围自然条件的测量图像，进一步应用在相关图

像中收集的格式化信息。在调查系统的实施阶段，有必要

通过自动化数据平台进一步分析和深化之前收集的信息，

并通过对原始信息的分类和整合，为水利设施的规划和建

设提供有用的信息。为了确保项目规划的正确性和实用性，

需要在不同类型的数据之间进一步转换和连接。此外，研

究人员还可以将这些信息转换为三维图像，结合相关数据

信息，为项目开发人员提供更直观的数据指导。此外，建

立了数据处理兼容平台，实现了水利工程信息的快速自动

分类，有效拓展了水利工程预调查工作，使调查工作系统

更好地服务于前期工作
[5]
。 

5.3 自动化的数据处理 

水利工程勘察主要是对工程用地及其周边地区的社

会经济、自然环境和地质进行综合研究。然而，勘探系统

收集的数据量很大，需要多学科处理才能获得信息，这将

规范水利工程的规划。在数据信息的深度处理过程中，数

据处理专业人员应注意协调相关数据信息的编码，以尽可

能确保数据处理的最终结果的清晰性，并为灌区的作物规

划和水利工程提供有效的指导。例如，水文地质调查和水

文系统根据相关信息初步建立数字模型后，应将以前的调

查数据输入数据库进行深度比较，以有效减少人工数据分

析的误差。此外，借助自动信息处理平台，它可以集成到

计算机系统空间规划、环境监测等行业，不断提高侦察信

息处理的自动化水平，从而创造出一种低错误率、高信息

水平的新搜索方法。最后，有必要存储水文调查数据。水

文调查系统的应用有效地改变了过去的数据采集和分析

方式。通过与数字搜索器的连接，水利工程预测量工作得

到了更有效的完成。数据存储是水资源调查系统运行的最

后一步。数据存储要求将原始数据处理并存储在项目规划

数据库中，以便于在后续设计过程中对信息进行适应性和

分析。 

5.4 GPS 技术在工程设计中的作用 

GPS 是世界上使用最广泛的卫星导航系统。它具有定

位速度快、精度高、独立于气象条件观测、控制点之间缺

乏相互视觉以及参考网长度无限的特点。通过使用 GPS

导航和定位信号，可以实现静态定位、动态定位、纳秒测

速和时间测量，精度可达厘米甚至毫米。能够建筑物的准

确位置。GPS 技术在实际应用过程中具有明显的优势，主

要表现在灵活性、高精度、高效率等方面。目前，GPS 技

术在我国许多城市的精密测量中发挥着积极的作用。GPS

应用程序在开阔地形上开始测量，从而有效地减少了对地

面控制的依赖，相应地减少了工作量，有助于有效地降低
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时间成本。从一些传统的测量方法来看，GPS 的应用可以

有效地控制坐标系的转换周期，有效降低坐标系转换成本，

有效提高坐标系转换效率，确保高精度。考虑到当前坐标

系转换过程的科技局限性，存在一系列无法保证精度的局

限性。GPS 的技术本质是卫星定位系统（GPS）。当达到精

度极限时，精度的最佳使用将受到影响。然而，在未来，

定位科学技术将不断更新，坐标系转换的精度将得到有效

提高。 

5.5 遥感技术在工程设计中的作用 

随着现代技术、测量和设计的不断普及，也发生了革

命性的变化，导致数据采集方法和库存管理方法发生了变

化。工程测量可以判断周边地形、地貌等，也可以检查工

程的稳定性，测量建筑标高。(a)可行性研究的应用应从

综合调查、遥感数据收集和小规模调查、遥感资料处理和

数据解释、线路、坐标、高空系统等的确定开始，随后将

设立控制点进行专项调查，卫星图像和工程地质遥感将取

得良好的效果。(2)在研究的初始阶段，遥感技术可用于

对复杂地质区域进行初步调查，确定地形图，并研究周围

水文。(3)在后期，进一步研究遥感技术尚未探测到的复

杂地质条件，或在主要使用大型航空摄影数据时进一步改

变路线。 

6 结语 

总的来说，工程测量在整个建筑物的运行中发挥着不

可替代的作用。在许多情况下，建筑本身和建筑工程所涉

及的设备都会产生一定的变形。如果超过可接受的限度，

将对建筑质量构成潜在威胁。因此，必须进行测量以控制

此类变形。特别是在实际施工和运营过程中，通过测量可

以及时获得建筑物的第一手数据，可以根据数据的内容调

整或改进施工管理，并可以采取及时有效的补救措施。此

外，通过施工阶段对建筑物原貌的实际观察，通过一定的

研究分析和相关计算，获得了工程设施的设计经验，为后

续的施工管理和科学研究提供了具体的数据。 
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[摘要]农村水利工程对农业生产与农村经济发展有着非常重要的作用，同时也关乎到农民群众的生活质量。建设农村水利工

程，有助于改善农业生产条件，满足自然生态发展需求，维持生态系统均衡。然而在实际中，农村水利工程与其他工程一样，

也存在水土流失问题。农村水利工程施工过程中，由于施工方法不合理或者操作不规范等方面的原因，使得施工区域及周围

土壤和植被遭受破坏，最终导致水土流失，影响农村生活生产。对此，文中就对农村水利工程施工中的水土流失问题进行讨

论，分析造成水土流失的根本原因，提出合理有效的水土保持策略。 
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Rural Water Conservancy Project Construction 
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Abstract: Rural water conservancy projects play a very important role in agricultural production and rural economic development, and 

also relate to the quality of life of farmers. The construction of rural water conservancy projects will help improve agricultural 

production conditions, meet the needs of natural ecological development, and maintain the balance of the ecosystem. However, in 

practice, rural water conservancy projects, like other projects, also have the problem of soil erosion. During the construction of rural 

water conservancy projects, the construction area and surrounding soil and vegetation are damaged due to unreasonable construction 

methods or non-standard operation, which ultimately leads to water and soil loss and affects rural life and production. In this regard, 

the paper discusses the problem of water and soil loss in the construction of rural water conservancy projects, analyzes the root causes 

of water and soil loss, and puts forward reasonable and effective strategies for water and soil conservation. 
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引言 

农村水利工程主要作用是满足农业生产及农民生活

需求，为农村农民群众提供生活和生产上的便利，特别是

农作物灌溉方面，有助于提高农业生产效率，为农业生产

工作的开展提供有力支撑。结合实际情况来看，农村水利

工程施工建设过程中存在水土流失问题，许多问题都是操

作方面的原因所致，所带来的严重问题影响农业正常生产

和农村发展。因此，在实际施工过程中，相关建设单位应

加强水土流失问题的重视，将该项任务作为水利工程施工

的重点，采取科学合理的防治措施，提高水土保持效果，

保护农村自然生态环境，降低对环境的破坏。为了保证农

村水利工程施工中水土保持措施的有效性，施工单位应对

施工区域的地质结构、水文情况、气候条件等各个方面进

行全面分析，优化施工过程中使用的技术方法，完善施工

方案，始终坚持绿色环保理念，确保水利工程质量的同时，

水土保持和水土流失防治工作得到落实。 

1 农村水利工程施工造成的水土流失问题 

1.1 水土流失特征 

农村水利工程与其他水利工程存在很大的区别，其他

水利工程主要用于发电、调节水流量和泄洪等，而农村水

利工程则是满足农业生产和农村生活方面的需求，具有灌

溉、排水功能。现阶段，在农村水利工程施工过程中，水

土流失问题越来越严重，其带来的影响也威胁到农村民众

生活质量和农村生态环境，对农作物生长也有不同程度的

影响。为了充分发挥农村水利工程的作用与价值，提高其

社会效益和经济效益，在施工中相关建设单位需重视工程

施工带来的水土流失问题，并制定合理有效的防治措施
[1]
。 

1.1.1 强度变化大、水土流失量多 

农村有许多耕地，这些耕地基本上都是土壤，岩石结

构少，稳定性比较差。水利工程建设过程中，便会破坏土

壤结构，特别是在夏季突遇暴雨或排水过程中，对土壤冲

蚀的强度大，水土流失也更严重，处于土壤表面的植被很

快被冲掉，经过不断冲刷，植被越来越少，更容易造成水

土流失。 

1.1.2 水土流失发生时间较集中 

农村水利工程水土流失出现时间较统一。水利工程施

工环节比较多，各项环节又具有较强的复杂性，任何一个

环节都有可能造成水土流失，水土流失出现概率较大的环

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dS157&from=Qikan_Article_Detail
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节是施工建设和生产运行。 

1.1.3 水土流失在空间分布上存在一定规律 

农村水利工程水土流失空间分布规律，主要体现在施

工环节，在施工过程中会引起多个区域水土流失，呈现出

点、线、面的分布情况。 

1.1.4 水土流失存在潜在性 

有许多农村水利工程水土流失问题并未在建设或者

是在运行中出现，而是在后续运行当中发生，因此有潜在

性的特点，这种类型的水土流失人们无法进行有效的预测，

因而不能采取针对性措施。 

1.2 水土流失的危害 

水土流失所带来的危害是很强度，特别是在农村地区，

威胁到农作物生长和农民群众生活。水土流失会造成地下

水水位降低，若遇到雨水稀少的季节，很容易引起干旱，

造成河道断流等。土壤具有蓄水功能，植被的存在进一步

增强了土壤的蓄水能力，一旦土壤结构和表面植被遭受破

坏，便会降低土壤的蓄水能力以及水分含量。在枯水季节

出现水土流失，水源不足的问题只会越来越严重，当雨季

来临后，降水量的增多便加重了水土流失问题，一些沙土

不断堆积在农田里，影响农业生产。水土流失在雨季和枯

水季所带来的影响各不相同，倘若某个区域水土流失问题

非常严重，则会破坏土壤结构和植被，一旦缺乏植被的保

护，土壤结构变得极不稳定，蓄水能力变差，影响地表的

截水能力
[2]
。此时，土壤本身所含有的水分会在水土流失

的影响下而逐渐消退，当渗水速度低于降水速度时，就会

形成径流，从而产生洪水、泥石流等自然灾害。降水量比

较大时，所引起的灾害也更为严重，威胁民众生命财产安

全及农作物生长。 

2 农村水利工程对生态环境的影响 

2.1 灌溉工程对生态环境的影响 

灌溉是水利工程其中的一部分，是农村水利工程其中

一个功能，通过灌溉能够快速溶解游街化合物，使农作物

更好的吸收与利用，但大量的水源则会冲蚀农田土壤，并

将土壤中的农药、化肥等物质排入河流中，从而引起水资

源污染，影响水源中的生物安全和水资源系统平衡。在新

环境下，化肥和农药的使用对排灌方式提出了新的要求，

过去人们主要以漫灌作为农作物灌溉方式，这种传统的灌

溉方式在很大程度上造成水资源浪费、水污染加重的情况
[3]
。随着农业的发展，农业生产生活对水资源的需求不断

增加，同时这些情况也变的更为频繁。人们为满足农业生

产需求，便开始大量采用地下水，而过度开采地下水便引

起新的问题。 

2.2 排水工程对水环境的影响 

排水是农村水利工程另一个功能。农村水利工程在施

工建设过程中，所产生的废弃物会对周边自然生态环境造

成不同程度的破坏，特别是排水工程，严重影响到水域环

境。水利工程的建设改变了水域环境，包括水源温度、流

速、流量等，从原本流动转变为相对静止的状态，改变河

流的原本流动规律，河流中溶解氧含量变低、恢复能力减

弱，一些水生动植物也因此受到影响。另一方面，农田水

利工程也会影响到河流水质。农村水利工程使得河流流动

速度变缓，降低了水、氧气之间的交换效率以及对污染物

的迁移扩散能力，水质自净能力减弱，同时也使沉降作用

加强，水源中重金属不断积聚，造成重金属污染。 

2.3 对陆地生物的影响 

农村水利工程对水域环境的破坏，除了会影响到农田、

林地等环境以外，还会影响栖息在水与周围的生物。农村

水利工程在建设过程中，会破坏林地、草丛、农田等，加

上水域因素的影响，使得原本栖息在这些环境中的陆地被

迫迁移，导致该区域的生态系统逐渐失去平衡。其次，农

田水利工程运行使用过程中，许多植被受到了破坏。在河

流周围的植被因生存环境消失，物种不断减少，使该区域

植被与动物之间的协调与平衡被破坏。 

3 农村水利工程施工中加强水土保持的作用 

水利工程建设的实施是促进社会发展的重要保障，它

不仅承担着改善社会基础设施的重要作用，而且也对人们

的生活提供了方便。其中，水土保持工作更是在水利工程

建设中发挥着重要作用。在水利工程建设工作中做好水土

保持工作能够精准防控水土流失，减小地质灾害发生风险，

以防地质灾害给水利工程造成的破坏。水利工程建设工作

中良好、合理地应用水土保持，一方面能够防止水土流失，

另一方面还能有效控制工程进度与工程质量，确保水利工

程建设在施工期间也能保障其周围的自然环境，避免各种

施工垃圾出现在水中。重视水土保持能够减少水文灾害的

发生，保证水利工程稳定的供水，精确控制水流范围，保

证整体上水流的稳定性。水土流失问题造成的威胁是非常

突出的，而在水利工程建设中加强水土保持工作也非常必

要。水土保持对于提高水文质量的重要意义，在水利工程

施工建设中，必须要根据国家规定的具体条件规范实施，

完善水土保持措施、提高工作效率，起到维持生态平衡、

加强生态保护的作用。水土保持有利于提高水资源的利用

率，水土流失将土壤中的水分掠走，使水资源无法得到充分

有效的利用，从而出现水资源不足等问题。水土保持可以提

高水资源的利用率，减少水资源浪费等问题。水土保持可以

缓解河道淤泥造成的拥堵问题，发挥防旱抗涝的作用。 

4 农村水利工程建设中的水土保持规范设计 

根据水利工程项目区的水土流失背景监测成果，在工

程可行性研究阶段对施工中的人为因素对环境可能造成

的水土流失作出初步评估，并根据评估结果对可能引起的

水土流失作初步方案设计，对水利工程项目中的水土保持

设施作出科学概估算，对水利工程建设项目区中点状、线

状水土流失源不可忽视。在水利工程建设项目立项进入初



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 61 

步设计时期，项目区的水土保持设施种类及规模加之细化、

完善，针对水利工程的规模对项目区人为扰动原地表进一

步分析，制定细致规划设计，对项目区占用耕地及挖填方

区提出水土保持设施设计。不因利大而为之。不因利小而

不为，尽管水利工程建设项目中的水土保持防治措施不像

主体工程成效显著，也不可因此而忽视。在初步设计阶段

项目区的水土保持设施投资预算不容删减。在水利工程建

设项目施工设计阶段，针对主体工程规模，对项目区人为

扰动地表的各项活动作出水土保持方案设计，水土保持设

计与主体设计同时进行
[4]
。对工程中的各项措施作出细致

设计，根据工程项目中的弃土、弃石、弃碴，因地治宜加

以利用，筑建小型淤地坝、谷坊等小型治沟设施及挡土墙、

抗滑桩等固坡设施，对于占用耕地区应尽可能的采用生物

措施，防止施工期间对地表的加速侵蚀。在规划各项治理

措施时，必须与改善地区经济状况相结合，充分发挥治理

区内自然和社会条件的优势，将配置各项治理措施与发展

山区经济相结合，例如，将林草措施与发展种植业和养殖

业相结合；工程措施与发展灌溉相结合；治理措施与美化

环境、发展旅游相结合等。 

5 农村水利工程建设项目中的水土保持措施 

5.1 因地制宜选择水土保持措施 

点状、线状是农村水利工程建设中水土流失主要类型，

因此，在治理过程中，施工单位需要根据实际施工环境，

对土壤结构进行综合性评价，科学合理选择水土保持措施。

在开展水土防治过程中，需要注意工程措施和生物措施的特

性，两种不同类型的措施无法相互取代。工程措施与生物措

施功能有较大区别，又能形成一个有机的结合体，从而提高

水土保持整体效益。水利工程施工开挖区、回填区等区域，

可以使用工程和生物保持措施，提高土壤表面土壤覆盖率和

土壤抗蚀能力，减少水土流失，更好地保护自然生态环境。 

5.2 提高水土保持的意识 

尚未动工时，有关部门应就该工程中进行水土保持工

作的要点与重要性进行明确，并结合施工实际，尽可能预

估未来工作开展中可能会面临的问题，提前制定应对对策，

避免水土流失问题的出现。所以要想落实好水土保持工作，

要在施工前便着手管控，结合建设实际，将所有可能会造

成水土流失的隐患进行甄别，同时提前购买符合施工实际

的先进设备，从机械设备方面着手减少对施工地域土壤的

伤害，减少对水土造成的冲击。还有一点是，可以通过在

水利工程建设的准备阶段规范、合理制定施工进度，以确保

能够在保质保量的基础上尽可能缩减施工用时，以较短时间

的施工来缩短对土壤的影響时间，减少水土流失隐患
[5]
。 

5.3 农村水利工程施工中水土保持监测 

农村水利工程施工建设中水土保持监测，是指以保护

自然生态环境和水资源、土地资源为目的，针对现状采取

科学合理的有效措施来完成这一目标，并对工程施工中的

水土流失问题及防治情况进行监管。监管主要内容包括水

土流失面积、强度、流量变化和水土保持措施落实情况等

方面。通过监测，可以很好的掌握水利工程施工中水土流

失情况，包括发生时间、破坏强度等，以此为依据采取针

对有效的措施，减少水土流失。根据水利工程水土保持监

测的内容，建立项目区水土保持监测目标，确立监测对象，

制定定性和定量分析相结合的水土保持监测指标。水土流

失背景监测应包括气候类型、平均气温、土壤类型、水土

流失类型；建设中水土流失状况监测包括植被受损面积、

土石方回填量、水土流失量等；水土流失危害监测包括对

周围居民的影响、周边生态环境受污染情况等。水利工程

建设项目中水土保持措施实行政府监督，主要是对水利主

体工程施工过程中造成的水土流失状况、措施及成效进行

实时监测，对水利主体工程施工过程中水土保持措施质量

进行监督管理。对工程项目中的各参建单位进行环保竞赛，

鼓励文明施工、科学管理，监督各参建单位的工程工作质

量，对工程项目中违反相关法律法规和规章制度的单位运

用整改、通报警告等行政手段监督管理。 

6 结语 

综上所述，农村水利工程作为农业生产和农民生活的

重要保障，施工单位应重视工程建设中的水土问题，严格

遵守国家标准要求，落实水土防治工作，针对实际采取科

学有效的水土保持措施，降低水土流失，更好的保护自然

生态环境。 
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[摘要]在新的经济发展形势下，我国农村经济也取得了非常快的发展，农业产业结构不断完善和提高。而在农业发展过程中，

农田水利工程在其中发挥了至关重要的作用。水利工程具有很强的综合性以及复杂性，在建设过程中如果管理措施不到位的

话非常容易对周围的环境产生不好的影响，反过来也会影响水利工程的良好运行，对整个农业的发展是非常不利的。因此在

水利工程建设过程中，一定要对多方面因素进行科学的考虑，并且制定全方面的防治措施，由此实现工程建设与生态环境协

调发展。 
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Abstract: Under the new economic development situation, China's rural economy has also achieved very rapid development, and the 

agricultural industrial structure has been constantly improved and improved. In the process of agricultural development, farmland 

water conservancy projects have played a crucial role. Water conservancy projects are highly comprehensive and complex. If 

management measures are not in place during the construction process, it is very easy to have a bad impact on the surrounding 

environment, which in turn will affect the good operation of water conservancy projects, which is very adverse to the development of 

the entire agriculture. Therefore, in the process of water conservancy project construction, scientific consideration must be given to 

various factors, and comprehensive prevention and control measures must be formulated to achieve the coordinated development of 

project construction and ecological environment. 

Keywords: water conservancy project construction; environmental impact; prevention and control strategy 

 

1 我国农田水利工程施工过程中生态环境保护

发展情况 

自从改革开放我国经济取得了非常迅速的发展，国家

对基础设施建设的重视程度越来越高，致使我国基础设施

建设的速度和数量得到了非常迅速的提升，尤其是那些关

系国计民生的推动经济发展的基础设施建设项目更是发

展迅速。水利工程建设项目更是如此，但是作为一项大型

的复杂的影响范围广泛的项目，在其建设过程中一旦管理不

当就会对周围的环境产生很大的破坏，甚至产生不可逆转的

损失，使工程区域范围内面临资源、环境等方面的问题。 

在国家可持续发展战略的支持下，农田水利工程的建

设速度和建设质量都有了很大的提高，而水利工程在建设

的过程中必须要对环境保护理念予以高度的贯彻和执行，

可以说绿色环保理念是水利工程项目得以健康可持续发

展的重要途径。而这种理念也在逐渐的被大家所认识，所

重视。但是即便如此，在一些水利工程建设过程中，就会

会存在一些问题，比如广度不足、深度不够或者规范性不

强等等，形式主义非常严重，导致实际与现实之间的存在

很大的差距。很多水利工程项目并没有认真贯彻绿色环保

的理念，所以当前，相关部门和建设单位必须要对水利工

程环境保护工作予以高度的重视，只有这样才能更好的发

挥水利工程的在农业发展中的作用
[1]
。 

2 农田水利工程施工对环境的影响分析 

2.1 农田环境方面 

农业水利工程建设的主要目的就是为了满足农村地

区居民的生活用水以及农业用水。作为一项民生工程，水

利工程的建设地址通常都会选择在基层农村地区，在建设过

程中也会产生大量的废土以及碎石等固体垃圾，这些垃圾的

堆放不仅会占用大量的土地，而且还会对周围的生态环境产

生很大的破坏，影响农作物的生长。再有就是在工程建设期

间需要占用一定的土地来建设施工队伍居住的地方和指挥

所，这同样也会给生态环境产生不同程度的损害，严重的话

还会影响到当地的生态环境平衡，导致区域生态环境受到很

大的影响，一旦区域生态环境产生破坏就直接对农作物的健

康成长产生不利影响，同时不管是空气还是水资源环境也会

受到破坏。因此所产生的消极影响是非常大的。 

2.2 区域水域方面 

在农田水利工程建设过程中，其主要目的就是为了更

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV93&from=Qikan_Article_Detail
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好的实现对区域水资源进行科学合理的配置，充分提高水

资源的利用效率。但是从当前水利工程建设的整体情况来

看，在工程施工过程中会使用到大量的水资源，而这些使

用后的水资源因为受到不同程度的污染所以并不能直接

用于浇灌农作物。此外工程建设过程中还会产生很多建筑

垃圾，这些垃圾如果不能及时得到有效的处理一旦投入到

河道中就非常容易导致河道的堵塞，水流运行不畅，甚至

河流的水质产生下降，而且还会产生水体污染，破坏整个

区域的生态环境，威胁到水生生物的健康生长，而被污染

的水资源如果流到农田，就会影响农作物的健康生长，同

时还会对土壤结构产生破坏，使得植物无法健康生长，影

响农作物的收成。 

2.3 陆地生物方面 

水利工程的选址通常都会选择在河流经过的区域，而

这些区域通常也是陆地生物的聚集场所，水利工程的建设

势必会当地土地资源、植被以及河流水域产生很大的破坏，

从而使得陆地生物赖以生存的环境受到很大的破坏，合适

的居住环境逐渐减少导致该区域的生物数量也会迅速减

少，而陆地生物的减少就会对原有区域的生物链系统产生

破坏，从而导致整个区域的生态系统受到不可逆的破坏
[2]
。 

2.4 大气环境方面 

水利工程的建设不仅会影响水资源的质量，对区域空

气质量也会产生很大的影响。随着水利工程的建设，会导

致施工区域范围内的雾霾问题非常严重，恶劣天气频繁发

生。因为水利工程的建设会使用到大量的施工车辆和设备

装置，这些车辆和装备的使用则会产生大量的废气和粉尘，

从而严重影响施工范围内的空气质量。 

3 农田水利工程施工环境保护措施 

3.1 完善建设方案 

在对农田水利工程进行设计时，要使用科学的设计模

式来保证设计方案的可行性与经济性，由此来选择最为合

适的施工方案，从而实现提高农田水利工程经济效益的目

的。因此在水利工程进行经技术经济分析时，必须要对水

利工程建设的周期、工程的质量以及实际投入的费用等诸

多因素进行全方面的考虑，最大程度上保证工程建设的质

量和周期，并且还能有效控制施工成本，保证施工组织计

划的科学与精确，实现水利工程获得最大经济效益的目的。 

3.2 大气污染防治措施 

在水利工程施工中，水利工程的施工方法大多会选择

使用凿裂法进行，由此来在最大程度上保证施工的环保性。

但是通过长期实践证明，凿裂法与轻微的钻爆法的有效配

合能够更好的降低施工中灰尘的产生，从而更好的满足工

程施工的环保要求。 

水利工程施工中施工单位要尽量避免对环境产生破

坏的行为出现，因此为了实现这一目标，在实际施工中，

施工单位就必须要做出科学合理的判断，对钻孔技术以及

爆破技术等需要进行科学的明确，由此保证后续工作的有

效开展。例如为了避免产生大量的灰尘，在使用钻机时可

以在其上安装除尘装置，此外在使用爆破法时，也要对其

进行环保技术处理，最大程度上减少对大气污染的程度。 

再有湿法作业也是水利工程施工中比较常用的一种

方式，所以不管是凿裂法还是开展钻孔工作，在设计过程

中都会涉及这一操作，而这一操作需要工作工作人员必须

要对洒水处理的重要性予以明确，并且依据环保性和可靠

性要求来对其进行优化和调整，从而达到预期的标准。 

3.3 噪声环境保护措施 

水利工程整个建设过程中都要严格按照国家和地方

相关规范和标准来进行施工，尤其是噪音污染控制方面。

通常水利工程施工中产生噪声的主要源头有三个方面，其

一是施工机械设备运行过程中产生噪声；其二是土方施工

中爆破产生的瞬时强噪音；其三就是施工过程中车辆行驶

产生的噪声。这些噪声都会对周围环境产生很大的破坏。

因此为了有效减少噪声对环境的不利影响，就必须从噪声

源头上、传播途径上以及接受者这三个方面对其进行有效

的控制。比如在噪声源控制措施中可以在公路交叉口设置

警示牌，对车辆速度进行限制，禁止鸣笛等；对于施工中

的砂石加工系统以及混凝土拌和系统等振动比较大的设

备使用减噪槽以及减振机座等设施。对施工时间进行科学

合理的安排，严格控制爆破的时间。还可以通过修建隔声

罩的方式来对噪声进行控制；施工区域两侧可以栽种航道

树、草等，由此来阻减噪声传播的速度和声程。最后就是

建立声屏障和绿化带，对施工的布局进行科学合理的设置，

此外对于施工人员身体健康方面也要要做好噪声作业区

的保护工作，比如佩戴仿噪耳塞以及耳罩和噪声头盔等等。 

3.4 固体废物科学处理 

在水利工程施工过程中会产生大量的固体垃圾，从而

给当地生态环境产生很大的破坏，为了有效减少建筑固体

垃圾的产生，建筑企业需要对对施工组织加强管理力度，

并不断提高工程施工技术水平和施工工艺，对于不可避免

产生的固体垃圾也要进行分类堆放。对于那些能够回收的

建筑垃圾要进行有效回收利用，如此不仅能够提高资源的

利用率，而且还能减少垃圾对环境的污染。施工开挖过程

中产生的弃渣要及时运输到渣场进行堆放。在员工生活的

区域也要进行垃圾分类处理。如果施工区域离居民区比较

近，也可以将施工中产生的生活垃圾纳入到当地的垃圾处

理系统中，充分依托当地生活垃圾处理机构对施工生活垃

圾进行有效处理
[3]
。 

3.5 水土保持 

（1）在水利工程施工中，水土资源保持是开展污染

防治工作中不可缺少的内容，而且水土资源与区域农业发

展有着非常紧密的关系。因此工程施工中，施工企业需要

对土地资源的利用予以高度重视，制定完善的土地管理措
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施和方法，严格按照合约范围进行施工。此外还要加大施

工过程的土地管理工作，施工前可以先对现场进行 5cm

土壤的挖掘，并保存，在工程竣工以后再使用原来的地表

土对施工区域的表层进行覆盖，由此来有效降低对土壤的

污染程度，为后续工作的开展奠定良好的基础。 

（2）在实际施工过程中，施工单位要加大对排水沟

的管理力度，确保排水系统的设计与应用都要严格按照相

关标准进行，确保其能够充分发挥防止水土流失的作用。

在这一操作开展的过程中，施工单位还要对林木资源进行

科学合理的规划，对地面上的杂物进行仔细的清理，避免

出现乱砍乱伐破坏生态环境的情况出现，此外在对土石方

进行开挖时，要依据工程的实际情况进行开展，保证后续

工作的顺利开展。每施工完成一个环节就要对施工现场进

行清理，加大管理力度，严格按照要求将垃圾运输到制定

的地点进行堆放，杜绝出现水体放置的情况出现，最大程

度上保证河流的行洪能力不会受到破坏和干扰，整个施工

现场都要严格按照污染控制措施和方案来执行。 

3.6 构建完整的现场环境补偿体制 

水利工程企业运行核查与评估的结果对企业的经济

效益也有着至关重要的影响，其对现场环境损失分析的开

展工作有很大的应县个，因此工作人员必须要做好水利工

程经济效益和现场环境损失的各项评估工作，并在此基础

之上建立完善的环境补偿机制。补偿机制的建立要依据工

程的实际情况来进行确定，并随着工程的开展对其进行完

善和优化，同时还要成立补偿资金会。如此下来不仅能够

对施工区域的环境进行更加有效的保护，同时也能够提高

资金利用的透明度，使资金能够更好的投入到现场施工中，

实现对生态环境的保护和修复。 

3.7 建立适宜的监督机制 

在水利工程建设过程中，不管是工程的建设还是对环

境开展的各项保护工作都必须要具有良好的监督机制对

其进行保证，只有这样才能够确保各项工作的顺利开展。

相关监管部门要对水利工程项目的开展情况以及能源的

利用废物的排放情况等诸多方面都要予以高度的重视，做

好详细的统计和调查工作，要求工程施工中的每个阶段和

环节都要严格遵守环境保护的条款，由此在最大程度上保

证工程建设与环境保护工作能够做到同时进行。 

3.8 建立完善水资源利用和保护机制 

首先，在农田水利工程投入使用以后，为了更好的保

证水利工程能够发挥最大的作用，相关部门要依据档期的

生态条件建立蓄水池或者水泵张，保证水资源供应的及时和

充足。蓄水池主要是对雨水资源进行收集和存储，通过蓄水

池的功能将雨水进行消毒后再运用到生产和生活中
[4]
。 

其次就是对原有的水利工程灌溉系统进行完善，对现

有的设备进行完善和加固，还要对水库进行定期的清理，

对堤坝进行加固等等；做好河道以及河流的管理和维护工

作，适当增加机井设备，定期对河道的泥沙和淤泥进行有

效的处理，确保排水系统的良好运行。 

再次就是在农田灌溉技术方面要尽量推广使用节水

灌溉技术，依据不同地方的自然条件来选择最为合适的灌

溉技术。比如在比较干旱的地区，因为传统的大水漫灌方

式导致土壤出现板结，对农作物的生长非常不利，因此可

以依据这种情况选择合适的技术，比如滴灌技术。不仅能

够节约水资源，而且还能对土壤问题进行有效的改善
[5]
。 

最后，在水利工程建设过程中一定要注意对周围小河

流的保护，小河流也是农田水水利生态系统的重要组成，

因此为了避免对这些小河流产生破坏，整个农田水利工程

一定要避免过度开采，充分保证水资源的自我修复和环境

稳定的作用。 

4 结论 

水利工程对社会发展有着至关重要的作用，但是其在

建设过程中不可避免的灰对生态环境产生不同程度上的

破坏，因此在施工过程中施工单位要积极引进先进的管理模

式，采取绿色环保的施工技术，做好科学的方案设计，确保

整个施工过程都要严格按照标准进行，充分保证整个施工期

间的环境保护工作，为区域经济的发展奠定良好的基础。 
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[摘要]凯特河大桥是一座拱形钢制悬臂桥，普拉特桁架桥。为了量化该活件的活载性能并为未来的比较提供了基准，它在各

种梁，桁条和桁架会员。另外，沿桁架安装了 8 个位移计。桥上同时监测所有仪表受到无损的活载测试。所记录的桥梁响应

被分析以量化原位行为。测量行为被用于验证使用实体和框架元素的有限元模型，随后分别用于获得 2.03 和 2.64 的灵活性

和运行负载等级。根据测试结果，得出的结论是大的扣板如从明显测量的平面内弯曲应变中明显可见的，增加了桁架构件的

部分固定性。然而，梁和弦甲板支撑系统在连续的面板之间显示出最小的旋转限制，并且表现得接近简单支撑。验证有限元

模型被用来确定分布因子。实际的桥梁分布因数在中被发现是保守的与根据 AASHTO LRFD规范计算的结果相比，降低了 17-44％。 
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Study on Live Load Test of Pratt Truss Bridge 

HU Chenglin, HU Jing 

Jiangsu Hehai Construction Co., Ltd., Zhenjiang, Jiangsu, 212000, China 

 

Abstract: The Kate river bridge is an arch steel cantilever bridge and a Pratt truss bridge. In order to quantify the live load 

performance of the live piece and provide a benchmark for future comparison, it is used in various beams, stringers and truss members. 

In addition, 8 displacement meters are installed along the truss. All instruments on the bridge shall be monitored simultaneously for 

nondestructive live load test. The recorded bridge responses were analyzed to quantify in situ behavior. The measurement behavior was 

used to validate the finite element model using solid and frame elements, which were then used to achieve flexibility and operational 

load levels of 2.03 and 2.64, respectively. According to the test results, it is concluded that large gusset plates, which are obviously 

visible from the obviously measured in-plane bending strain, increase the partial fixity of truss members. However, the beam and chord 

deck support systems show minimal rotational restraint between continuous panels and appear to be close to simple support. Verify 

that the finite element model is used to determine the distribution factor. The actual bridge distribution factor is found to be 

conservative in, which is 17-44% lower than the result calculated according to AASHTO LRFD specification. 

Keywords: live load test; truss bridge steel; rated load; distributive factor 

 

引言 

在美国早期到中期建造的桁架桥梁，1900 年代仍然

是国家大桥的重要组成部分。由于它们的使用寿命相对较

长，基础设施中的关键位置以及最近出现的一些故障，其

中很多都是失败的运输机构已经寻求对其更好的了解行

为。桁架桥传统上是因为它们设计简单，适应能力强大跨

度的长度，以及相对易于施工。很多这些桥梁现在因其独

特的外观而备受赞赏并对其所在社区具有历史价值。对于

这些原因，以及预算限制，许多桁架桥梁今天仍在使用中，

因为它们中的许多是唯一的数英里长的河流。尽管事实上

很多人已经达到了或超过了他们的设计寿命，因而变得更

加脆弱由于疲劳，变质或超载而失败。 

这些必须严格维护和监督桥梁，以确保桥梁的安全安

全继续使用。但是，很多交通部门正在努力维持这些结构，

因为增加桥梁库存和有限的资金。结果是，桁架桥的行为

记录相对较少尽管它们在国家基础设施中发挥着至关重

要的作在承载额定值的桁架桥上的活载试验中，许多桥梁

元素需要被监控以确定控制元件。一些研究人员得出结论，

桥梁所有者之间存在着共识，即地板系统是控制权桁架桥

的因素。这些研究人员还得出结论认为进行实时负载测试

对于负载评估目的可以是一种有效的方法来确定是否应

该在没有昂贵修理的情况下继续使用桥梁或更换。但是，

在桥上执行活载测试由于持续的交通流量和影响，可能会

很困难从关闭桥梁的地区进行扩展测试期。 

通过执行活载测试来确保桁架桥的行为负载额定值

足以提高负载极限。对于分别在马里兰州和印第安纳州通

过桥梁的卡车来说。偶尔桥梁需要新的额定载荷在桥梁检

查中发现的缺陷。情况就是如此，对于 Lenett 等人，他

研究了 Ironton-Russell 桥，其中有违反桥梁的修改焊接

代码。由于违规，检查组建议将允许的负载从 208.2-26.7

千牛。这会严重影响了这个区域经济，因为河流数量有限。

因此，进行了量化的活荷载试验该桥的库存负荷等级为

239.3 kN。另外，有限元模型已经成功实现由一些研究人

员评估由于活荷载导致的桥梁行为。桁架桥也在拆除之前
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进行了研究。Sanders 等人进行的研究就是这种情况。他

曾在六座桁架桥梁上进行测试以更好地了解其原位桁架

行为。贯通桁架桥的动载荷容差在拉曼等人研究拆除之前。

基于他们的实验结果，研究人员得出结论认为，对桁条和

地梁的评级影响因素为 10％是适当的。 他们又调查了纤

维增强的使用聚合物桥面更换，发现它没有负面影响影响

钢桁架，地梁或桁条。对于这项研究，由于热水河的活荷

载的响应监测桥梁。 这为学习提供了难得的机会。普拉

特桁架设计，该设计贯穿始终美国。 在活荷载试验期间，

桥被监测配有 151 个应变仪和 8 个位移传感器。 桥使用

仪表和传感器记录的响应评估桥梁行为，量化动态活载响

应，并验证有限元模型。 经过验证的模型经常用于确定

负载等级和分配系数并将作为未来比较的基准。比较了模

型的额定载荷和分布因素 AASHTO 的设计规格计算。 

1 实时负载测试 

对于活载测试，确定并标记了五条卡车路径沿着桥的

整个长度。每个加载路径都被标记从 Y1 到 Y5 从南到北。

对于每个这些五条装载路线，一辆卡车沿着长度方向行驶

从西到东的桥梁。从侧面步行到乘客车轮的距离为 600

毫米和 3.2 米分别用于载荷路径 Y1 和 Y2。剩下的路径弯

曲应变：是从人行道边缘测量的驾驶员侧车轮的距离为

5.0 米（16 英尺 3 英寸），7.9 米（26 英尺）和 9.1 米。

用于的卡车所有单卡车装载情况都是桥下装载（UBU）卡

车总重量为 273×103 N。前桥车型为 69×103 N（15.5 

kips），分布在两辆车之间轮距 2.1 米（7 英尺）。串联式

后桥中间距离为 1.4 米（4 英尺 6 英寸），前桥为 5.1 米

距离前后桥。后桥有一个双轮配置距离中心 1.8 米。每个

后桥车厢的车速均为 102 kN，均匀分布在车轮上。第二

辆卡车也是 UBU，总重量为 276千牛，用于双卡车装载箱。

这辆卡车也有一个由单个前桥组成的 3 轴配置和串联式

后桥。轮胎和轴间距稍有不同从第一辆卡车。前轴承载

80 千牛的负载，车轮间隔 2.0 米。前方车轴距离前后轴

5.4米。后方车轴间隔 1.4米。后轮是后桥每个支撑 98 kN。

对于伪静态单车载重案件，卡车是以每小时 8.0 公里的速

度驱动加载路径。这辆卡车最初位于西端前桥的桥梁就在

桥下。收购系统开始录音，卡车驶上桥当最后一根轴不再

在桥时停止。一旦装载路径完成后，卡车返回到起点进行

新的测试。每个负载路径测试都以几乎相同的速度执行两

次以确保可重复性。除单卡车负载情况外，还有双卡车负

载，利用装载路径 5 上的第一辆卡车和装载路径 3 上的第

二辆卡车进行了案例。卡车启动同时并以相同的速度驱动。

因为对桥梁影响较大，双卡车装载箱已完成三次。一旦伪

静态的单车和双车负载情况已经完成，第一辆卡车随后驶

过以 48km 的速度加载路径 2以观察高速，动态效果。这

个高速测试进行了两次。对于所有负载测试，桥梁没有环

境交通。 

 

图 1  加载路径 

2 检测结果 

实时负载测试完成后，记录的变化应变和位移与它们各

自的载荷情况相关和桥上的卡车位置。图 2显示了测量的应

变对于叉车 5 在货厢 5 沿着货运路径 Y5 行驶时的纵梁 2。

测量结果表明，几乎没有影响纵队 2当卡车在湾 5以外的任

何舱位[开始在 20.4米（66英尺 8英寸）]。图 2中的两个

峰都是由图 2引起的前桥和后桥的间距。第一个峰值与相关

前桥位于海湾中央。正面之间的间距后轴大致等于舱间距;

因此，如前桥离开了海湾，后轴进入了它。第二个高峰当后

桥位于海湾中央时发生。有了以海湾为中心的载荷造成了最

大的应变纵梁。这种行为表现出很小的旋转限制，并且是几

乎简单地支持。结果，很少连续性是 mea 确保从海湾到海

湾。桁条的横向载荷分布也被用来量化施加载荷的力矩分布。

单卡车载荷工况下的载荷路径 Y5在托架 2中影响托架 5 和

12 中最大的应变幅度。负载路径放置在驾驶员侧前轮的稍

微南侧纵梁 1和乘客侧前轮近似地位于纵梁 2和 3之间。对

于这种构造，纵梁 2 抵抗 5 号湾应变总变化的 44％。对于

湾 5，纵梁 2具有 135微应变的最大应变而纵梁 1和 3上的

测量仪在相同的载荷位置记录了大约 80 微微拉伸的变化。

斯特林格 4也测量了一些应变，最大幅度为 15微米。 5至

8号杆没有任何重要的测量，该负载路径测试期间的应变变

化。湾 12 有类似的结果，几乎没有应变的变化同样的纵队

位置和大部分的应纵队 2。桥面的南侧比北侧更硬因为人行

道。人行道从高处升起道路，大约一半在桁条 7之间而悬索

桥的南侧有 8个半悬臂。人行道几乎是甲板厚度的两倍混凝

土，从而加剧了甲板的南侧。这个在单车载荷的测量中很明

显负载路径 Y1 的情况。这条负载路径放置在乘客侧在桁条

7略微向北的车轮和驾驶员侧车轮大约在桁条 5和 6之间居

中对齐。如所期望那样，桁条 6经历了 145个微观应变的最

高变化。这个略高于载荷路径 Y5 的最大应变。然而，它仅

包含该负载的总应变的 37％路径。弦 5,7 和 8 的最大应变

值分别为 87,103，和 38 个微观行为。 Stringer 4 具有最

大应变的纵梁 2 的测量和有限元影响线比较用于负载情况

56.实测和有限元横向纵梁应变的比较载荷路径 Y5 本次测
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试的 21 个微结构的值稍高对于相同的载荷情况，比载荷路

径 Y5 的载荷更大。斯金格 4 是与两种测试的负载大致相同

的距离，所以预计会有类似的结果。结果，南边的人行道桥

的一侧将施加的载荷分配给更多的成员单车载荷工况。 

Stringers 1，2 和 3 有类似的结果（应变变化很小）到

Stringers 5 到 8 的负载路径 Y5 而菌株的影响图表明，只

有当卡车在那个特定位置时，桁条才受到影响海湾，测量的

桁架挠度显示出更全局的行为。显示了北桁架的位移影响线

面板点 12.对于这个数字，一辆卡车沿着载荷行驶路径 Y5。

影响线表明，当卡车位于第一或第三跨度时，测量向上位移

在中心跨度。向下偏转时测量卡车在中间跨度。测量拐点主

要垂直线（面板点 6 和 18）。最大的偏转，接近 0.6 厘米，

是在卡车进入时测量的中心跨度。还编制了桁架构件应变的

变化并与每个货箱和路径的货车位置相关联。该分析来自装

有四个仪表的成员的数据以确定双卡车负载的平面内弯曲

和平面外弯曲案件。测得的轴强弱应变对于位于第 7点的垂

直桁架构件而言，发现较少测量超出平面外方向的微应变。

但是，对于一些面内方向的测量应变成员近一半（约 30 微

微拉斯在此情况）测得的轴应变。这显着的弯曲效果归因于

大型扣板和数量用于创建桁架的成员连接的铆钉。相反，对

于任何负载，假构件的测量轴应变（面板 3的机器人弦）不

大于 4微应变案件，表明虚假成员的运作在静载试验完成后，

进行了一次额外的载荷试验，其中第一辆卡车在 a沿负载路

径 Y2 高速。驾驶卡车的目的以更高的速度来研究移动的影

响加载在仪器化的成员上。高速测量被绘制与静态结果相同

的负载路径的地板纵梁，桁架构件应变和桁架位移。地板纵

梁受动态载荷的影响最小。与静态菌株相比，动态载荷对菌

株的影响小于 2％。相反，桁架会员经历过动态应变增加

11.5％，并且近似增加 10％的排量。图 3 显示了静态和动

态的比较用于舱 6中的顶弦构件的动态应变。另外，活载结

果被用来验证甲板混凝土和桁条通过比较复合作用理论中

性轴位置与测量结果。该平面应变仪数据来自单一和双重配

置在桁架上用于这种比较，假设是飞机部分保持平面以定位

原位中性轴。比较显示各种桁条的测量中性轴在理论复合中

性轴位置的 5％以内，验证混凝土和桁条的复合作用。 

 

图 2  应变对于叉车 5在货厢 5纵梁 2 

 

图 3  静态和动态的比较用于舱 6中的顶弦构件的动态应变 

3 结论 

作为研究的一部分，以更好地理解桁架的整体行为桥

梁和量化水壶河大桥的能力在各种梁上安装了 151 个应

变仪，纵梁和桁架构件。此外，还有 8 个位移传感器战略

性地安置在桁架上的各个面板点上。所有作为一辆或两辆

卡车同时监测仪表沿预定的横向负载路径缓慢地驱动。另

外，进行高速测试以评估动态粘性因子。测量的数据被用

来验证有限元分析桥。该模型随后用于确定原位纵梁的分

布系数。库存和经营使用 AASHTO LRFD 计算桥的额定值和

有限元分布因子。测量的行为和分析得出以下结论：活载

试验测得的应变在仪器化桁架构件的平面弯曲行为中表

现出很大的变化。据认为，每个桁架构件末端的大节点板

连接导致连接表现为 a 部分受限连接。测量的面内应变观

察到与记录的轴应变的一半一样大在一些小组点上。非常

少的平面外弯曲在桁架构件中观察到。底部假部件的开槽

连接面板 3 的弦，其将悬吊桁架连接到桁架主桁架部分，

按设计运行。少于 4 个微观行为是在虚假成员中测量的执

行测试。动态载荷对地板纵桁的影响小于 2％当一辆高速

卡车驶过了桥梁。这与符合 30％的效果显着不同 AASHTO 

LRFR 方法。然而，桁架应变和测量位移的幅度经历了平

均增长，由于动态加载，约 11％。使用 AASHTO LRFD 计

算的分配系数规格在所有情况下都比较保守。那些使用

FEM 获得的。单车道负载情况和多车道负载情况下控制的

外部和内部大梁，分别。外梁分布系数为保守 17％，而

内梁分布系数保守率为 44％。库存和运行负载额定值是

使用计算得出的 AASHTO LRFR 方法和交流系数符合

AASHTO LRFD 规范和 FEM。 

表 1  分配因子 
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表 2  AASHTO LRFR and FEM 载重率比较 
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水利水电工程管理及施工质量控制中存在的问题及策略 
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[摘要]中国水利水电工程建设一直处于中国经济社会基本建设的前沿，对社会国民经济的发展有着重大作用。在水利水电建

设活动中，要注意对工程实施合理控制，并加大了对工程安全管理力量，以确保水利水电建设工程的安全、顺利地开展。 
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Problems and Strategies in Water Conservancy and Hydropower Project Management and 
Construction Quality Control 

JIANG Wenzhong 

Water Conservancy Station of Wenchang Sub District Office, Tongcheng, Anhui, 231400, China 

 

Abstract: The construction of water conservancy and hydropower projects in China has always been at the forefront of China's 

economic and social infrastructure, playing a significant role in the development of the social and national economy. In the water conservancy 

and hydropower construction activities, we should pay attention to the reasonable control of the project and increase the strength of project 

safety management to ensure the safe and smooth development of water conservancy and hydropower construction projects. 

Keywords: water conservancy and hydropower; project management; quality control; problems; strategy 

 

随着中国水利水电建设的迅速发展，中国的水利水电

工程建设管理已经逐渐步上正轨，但在施工管理与实施过

程中还是面临许多困难。怎样对施工管理和施工质量中出

现的问题加以合理处理，是当前中国水利水电施工管理和

施工安全监督管理所面临出的一个重大课题。 

1 管理中存在的问题 

1.1 管理体系不完善，与实际情况不相符合 

我国水利水电项目建设管理体系的不完善主要表现

为以下几个方面：一是管理体系不完善，使工程建设项目

管理处于一个无序状态，项目管理单位在面对管理问题时

无所适从。二是目前我国水利水电工程缺乏完善的管理体

系来实现工程建设项目的精细化管理，对项目开发过程中

存在的问题缺少有效管控。三是许多水利水电工程管理单

位缺乏相应的设备和材料检查工作，虽然检查范围很大很

广泛，但仅限于部分检查项目就不能对水利水电项目从设

备及材料方面着手，从而影响到水利水电项目竣工后的质

量管理情况。四是水利水电工地管理不完善，由于水利水

电工程工地本身并不具备专业的施工技术人员，而且大部

分工地管理工作也没有专门负责水利水电工程质量管理

工作的部门或者人员，所以他们很难对水电厂工程项目进

行严格的管理和控制。五是缺乏先进管理理念和方法以及

手段将传统落后理念和方法发挥到极致，将传统落后形式

和理念与现代化水平相结合。 

1.2 管理工作与实际不相适应，降低了管理效率 

我国现在水利水电工程项目管理上所出现的一些问

题可能会直接影响到工作的效率。比如说工程中的一些问

题就很容易会影响到工作质量和工程建设程序的进行。在

水利水电工程建设中我国在实施工程项目建设的过程中

往往会出现这样或者那样的问题，其中一些问题会直接影

响到工程顺利建设，并且很容易会影响到企业的经济效益，

因此在实施项目建设过程中必须要解决这些问题才能确

保工程建设进程能够顺利进行，提高工程建设质量和工程

造价水平。但是目前我国水利水电项目大多为基建项目或

国家重点水利水电工程项目，而现在很多水利水电项目管

理单位存在着一定程度上的忽视。这些现象都容易使水利

水电工程造成严重影响，所以水利水电部要求各水利水电

施工单位要采取有效的管理手段对工程项目进行全面监

控和管理
[1]
。 

2 施工质量控制工作中存在的主要问题 

2.1 缺乏相关的专业知识 

在水利工程项目建设中，对于一些复杂问题无法进行

有效解决，导致很多问题未能得到有效解决。这一点也是

影响水利水电工程管理以及施工质量控制效果的重要因

素之一。目前，我国水利水电企业缺乏相关专业的人才，

导致许多水利水电企业在开展工程过程中缺乏必要的专

业知识和技能。如果没有及时学习相关科学知识，那么就

无法及时识别和解决各类问题，造成很多项目无法按照施

工程序完成
[2]
。如果技术人员长期掌握和应用于水环境治

理工作当中，那么在水电设施工程实际施工过程中会受到

较大影响。有些管理者还存在侥幸心理，为了完成业绩目
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标不按标准规范进行施工，造成对项目管理与控制工作疏

忽、消极。如果部分技术人员没有掌握到相关专业知识的

话，那么也不能及时掌握这些方面带来的影响以及对策。 

2.2 缺乏专业技术人才队伍 

对于当前我国水利水电工程的发展而言，在现阶段我

国大多数的水电设施施工队伍当中缺乏相关技术人员。这

一点也是导致水电设施建设质量不高、工程完成后出现一

些问题的重要原因。水利水电技术人员在进行工作时也缺

乏一定的专业知识、专业技能以及相关经验，致使很多水

利水电工程难以达到预期目的，影响了水设施建设质量。

目前我国水设施建设发展方向为高科技。为了进一步提升

水利水电施工质量控制效果，必须不断加强水利水电施工技

术人员队伍建设，提高相关人才的综合素质，确保高质量、

高标准完成水利水电水利工程建设。这样也能够保证我国水

设施建设各项工作有序开展，让水利工程真正发挥出应有的

效益，实现水利水电工程领域不断发展进步的目标。 

2.3 缺少相应的设备设施 

工程建设施工当中，相关人员往往会按照现场实际情

况而制定相关的水电设施施工方案。但是，由于一些管理

者没有深入到施工现场进行实地考察以及了解实际情况，

导致制定的方案过于单一。针对一些重要的水电设施，在

实际工作中并没有明确的标准以及规范，容易造成施工质

量不稳定或者不能够保证进度
[3]
。同时，目前部分水电设

施出现破损问题之后，无法及时修复或者更换，给相关设

施的使用带来了一定阻力，造成后续工作推进困难。另外

还有部分水电设施发生故障之后无法保证有效维修和更

换，造成后期检修难度大、成本高等问题。 

3 关于水利水电施工管理和施工质量管理中出

现的问题的报告对策 

3.1 合理设计施工方案 

3.1.1 严格审查施工方案 

设计人员在对施工方案进行审查时要严格遵循相关

法律法规、规程规范要求等进行，充分考虑实际情况，并

结合相关标准和施工质量标准制定施工方案，以满足施工

质量要求。水利水电工程施工方案主要包括设计范围和建

设内容两个方面。首先要明确施工目的及任务，要注重满

足施工过程中的要求。设计工作方案必须要满足实际情况，

并根据实际情况进行调整，确保达到设计目标。其次要根

据工程的特点对施工方案进行分析和研究施工方法是否合

理等，以保证工程能够达到预期的目标程度；再次要对施

工设计方案进行全面审查与审核，确保其符合施工需要
[4]
。

对于设计方案要合理设计施工方法与流程等内容，并将方

案中有效措施应用到工程施工实践中去。最后要加强对施

工方案进行审查管理工作的质量控制机制。在对相关法律

法规和技术规范等进行全面检查的基础上要建立完善监

督机制和管理制度等来保证施工方案有完善的实施效果。 

3.1.2 合理确定施工工序 

水利水电工程施工期间，每一个环节都需要制定具体

的施工方案。设计方案是整个水利工程建设实施过程中最

关键的环节，需要充分发挥技术人员的主观能动性与主动

性，不断完善施工方案。施工前要对施工准备工作进行充

分研究与分析，根据工程实际情况制定科学合理的施工方

案并进行施工；要结合工程实际情况合理安排施工人员的

施工数量和结构；按照施工方案进行施工组织设计、施工

方案以及施工过程中技术管理措施，合理确定施工工序和

进度计划，制定科学可行的质量控制方法和措施；按照方

案要求进行施工管理。 

3.1.3 严格落实质量责任 

在整个水利水电工程建设过程中，各级管理人员都应

该树立质量意识，严格落实质量责任，并且要不断提高技

术人员和管理人员责任心和工作积极性。对工程项目要定

期进行检查考核，及时发现问题，及时采取措施进行整改，

使水利水电工程建设达到预期效果。在工程施工过程中要

认真履行好质量责任。对工程建设施工过程进行全面管理

并积极进行监督检查
[5]
。建立质量责任制度，对不合格的

材料、设备或人员应当拒绝使用或不合理使用；对质量问

题要及时进行处理，及时处理好投诉和上报工作；杜绝质

量问题再次发生，保证工程建设质量，从而确保水利水电

工程建设进度、质量和安全水平。保证每一个环节不出现

任何质量问题现象。 

3.2 加强对水利水电工程的管理 

3.2.1 强化水利水电工程安全管理 

在对堤坝的修建过程中，施工人员需要加强对施工过

程的安全管理，保证施工人员的人身安全。施工人员在进

行工程施工时需严格遵守安全生产管理制度体系，建立健

全安全生产管理制度，提高安全生产意识，通过这些措施

来有效保障工程施工的顺利进行。另外，施工单位应该对

工程本身进行严格的监督考核，确保工程施工过程有一定

的安全质量。工程管理人员需要加强对施工人员安全知识

的培训以及施工人员的安全知识培训，使其能够熟练掌握

安全生产的相关知识，确保能够为水利工程的建设提供可

靠保证。此外，还需要重视安全生产事故的发生以及处理

办法，针对工程本身的特点来制定具体可行的管理措施，

确保该过程中的安全措施能够得到有效落实。 

3.2.2 提高水利工程质量 

在水利工程施工过程中，施工单位需要积极主动做好

工程质量管理工作。水利水电工程质量的好坏将直接影响

到水利工程建设和正常的运行，所以施工单位需要做好水

利工程的质量控制工作，提高水利工程质量。在水利工程

建设过程中，施工单位需要对工程施工人员的操作技术进

行严格培训，提升施工人员基本素质，通过现场技术和施

工管理人员的综合能力来保证工程质量。为了能够保证工
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程质量的效果，施工单位需要严格按照技术要求施工，通

过不断地完善施工技术和施工方法，提高工程施工质量。

根据水利工程特点进行科学合理的施工设计以及施工方

案的制定，同时对施工单位的施工人员进行培训和技术指

导等。施工单位需要重点掌握水利工程施工的相关技术要

点以及需要注意的问题等
[6]
。水利工程施工过程中会对质

量产生影响，所以施工单位需要保证工程质量达到标准或

预期的效果。 

3.2.3 健全应急机制 

在对水利水电工程进行管理过程中，必须要加强应急

机制建设，有效保障水利工程能够顺利施工。因此在工程

建设过程中，施工单位要注重完善应急机制建设，保障工

程质量能够符合相关标准要求。为了避免水利水电工程建

设过程中发生突发事件需要及时处理好问题，在相关管理

工作中可以适当地建立一些应急机制，例如对于可能发生

的安全事故等。施工单位应该积极主动地做好应急工作的

准备相关应急预案，避免出现意外情况，保证其能够有效

运行。 

3.3 加强质量控制力度 

3.3.1 重视工程质量检测工作 

首先，在水利工程建设过程中，为了保证各项水利工

程施工质量的可靠性，必须要注重对各项水利工程检测水

平和方法进行合理运用。通常情况下，工程质量检测人员

的专业性会决定水利工程建设质量的优劣，因此对于此进

行严格把控是非常必要的。同时也是保证工程质量的重要

措施。其次，要重视对施工过程控制和监督检测过程。施

工质量检测工作中需要运用到不同层次的检测方法，如施

工工艺的制定以及质量控制、以及施工过程中所使用的材

料检测等都是需要相关人员进行操作。同时还要根据检测

结果将数据反馈给设计单位、施工单位等专业人员和领导。

这样才能对水利工程施工过程中出现的各种质量问题进

行有效的处理。在施工过程中，还可以通过技术人员对施

工过程中所存在的问题进行综合分析和判断，从而达到对

施工质量进行严格控制的目的。 

3.3.2 加强水利工程技术创新 

当前我国社会经济快速发展，人民生活水平不断提高，

所以我们在水利工程建设过程中，必须要注重对技术创新

进行应用。我们在对一些先进的施工技术进行应用时，往

往会因为经验不足而出现技术不熟练的现象，严重影响了

工程的质量和施工进度。因此，在加强行业技术创新过程

中，必须要加强科学技术和工程技术深度融合。首先，在

水利水电工程建设过程中，要注重不断创新施工方法，加

强各环节之间的协调配合，并结合当地的实际情况来制定

施工方案和技术措施，为水利工程施工提供强有力的保障。

其次，水利工程建造过程中，还应注重技术创新工作的开

展，提高水利工程质量。为了能够保证水利水电工程的高

质量施工，必须要结合实际情况对施工技术进行合理运用，

并加强对施工技术和方法进行有效控制。只有技术创新到

位了，才能保证水利工程的质量真正达到要求和标准要求。 

3.3.3 提升质量检测水平 

水利水电工程中，施工单位必须要注重对水利工程

施工质量进行检测，确保水利工程施工质量达到标准要

求。质量检测包括两部分内容，一是内部检测，二是外

部检测。内部检测主要包括对施工人员、设备等方面的

检测。由于水利工程内部结构复杂，所以对检测结果的

准确性也提出了较高的要求，因此质量检测工作必须要

全面开展和完善。 

4 结束语 

水利工程的管理和施工质量控制对整个中国经济社

会的发展具有重要影响，是现代工程建设与质量管理工作

的重要内涵。所以，我们要不断加强对中国水利水电工程

管理和施工质量管理的力度与科技保障，在中国水利水电

工程建设过程中也要强化对施工质量的监督管理，以此确

保中国水利与水电工程管理水平的不断提高，并确保整体

工程品质得以有效保障。通过加大对中国水利水电工程管

理和施工质量管理过程中对策的深入研究，将有助于提高

中国水利与水电建设工程的总体施工品质水平，为中国社

会主义经济文明建设全面发展提供更强大的技术保障，也

有利于我国水利水电工程在国际市场上保持较高水平。 
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[摘要]基坑工程是水利大坝施工中常用技术，基坑支护效果直接关系着基础结构施工质量安全，并且施工中风险较大。为了

提高水利大坝工程基坑支护技术水平，文中以具体的工程案例为研究对象，分析基坑支护施工技术要点，并且提出质量控制

建议，以期为相关工作者提供参考。 
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Brief Analysis of Key Points of Foundation Pit Support Construction in Water Conservancy 
Dam Project 

XU Ruijian 
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Abstract: Foundation pit engineering is a commonly used technology in the construction of water conservancy dams. The effect of 

foundation pit support is directly related to the construction quality and safety of the foundation structure, and the construction risk is 

high. In order to improve the technical level of foundation pit support in the water conservancy dam project, this paper takes a specific 

project case as the research object, analyzes the key points of foundation pit support construction technology, and puts forward quality 

control suggestions, hoping to provide reference for workers. 
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1 工程概况 

黄坑口水源工程位于江西省信丰县油山镇坑口村黄

坑口林场附近，距信丰县城约 45km。地理位置为东经 114°

39′50″，北纬 25°25′10″。坝址位于桃江一级支流

西河上游，坝址以上控制流域面积 29.6k ㎡，坝址多年平

均流量为 0.74m³/s，该工程是一座乡镇供水为主的中型

水利枢纽工程。水库正常蓄水位 279.50m，相应库容 1150

万 m³，500 年一遇校核洪水位 280.13m，总库容 1191 万

m³。设计供水人口 28.6 万人，规划配套水厂供水规模为

5 万 t/d。枢纽建筑物由挡、泄、取水建筑物等建筑物组

成。纽建筑物由挡、泄、取水建筑物等建筑物组成。坝轴

线上的建筑物按“一”字排开，从左至右分别为左岸混凝

土重力坝段、供水取水口坝段、混凝土溢流坝段、右岸混

凝土重力坝段。坝顶高程 282.50m，最大坝高 48.5m，坝

顶全长 138.00m，其中：溢流坝段长 26m，左、右岸重力

坝段长分别为 35.5m、55.5m，供水取水口坝段长 21m。大

坝左、右岸坝顶高程上部土质永久开挖边坡为 1：1.5，

强风化永久开挖边坡为 1：0.85，弱风化永久开挖边坡为

1：0.65。土质边坡采用三维植被网护坡；岩质边坡采用

喷射 C20 混凝土混凝土护坡，厚 100mm。坡顶设 C15 混凝

土截水沟，坡脚设 C15 混凝土排水沟。上坝及进库公路均

为挖方路段，挖方公路开挖深度约 0.8m。土质路堑边坡

为 1：1.2，采用三维植被网护坡；岩质路堑边坡为 1：0.75，

采用 C15 喷射混凝土护坡，护坡厚度 100mm。 

2 水利大坝工程基坑支护施工技术要点 

2.1 概述 

大坝左、右岸坝顶高程上部土质永久开挖边坡为 1：

1.5，强风化永久开挖边坡为 1：0.85，弱风化永久开挖

边坡为 1：0.65。 

根据图纸左岸坝肩 1 层土质边坡采用三维植被网护

坡；其他部位岩质边坡均采用锚喷支护Ф25 钢筋锚杆，

L=6m，喷射C20混凝土混凝土护坡，厚100mm，排水孔D=40，

深 1m，梅花型布置@2m。坡顶设 C15 混凝土截水沟，坡脚

设 C15 混凝土排水沟。 

支护工程主要施工项目为：挂钢筋网 36t、喷混凝土

1096m³、砂浆锚杆 2739 根、三维植被网护坡 558 ㎡、

D40UPVC 管 2739m。 

 

图 1  支护示意图 
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2.2 搭设脚手架 

在完成边坡面开挖并且验收达到标准后用双排脚手

架搭设于边坡面，该工程选用的是φ48×3.5mm 规格的钢

管，用十字、对接、旋转型扣件作为连接扣件。脚手架的

长宽高按照 1.5m×1.0m×1.5m 间距进行排列，工作人员

根据现场实际情况设置支撑体系，并且用固定锚杆按照

10m 的间距固定，通过焊接连接脚手架钢管和固定锚杆，

将脚手架整体稳定性提高。在搭设好高边坡脚手架后由监

理工程师进行验收，确认无误后可以进行后续施工活动。 

2.3 砂浆锚杆施工 

（1）施工工艺流程 

本工程锚杆采用先注浆后安插锚杆的工艺施工，其施

工工艺见下图 2： 

 

图 2  先注浆后插锚杆的施工工艺流程图 

（2）施工技术措施 

测量人员按照设计图纸中的标准进行孔眼的布设，钻

孔过程中锚杆孔角度应根据岩石走向和倾角进行适当调

整。钻头直径控制在比杆体直径大出 15-20mm 左右的范围，

在达到制定深度后用高压气枪将内部的积水、碎屑吹干净。 

配置水泥砂浆，并且用注浆机注入到孔洞内，按照距

离孔底 5-10cm 的标准控制注浆管的插入深度，缓慢匀速

注入水泥将后拔出注浆管，及时用水泥纸或者止浆塞将其

密封，避免溢出浆液。按照不超过 0.4mpa 的标准控制注

浆压力，然后将锚杆插入，补灌孔口不满的部分，然后抹

平孔口。 

（3）材料要求 

（a）钢筋：按照施工图要求选择材料，该工程选择

螺纹钢筋（其屈服点和抗拉强度分别为 735MPa、980MPa，

采用等强连接器接长）； 

（b）水泥：采用普通硅酸盐水泥作为锚杆水泥砂浆，

按照不低于 42.5MPa 的标准控制水泥浆的强度等级。 

（c）砂：采用中细砂，粒径控制在 2.5mm 以内。 

（d）水泥砂浆：按照施工图纸要求进行砂浆标号的选

择，按照不低于 20MPa的标准控制锚杆水泥砂浆强度等级。 

（e）外加剂：在水泥砂浆中添加加速凝固的外加剂，

比如速凝剂等外加剂，外加剂中不得存在具有腐蚀作用的

材料，应该通过试验确定掺加量。 

（4）检验和试验 

①拉拔试验：砂浆锚杆灌注砂浆 28 天后，即可进行拉

拔试验。当拉拔力达到规定值时，即停止加载，结束试验。 

②钢筋、水泥、砂浆等原材料和半成品，按规定要求

取样试验。并报送监理工程师。 

2.4 挂网施工 

（1）施工方法 

在工程预制加工钢筋网，然后用 5t 的载重车将其运

输到现场并且由施工人员进行安装搭设。 

（2）材料 

挂网拟采用钢筋网（φ6@20×20cm）。 

（3）工艺流程 

挂网工艺流程如下图 3 所示。 

 

图 3  挂网工艺流程图 

（4）工艺要求、标准 

①在岩面初喷混凝土并且锚杆安装合格后进行挂网

施工。 

②清除钢筋网锈蚀部分然后进行安装。 

③在指定部位和监理人的指示下根据图纸要求布设

钢筋网，做好混凝土喷射，确保混凝土喷射厚度和钢筋网

规格都能够满足设计标准。 

④按照 1～2 个网孔且在 200mm 的范围搭接钢筋网。 

⑤随受喷面的起伏铺设钢筋网，按照 3～5cm 的范围

控制受喷面的间隙。牢固绑扎，用焊接法将锚杆部位和钢

筋网充分连接， 

⑥牢固连接钢筋网应与锚杆或其他固定装置，保证钢

筋的牢固性，避免在混凝土喷射阶段出现晃动问题。 

2.5 喷混凝土施工 

（1）施工方法 

本工程喷混凝土施工采用“湿喷”法施工，采用 TK600

湿喷机施喷，喷混凝土料采用强制式拌和机集中拌制，

6.0m³混凝土运输车运至喷混凝土作业面，喷头处加入速

凝剂。开挖边坡的喷射混凝土施工紧跟开挖工作面，在分

层开挖过程中逐层进行，混凝土终凝至下一循环爆破控制

在不小于 3h。 

（2）施工工艺 

湿喷混凝土工艺流程如下图 4 所示。 

 

图 4  湿喷混凝土工艺流程图 

（3）工艺要求、标准 

①在预裂爆破符合要求的基础上进行喷射作业。 

②混凝土喷射前受喷面稳固不存在松动的岩石，并且
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不得堆积虚渣。 

③开挖工作面完成后及时进行混凝土喷射。 

④网喷施工，按照喷→网→喷的顺序进行，混凝土覆

盖钢筋的厚度应满足 3cm。 

⑤喷射混凝土的强度达到设计要求，施工强度不影响

开挖施工的正常进行。 

⑥正常情况下的回弹率不超过 15%。 

（4）工艺措施 

①对施工用水、风管路等工程施工所用设备设施进行

检查，通过试运行确认其是否正常，完成拌和、运输、喷

射系统等准备工作后进行喷射作业。 

②施工中先通风后送电，然后再投料。保证连续、均

匀地喂送混合料，使用助风管协助管道畅通，保证喷射工

作顺利完成。 

③按照 0.8～1.5m 的范围控制喷射距离，妥善处理区

段间的接合部和结构的接缝处，不得存在漏喷部位。 

④厚度 10cm 以下的受喷面，可一次喷至设计厚度，

大于 10cm 的分层喷射。完成第一层喷射后，清理回弹物

料，然后进行下一层喷射施工，下一层喷射在上层终凝后

进行，若终凝 1 小时后喷护，则需用压力风清洗喷面。 

⑤喷射作业时，连续供料，并保证工作风压稳定。完

成或因故中断作业时，清理干净喷射机及料管内的积料。 

（5）喷护混凝土养护 

在混凝土喷射 2h 后终凝阶段，及时洒水养护，开展

为期 7d 以上的养护。 

（6）质量检查和验收 

①施工人员在正式施工前 56 天将混合料配比试验报

告和试块实验报告及时上报给监理工程师，混凝土喷射工

作只有在各项工艺施工质量和试块抗压强度符合要求后

方可正式进行。 

②喷层厚度检查。定期检查并且记录喷层厚度，并且

报送监理工程师，如果存在厚度不达标的情况应当以监理

工程师指示进行补喷处理，监理工程师进行确认合格后进

行验收。 

③粘结力试验。按工程师指示的方法取样、取出芯样

进行喷混凝土与岩石间及喷层之间的拉拔试验，试验成果

报送监理工程师，所有试件钻孔用干硬性水泥砂浆回填。 

④及时清理、修补喷混凝土中的鼓皮、剥落、低强或

其它缺陷部位，并经监理工程师确认验收。 

2.6 三维植被网 

三维植被网护坡的施工程序如下图 5： 

 

图 5  三维植被网护坡施工程序 

（1）边坡处理 

清理干净边坡上杂石碎物，回填夯实平整低洼位置，

将坡面平顺度提高。 

（2）铺设三维网 

①铺设 

由上至下在坡面上铺设三维植被网，保证平顺地衔接

网和坡面。 

②预埋 

在坡顶埋设三维网时应当多延伸出 50cm 并且压实在

土中。 

③锚固 

按照自下而上的顺序将三维网固定，使用 15～30cm 

长、8mm 宽的 U 型钢筋作为固定材料，按照 1.5～2.5m

的间距设置钢筋间距，固定时可以使用 8#U 型铁钉或竹钉

等辅助工具。 

④覆土 

完成三维植被网铺设工作后工作人员需要在三维植

被网上均匀地覆盖，覆盖住网包，直到不存在空包问题，

三维植被网上泥土厚度应当在 12mm 以上。 

（3）喷播 

覆土回填完毕，进行液压喷播，即将草籽通过液压喷

播机均匀喷洒于破面上。 

（4）覆盖 

喷播植草施工完成之后，在边坡表面覆盖无纺布。 

（5）养护管理 

喷草施工完成之后，必须定期进行养护。 

3 质量管理措施 

（1）加强试验检测体系的构建和完善，以合同文件

和施工技术规范为基础合理编制项目主体试验计划，并且

由监理人员进行严格审批，确认无误后方可执行。工作人

员在正式开工前至少 35 天调查工程所用木材、地方材料

等，同时通过取样、检验确定各项物资是否和工程标准质

量要求相符合，及时处理不合格品。在确认材料合格后，

还要通过配合比试验、初步试验、验收试验等严格控制混

凝土等材料生产质量，严格按照规范要求进行材料配置和

使用，由项目经理和监理人员审批后方可在工程中应用。 

（2）测量人员按照设计要求和规范标准严格控制测

量精确度，通过复检等方式提高测量的精确度。在测量前，

还要加强选定和培养测量人员，提高其专业能力和工作责

任心，保证稳定、连续、精确地完成测量工作，同时尽量

降低测量人员的流动，避免人为因素增加测量误差。 

（3）企业应当做好专门之间部门和质检人员的配置，

提高内部检查力度，加强对材料、成品、半成品、工序质

量的严格检查，通过质量检验提高质量控制水平。同时应

当采取全过程管理措施，加强监督检查项目施工中各个工

序，通过定期检查、不定期检查、专职检查等将质量检查

的力度提高。 

（4）该工程设置了详细的质量管理体系，将各个岗
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位工作职责和任务明确划分，并且各个部门相互协调配合，

均衡处理部门和人员之间的风险、利益、责任，并且设置

岗位责任制和考核制度，通过这种方式激励员工及时将自

身的工作任务落实，发挥质量管理体系在整个工程施工中

的应用价值。 

（5）成立专业的技术小组在正式施工前对设计文件

和图纸进行认真地会审，对工程施工要求和技术标准有详

细的掌握，在对业主要求和合同规定有所明确后方可落实设

计施工方案。在审核过程中如果发现问题或者存在表述不清

等情况，及时采取书面报告形式反映给监理、业主单位。 

（6）在施工组织设计编写中，要由专业技术人员根

据工程要求和特点进行编写，确保和企业质量体系控制程

序内容要求相符合，做好施工计划的编制，合理配置工程

所需的各项资源，按照规定的质量要求重点落实设备检验、

辅助装置检查、资源管理等工作。同时，管理者可以根据

不同阶段施工工序编制详细的针对性的方案，达到提高施

工质量管理水平的效果。 

（7）工程建设阶段可能会发生工程变更，应严格按

照规定的要求进行施工方案的变更调整，落实规定程序要

求，按照控制程序向相关部门报批，在确认无误后方可落

实变更方案。在发生变更后，管理者重点记录管控变更后

的工作，及时收集相关资料。 

（8）按照公司质量体系规定内容在开工前完成各个

部位、工序的技术交底，保证所有参建人员都能够对要点

施工部位的管件施工工序、施工技术规范要求、施工工艺

流程等有清楚地掌握和了解，尤其要掌握特殊部位和重点

部位，将施工操作的规范性和准确性提高。 

4 结语 

总而言之，在我国社会经济发展中，水利大坝工程是

重要的组成内容，基坑施工技术作为影响大坝施工效果的

关键，关系着工程整体建设质量，决定了工程使用稳定性、

安全性以及使用周期。为了提高水利工程大坝基坑支护水

平，本文以工程案例为对象探讨了基坑施工各个环节技术要

点，并且重点从质量管理体系、关键工序管理等多方面分析

了质量控制办法，希望可以为类似的工程项目提供参考。 
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宁夏银北灌区高效节水推广应用的思考 
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[摘要]随着社会的发展和人民生活水平的不断提高，如何充分利用现有的水资源，尽可能减少灌溉水源的浪费已成为农业发

展中亟需解决的一大难题。因此，文中以宁夏银北灌区作为主要研究对象，在对银北地区灌排条件进行充分了解的基础上，

找寻当前该地区在高效节水推广中存在的问题，并在此基础上提出相应的解决对策。目的是为相关人员的工作提供借鉴和参

考，加快高效节水在银北地区的推广速度。 

[关键词]宁夏；银北灌区；高效节水；水资源；推广应用 
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Thoughts on the Popularization and Application of Efficient Water Saving in Yinbei Irrigation 
District of Ningxia 

LI Dongmei 

Ningxia Shuohua Construction Engineering Co., Ltd., Yinchuan, Ningxia, 750004, China 

 

Abstract: With the development of society and the continuous improvement of people's living standards, how to make full use of 

existing water resources and reduce the waste of irrigation water sources as much as possible has become an urgent problem to be 

solved in agricultural development. Therefore, the paper takes Yinbei Irrigation District of Ningxia as the main research object, and on 

the basis of fully understanding the irrigation and drainage conditions in Yinbei District, finds out the problems existing in the 

promotion of high efficiency and water-saving in this area, and puts forward corresponding solutions on this basis. The purpose is to 

provide reference for the work of relevant personnel and speed up the promotion of efficient water-saving in Yinbei area. 

Keywords: Ningxia; Yinbei irrigation area; high efficiency and water saving; water resources; promotion and application 

 

引言 

农业灌溉是宁夏引用黄河水的主要方向，节水灌溉宁

夏中北部平原包含银川平原和卫宁平原，历史上沟渠纵横，

灌溉水源充足，整体形成了大水漫灌的传统习惯，随着国

民经济、工业和城市化迅猛发展，国家对黄河水分配日趋

紧张严格，宁夏早在 2011 年提出了建形势日趋严峻，近

年来兴建了很多高效节水项目，但整体效果不佳，尤其银

北地区甚至推进困难，作为一名水利技术工作者，我对银

北灌区的高效节水推广做了如下具体分析与建议。 

1 银北地区的灌排条件 

银北地区有唐徕渠、惠农渠和沿黄补水泵站构成主要

灌溉系统，主要种植水稻、小麦、玉米、露地蔬菜等。由

于地理原因，银北地区相对地势低洼，自流排水从南到北

逐步困难，自 2000 年以来，水利部门也先后投入大量财

力对骨干排水沟道进行了连通整治，新建改造了一批强排

泵站，通过高标准农田建设行兴建了很多暗管排水，土壤

盐碱改良项目。这些项目的实施都是为了突出银北地区

“排水重于灌溉”的水利需求。 

2 节水灌溉技术分析 

近年来，宁夏地区引进了几乎全部的节水灌溉技术，

对其中部分技术进行了创新改造。喷灌、滴管、微喷、喷

灌机技术均有成功案例，节水灌溉农业技术完全可行。 

2.1 银北地区推行节水灌溉的可行性和优势 

银北地区土地平坦宽阔，人均耕地面积大，多年的农田

建设，条田整齐，土壤上黏下沙，适宜农业作物种植，是宁

夏核心的农业产出区。但是水资源均位于干渠末梢，灌溉用

水紧张的趋势多年来一直未缓解，节水形势迫切，从目前看，

地下水位高是土壤盐渍化的主要原因，造成地下水位持续高，

农业漫灌地表渗漏是主要原因。发展高效节水灌溉，减少田

间渗漏，提高灌溉水利用系数，既节约了水资源，又减少了

地表渗漏造成的盐渍化。是个一举多得的好方案。 

2.2 推行高效节水实际遇到的阻碍和困难 

高效节水灌溉是一种集成化的现代农业发展模式，该

模式实现了对农机农艺、水利工程、农业管理的有效结合，

不仅能促进宁夏银北灌区农业的集约化发展，还能在一定

程度上实现当地农作物不同品种的区域划分，为当地相关

人员的各项工作的都带来了极大的便利。就目前情况来看，

宁夏银北地区的高效节水灌溉已经取得了较为显著的成

效，但通过多年的水利基层工作研究和探索，我认为银北

地区推行节水灌溉还存在着一系列阻碍因素，其中包括传

统用水管理观念的消极影响、管理思维与水平的落后、高

效节水灌溉技术的落后等。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dS274.1&from=Qikan_Article_Detail
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2.2.1 土地分散农户种植，不能实现集中统一灌溉 

由于各家土地穿插分散，种植习惯等因素，群众发挥

精耕细作的精力和态度不同，造成种植结构，种植方式有

差距，无法实现统一时间、统一水量的灌溉。近年来，由

于高效节水灌溉的推广，宁夏银北地区正在极力探索土地

流转与农业企业化管理的可能性，并将二者具体实施到银

北灌区中。这就使得当地出现了一国营农场集体种植、农

民合作社集体种植等一系列新型模式。但就银北灌区的发

展情况来看，当地的土地集约化程度还远远不够，农业发

展仍以农户分散经营为主，土地大多呈现出条块分割的趋

势，这种现象不仅会对高效节水灌溉技术的推广与应用起

到不小的阻碍作用，而且还会在一定程度上阻碍当地农业

的发展
[1]
。 

除此之外，为了银北灌区高效节水的推广与真正实现，

相关人员在此项目工程中必须通过修建调蓄池或加压泵

站的方式来降低灌溉水源的含沙量。但由于现阶段建设征

地难度较大，国家和政府相关政策的规定使得当地的土地

指标批复数量大大降低，不能满足当地水利工程建设与高

效节水灌溉的推广与落实需求。此外，由于水利工程建设

的建设征地费用只能通过当地政府来解决，但由于经济水

平的限制，这项工作无法在银北灌区积极展开，这也阻碍

了当地高效的进一步推广。 

2.2.2 工程运行费用不足 

与地面灌溉模式相比，节水灌溉要必须有加压过滤系

统，节水后电费开支加大，群众没有感受到花费在水费上

的直接的经济效益。除此之外，高效节水灌溉还需额外支

出相应的水电费、人工费、设备维护与维修费用等，这些

费用的增加使得宁夏银北地区出现了资金紧张等问题，工

程运行费用不足的问题目前已经成为了当地高效节水推

广的最主要制约因素之一
[2]
。 

2.2.3 缺乏统一的管理领导服务体系 

相较于传统灌溉工程来说，高效节水灌溉工程更具有

复杂性，因此对于技术人员的专业知识积累与相应技能水

平也提出了相应的要求。就目前情况来看，由于宁夏银北

地区在水利技术方面的基础设施建设尚未完善，管理人员

和技术人员的专业素质和能力也未达到相关规定的要求，

高效节水在推广中所呈现的技术培训、服务内容并不能被

当地农民所享用，再加上技术人员在此过程中只注重当地

农业经济效益的提高，而并未对高效节水灌溉工程中所涉

及到的相关大型机械设备进行定期维护和检修，这一系列

原因都阻碍了银北地区高效节水灌溉的发展。 

不仅如此，上述行为还会导致灌溉设备在具体运行中，

内部配置的水泵、管道等出现故障，灌溉系统的安全性和

稳定性得不到有效保障，农作物并不能吸收足够多的营养

物与水分，不仅影响了当季农作物的高质高产，还会使高

效节水灌溉技术的真正作用与价值受到当地种植人员的

轻视。此外，由于缺乏统一的管理领导服务体系，与该项

目工程相关的生产厂家为了进一步提高经济效益，可能会

在生产相关设备的过程中出现偷工减料、使用不合标准的

残次品材料进行生产等行为。为了将这些劣质残次品售卖

出去，厂家往往会将价格定得比正规设备低，而当地农民

在不了解实际情况下很可能会购买这些残次品对其农作

物进行灌溉，以次充好的行为不仅扰乱了市场的正常秩序，

还会影响银北地区高效节水灌溉工程的总体进程与质量

水平。 

2.2.4 水肥一体化技术的缺失 

水肥一体化技术是整个高效节水灌溉工程的重点环

节，该项技术充分考虑了宁夏银北地区农作物的生长习性

与养分需要，对其进行定时定量的精准施肥与灌溉，若水

肥一体化技术应用得当，则势必会促进当地农作物的高质

高产，为当地的农业发展带来一定的经济效益。但就目前

来看，宁夏银北地区的水肥一体化技术还处于起步阶段，

并未真正应用到当地的农业种植中来，产生这种现象的原

因主要有两个。一方面，由于当地的高效节水工程在建设

过程中，所使用的水肥灌溉设备较为简单，再加上种植人

员并未对该系统所隐藏的深层次内涵和使用方法进行一

定的了解，使得水肥一体化技术在一段时间内都尚未得到

有效利用，不仅在一定程度上延缓了当地农业的发展，还

对高效节水的推广与进一步应用起到了不小的阻碍作用；

另一方面，宁夏银北地区虽然已经在一定程度上实现了对

种植地的滴灌，但就目前情况来看，液体肥料的产能较小

且价格较高，滴灌速溶程度也较为缓慢，因此当地种植人

员对水肥一体化的接受程度普遍不高，种植投入结构的固

定也阻碍了高效节水灌溉技术在当地的推广与实施。 

3 银北地区推行高效节水的技术措施和建议 

笔者在从事施工技术工作时有幸在 2017 年承担了平

罗县水务局高效节水工程项目经理。通过全过程的参与工

程建设和与群众深入接触交流探讨，从以下几个方面做了

总结。 

3.1 政府宏观管理方面 

3.1.1 加强对土地流转的组织力度 

高效节水一个单元体面积宜在 1000 亩以上，随着近

年来土地流转，农村劳动力紧张，家庭农场的兴起。政府

引导，通过组织土地流转，鼓励调整种植结构，实行农场

化集中经营，高效节水的优势就很明显显现出来，便于灌

溉管理，便于水肥一体化，节约劳动力。近年来宁夏奶牛

养殖业兴起，青贮玉米需求大增，通过实践对比，滴灌种

植的青贮玉米比漫灌节水近一半，而且产量高，水肥一体

化节肥效果也很明显，并且免去田间除草工作，节约灌溉、

施肥劳动力投入，受到种植户的一致认可。而养殖业规模

还在逐步扩大，对青贮玉米需求非常稳定，产出效益也高，

适宜大规模推广
[3]
。 
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3.1.2 建立健全银北地区的用水管理制度 

为了实现银北灌区的高效节水，当地政府除了要加强

宏观管理，实行农场化集中经营以外，还应尽快建立并完

善相应的用水管理制度。由于银北灌区的农业发展离不开

大量的灌溉水源，因此要想使当地的高效节水灌溉工作富

有成效，政府相关领导人员在建立健全用水管理制度时，

必须从五个方面进行考量。这五个方面分别是：水资源的

合理利用与分配、灌溉水源的运输与存储、银北灌区田间

管网的科学布设、灌溉方式的合理选择以及农作物成熟结

果。这几大方面组成了一个完整的系统，种植人员和技术

人员能在该系统和用水管理制度的约束下，实现农作物的

高质高产与高效节水
[4]
。 

不仅如此，在用水管理制度的要求下，相关人员不仅

能实现经济效益和社会效益的有效提高，还能在促进当地

高效节水灌溉技术的同时实现农业种植成本的有效减少

与降低。由此看来，要想实现宁夏银北灌区的高效节水，

政府相关人员必须要积极采取各种措施加强对种植人员

的管理与约束，这样才能从真正意义上将高效节水技术推

广出去。 

3.2 技术方面 

3.2.1 大力解决银北地区的土壤盐渍化 

针对银北地区地下水位高，土壤容易盐渍化的特点，

一方面要持续维护好排水系统，另一方面减少灌溉同样可

以避免地下水位返高。分散灌溉可以打机井取水，利于地

下水位降低。机井灌溉单井灌溉面积 200 亩，可以根据土

地权属，作物种植种类分画区域。对于种植露地蔬菜非常

适合。同时根据银北耕地需要冬灌洗碱的历史经验，可在

秋收犁地后适时利用原有的渠灌系统冬灌，避免土地盐渍

化复发。 

3.2.2 加强银北地区高效节水灌溉技术的精确化程度 

就目前情况来看，银北地区的高效节水灌溉技术主要

有微喷灌、喷灌与滴灌三种，而这几种技术都能在一定程

度上表现出节水增产的效果。为了能使这种效果的作用更

加突出，技术人员应不断学习高效节水的专业知识与技能，

推动银北地区的高效节水灌溉技术向信息化、智能化与精

准化方向发展。要先提高当地高效节水灌溉技术的精准化

程度，技术人员应利用大数据与信息技术对相关数据信息

进行实时采集，这里的数据信息主要是指在使用高效节水

灌溉技术后，银北地区的节水情况
[5]
。 

除此之外，为了做到因地制宜，确保高效节水灌溉技

术作用与价值的完全发挥，技术人员还应根据当地农作物

的种类与生长习性的不同，采取具有针对性的手段对不同

区域进行网格化管理。必要时还可根据当地作物的生长情

况与经济发展状况适当引进一些先进的智能化机械设备，

比如利用自动化远程监控对种植地进行二十四小时不间

断监控。这样一来，由于自动化远程监控设备的有效使用，

种植人员和相关技术人员能打破时间和空间的限制，对监

控区域内土壤与农作物的生长情况进行实时查看，包括土

壤肥力状况、土地墒情、农作物的长势状况等。从而可根

据这些数据信息对种植地进行合理灌溉，使高效节水灌溉

技术的精准度能在相关先进智能化设备的帮助和扶持下

得到有效提高，加快宁夏银北地区节水工程向现代化与智

能化转变的步伐。 

3.3 宣传培训方面 

针对高效节水的优点，鼓励节水，适当通过水权转换，

将节约出的水费补贴给家庭农场。通过组织灌溉管理、实

地观摩等方式向农户普及高效节水优势。不仅如此，政府

相关部门还可在当地定期开展培训会议，邀请专业人士来

对农民进行高效节水灌溉设施使用方法和轮灌经验的讲

解，并在此过程中组织农民科学使用节水灌溉设施，通过

经济杠杆使和实际操作来使农民切身感受到高效节水措

施带来的便利与效益，充分调动农民的主观积极性，提高

农民对高效节水的重要性认识。这样一来，我们的高效节

水一定可以推广开来。 

4 结束语 

综上所述，在宁夏银北灌区大力推行高效节水已经成

为了大势所趋。当地政府和相关管理人员必须及时打破传

统管理思维与方式的局限和弊端，通过加强技术手段、增

加资金投入、加大对当地农民的宣传力度等方式积极推广

高效节水灌溉技术，从而使当地在实现水资源合理利用的

同时，促进农业的持续健康发展。 
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生产，将未经处理的废水直接排放到河流中，对河流的水质产生了很大的影响。多向生态恢复技术作为一种新型的环保技术，
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Abstract: With the accelerating urbanization in China, the river water environment has been seriously affected. The urban ecological 
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the quality of life of people, but also poses a threat to the safety of aquatic organisms. In recent years, the problem of water quality has 

attracted the attention of all sectors of society. Many large enterprises directly discharge untreated wastewater into rivers to save 
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多方位生态修复技术是一项融合了多种生态治理理

念的全面化生态治理技术。通过对河流进行多方向的生态

恢复，可以有效地控制河流的污染，降低河流的污染物，

缓解河流的富营养化。此外，该技术还将污染治理技术融

入到多维环境中，通过多种途径进行生态修复，能够对河

流的生态环境进行有效的恢复。 

1 对比国内外采用生态修复技术的主要情况 

综观国内外，常见护坡方法对坡度较缓的土质边坡、

软岩边坡和强风化岩石边坡进行生态防护，可以达到一定

的效果，却均无法彻底解决工程扰动区中形成的高陡岩石

或混凝土边坡的生态修复问题。一般的方法短期绿化效果

尚可，但一到两年后，因其基材肥力枯竭而出现坡面植被

退化甚至荒秃；并且由于基材粘结材料使用粘化剂，老化

后基材层强度低、抗冲刷能力差，发生剥落，经暴雨水流

冲刷，坡面修复层会发生结构破坏等；植物时空配置不科

学。扰动边坡对工程安全运行与区域生态安全带来负面影

响。特别是混凝土等硬化边坡，仅依靠自然力量扰动区内

的生态恢复过程将极其缓慢。 

2 多方位生态修复技术 

多方位生态恢复技术是一个全面的系统，它既包括了

对外部环境的净化和控制，也包括了对河流中的长期沉积

的污染物的清除，从而达到了对河流的生态作用。该方法

与常规的河流水质处理方法相比，具有如下优点：一是从

源头上控制了河流的污染，降低了水中的 N、 P 和其他

化学成分的浓度；其次，要经常清除河道泥沙，减少水体

中的污染；最后，采用相关的纯化技术，对废水进行了快

速的治理。中煤建工集团有限公司环境工程分公司目前承

揽 2020 年泊里城市基础设施建设项目工程总承包（EPC+F）

(第三包)（简称“青岛项目”），其中有一项目工程为河道

清淤，大量的淤泥外运，有的被闲置。但是淤泥中含有大

量的微生物元素，对植物生长具有重要作用，且二次利用

这些淤泥是青岛项目，也是同类河道清淤项目的重要问题。

将改良的淤泥作为生态护坡材料既实现了二次利用，也将

大大减少护坡材料的成本，因此开展改性河道底泥生态修

复技术研究具有十分必要的作用。 

2.1 外源污染控制 

首先，降雨原位自动膜滤系统主要是通过低压过滤膜

对雨水进行处理，将径流雨水中污染物去除。系统选取的

过滤膜为折叠式，并设置相应的存储池，便于持续性暴雨

时节通滤芯进行自动清洗，减少沉淀物对其损伤，延长过

滤使用年限。在河流的末端设置雨水管，在河流中存在大

量的污染物时，将经过处理的污水排放到管道中，从而降

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV85&from=Qikan_Article_Detail
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低了对河流的直接污染。其次，驳岸的生态保留系统，是

为了解决在大雨季节没有能够及时进入污水管网的污水，

提高了河流的纳污量。系统将水面、驳岸和陆地有机结合，

利用植物间隙实现的物质进行交换，提高了水中溶解氧含

量，提高了水体的质量。 

2.2 内源污染控制 

其中，由于沉积时间长，沉积量大，沉积量大，对水

体产生二次污染，其底层泥沙很难得到有效的治理，在一

定的情况下，会产生一系列的化学反应，使表层水体产生

二次污染。一般采用机械清淤和生物酶法来治理河道淤泥。

这种方法具有速度快、清理效果好等优点，尤其是对污染

比较大、占地较少的河流；生物酶渠的处理，是通过河流

中的微生物活动来进行污染物的分解和转换。 

2.3 人工净化技术 

如果不能很好地控制外来污染，造成大量的污染物质

流入河流，对河流的生态造成很大的破坏，那么就必须采

用人为的方法来进行水质的净化，从而减少河流中的污染

物含量，从而实现对河流的污染。近几年，长江河流中的

人造废水处理技术得到了越来越多的重视。近年来，随着

科技水平的提高，采用了多种先进的控制措施，目前，采

用的最多的就是微生物纯化技术和废水处理法。其工作机

理是采用混合法将其分成两个级别，即亚基尼级和纳米级，

从而大幅度降低了地下水体中的氮、磷浓度。采用本技术，

可以显著提高农田水体中的水分溶解能力和氧气透过率，

并持续提高农田的氧气通量，提高水质清澈程度。利用自

然界本身的特性来治理河流的水，根本就是杯水车薪，在

整治的时候，要根据河流的具体情况，根据河流的具体情

况，采取相应的措施，来解决河流的水质问题。 

2.4 水体自净功能 

水体的自我净化是控制河流水质的重要因素，在实践

中效果良好。这种方法主要是以水草和动植物为基础，建

立起一个很好的生态链条，以降解和迁移水中的污染，实

现对可使用的材料的吸附和使用，实现对水质的清洁。在

水生植物群落中，植物群落以直立植物、浮叶植物和沉水

植物为主，前者起到了美化河道和维持水质的作用，而沉

水植物则是影响河流生态系统稳定的关键因子。水生动物

以鱼类、低栖动物为主，鱼类是促进生物多样性的重要组

成部分；以生物降解动植物为主体的低栖动物，对水体也

有一定的清洁效果，例如青虾、海螺等；通过对河流中的

绿藻的吸收，可以在短时间里达到净化水质和修复水域的

生态作用。 

2.5 植物修复技术 

植物修复技术是通过在河道中种植植物来恢复河流

生态平衡的一种方法，它可以很好地完成植物的转化、萃

取、根部过滤等功能。随着生物技术的迅速发展，对具有

抗药性的植物进行基因改造，使其在水中的生态平衡得到

了进一步的增强。而植物的根过滤功能，就是利用植物的

根来吸收水中的杂质，从而有效地去除水中的杂质。在实

际中，对水中各种金属和有机物进行有效的净化，可有效

地利用植物来处理水体。但由于过滤时要求水体具有一定

的流动性，因此在实际使用中，所选用的植物一般都是水

和半水的，从而达到很好的净化作用。利用植物的提取技

术，可以让植物的根来吸收水中的各种杂质，在实际应用

中，它可以将污染物质从土壤中输送到地面，这样就可以

很好的将污染物质转化为土壤，再通过对地面上的植物进

行处理。其中，植物提取技术可以有效地去除水中的重金

属，但使用这种技术，对植物的要求更高，对植物的耐受

性也更高，并且对植株的抗性也很高。 

3 河道水环境治理工程应用情况 

3.1 人工湿地技术 

良好的水质不仅可以提高其河流的生态性能，还可以

塑造城市的美丽风景，但目前由于各种原因导致河流的自

我净化能力较差。采用垂直流湿地与淹没湿地相结合的方

法，对表层和滤池进行了彻底的纯化，再通过底层的湿气

将其引入到下一层湿地中，逐步进行水质的纯化。人工湿

地的数目，应依河流的实际长短而定，一般在上、中、下

各设置一处。 

3.2 生态护坡及清淤 

在河流整治过程中，应大力强化护岸工程，利用各种

技术构筑各种护岸形式，以保障河流的供水。而对泥沙的

治理效果，则与河流的生态平衡关系重大，应加大对泥沙

的清理力度，并采用相应的机械设备，以保证泥沙清理的

更加充分。 

3.3 雨水管理 

雨水治理的目的在于防止雨水对河流造成的影响，目

前的降雨中含有大量的 SO2，对河流中的植物和动物的生

长不利，而且大雨会造成河道的严重侵蚀。在加强降雨治

理的过程中，必须加强降雨的渗透，并采取相应的措施，

提高其对地面的污染。在河流整治过程中，可以设置适当

的栽植槽来增大绿地的面积，从而增强降雨的渗透，或者

将其与城市的供水管道连接起来，在降雨强度大的时候，

可以利用城市排水系统将其中的一部分排水出去，从而降

低洪水的压力。 

3.4 生态景观线建设 

随着社会的发展和生态文明的不断发展，对城市河流

的治理和治理提出了新的要求，水景观、水文化、水生态

等方面的功能作用日益受到重视，而河流的生态景观建设

也成为“山水林田湖草”生态系统建设的重要着力点。在

保证防洪的同时，对河流进行科学、合理的生态环境的营

造，可以为人民提供休闲娱乐，亲近自然的良好场所，从

而达到更好的人水关系。聊城徒骇河城区段、禹城城区段、

沾化城区段等河流都进行了生态化改造，不但使沿河城区
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生态环境得到了极大的改善，同时也使城区的居民的居住

品位得到了极大的提升。 

4 生态综合治理项目的多方位生态修复技术应

用——以某水域为例 

中煤建工集团有限公司环境工程分公司目前承揽

2020 年泊里城市基础设施建设项目工程总承包（EPC+F）

(第三包)（简称“青岛项目”），其中有一项目工程为河道

清淤，大量的淤泥外运，有的被闲置。但是淤泥中含有大

量的微生物元素，对植物生长具有重要作用，且二次利用

这些淤泥是青岛项目，也是同类河道清淤项目的重要问题。

将改良的淤泥作为生态护坡材料既实现了二次利用，也将

大大减少护坡材料的成本，因此开展改性河道底泥生态修

复技术研究具有十分必要的作用。 

 

图 1  生态恢复效果评价图 

在静水或缓慢的流水环境中沉积，经物理化学和生物

化学作用形成的，未固结的软弱细粒或极细粒土。属现代

新近沉积物。淤泥按粒度组成可以是粉土质的或粘土质的，

细砂质或极细砂质的极少。海滨淤泥的粘土矿物以伊利石

和蒙脱石为主，淡水淤泥则是以伊利石和高岭石为主。淤

泥含有较多的 (10～12%)的有机质，其含量随深度而减少。

但淤泥的自然结构变化十分敏感，结构及其强度受力破坏

后能自动复原，具有触变性。淤泥不宜作天然地基，因为

它会产生不均匀沉降。在淤泥上进行建筑时必须采取人工

加固措施。最大价值的利用淤泥，把他作为喷播护坡材料，

是当今社会研究的重点和热点。 

目前在这一领域科学研究和技术推广相对滞后。系统

理论研究不够深入，科学技术指导作用乏力：科技成果转

化率低，应用缓慢。因此以 2020 年泊里城市基础设施建

设项目工程总承包（EPC+F）(第三包)项目为基础，对河

道底泥进行生态修复技术研究，进行现场试验，希望对高

效利用淤泥和生态护坡技术的研究起到积极的作用。 

5 结语 

总之，在对已受污染的城市河道地区水环境进行修复

时，应当坚持可持续发展原则。根据城市河道地区的特色，

采用有针对性的修复技术，从而稳定我国城市的发展。本

文分析当前多方位生态修复技术在国内外的应用现状，为

推动多方位生态修复技术在我国河道地区水环境治理中

的应用提供建议。 

[参考文献] 

[1]岳冬梅.多方位生态修复技术在河道水环境治理工程

中的应用——以盐仓大河流域应用项目为例[J].中国资

源综合利用,2022,40(4):202-204. 

[2]常娜.生态修复技术在河道水环境治理工程中的应用

[J].资源节约与环保,2021(8):19-20. 

[3]李倩.生态修复技术在河道水环境治理中的应用[J].

山东水利,2021(4):18-19. 

[4]刘建国.河道水环境治理工程的多方位生态修复技术

应用研究[J].化纤与纺织技术,2021,50(4):79-80. 

[5]陈甜甜.河道水环境治理工程中多方位原位生态修复

技术的应用——以合肥滨湖新区塘西河水质治理工程为

例[J].清洗世界,2021,37(3):62-63. 

[6]王馨莹.河道水环境治理中多方位生态修复技术应用

的探讨[J].皮革制作与环保科技,2021,2(5):88-89. 

[7]马顺利.多方位生态修复技术在河道水环境治理工程

中的应用探讨[J].四川水泥,2021(1):73-74. 

[8]古群涛.河道水环境治理中生态修复技术的使用价值

与应用——以龙岗区河流整治工程为例[J].黑龙江水利

科技,2020,48(11):171-173. 

[9]余永昌.河道水环境治理中多方位生态修复技术的应

用[J].环境与发展,2020,32(7):88-89. 

[10]徐任璐.多方位生态修复技术在河道水环境治理工程

的应用探析[J].环境与发展,2020,32(4):100-106. 

[11]李汉维.多方位生态修复技术在河道水环境治理工程

中的应用[J].河南农业,2020(8):50-51. 

[12]徐军.河道水环境治理中多方位生态修复技术应用研

究[J].城市建设理论研究(电子版),2020(8):54. 

[13]王元圣.河道水环境治理中多方位生态修复技术应用

研究[J].大科技,2020(7):255-256. 

[14]霍凡,王高伟,王立晟,等.河道水环境治理中多方位

生态修复技术应用研究[J].商品与质量,2020(29):121. 

作者简介：李志国（1992.12-），男，汉，山西省大同市，

大学本科，助理工程师，主要研究方向：工程管理。



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

82                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

临泉县城区洪涝灾害风险分析及应对措施 
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[摘要]洪水灾害是 20世纪造成经济损失最为严重的一种自然灾害，包括中国在内的世界上许多国家，都面临着严峻的洪水风

险。我们必须深刻认识城区快速发展对洪涝灾害防治的显著影响，加强洪涝工程规划建设，提升城市防洪排涝能力，竭力做

到遭遇超设防标准洪涝灾害时，人民生命有保护、城市运行不瘫痪、国民经济少损失。 
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Risk Analysis and Countermeasures of Flood and Waterlogging in Linquan County 

FANG Li 

Anhui Linquan County Water Conservancy Bureau, Fuyang, Anhui, 236400, China 

 

Abstract: Flood disaster is one of the most serious natural disasters that caused economic losses in the 20th century. Many countries 

are facing severe flood risks in the world, including China. We must deeply understand the significant impact of rapid urban 

development on flood disaster prevention and control, strengthen the planning and construction of flood and waterlogging projects, improve 

the urban flood control and drainage capacity, and strive to ensure that people's lives are protected, the urban operation is not paralyzed, and 

the national economy is less damaged when encountering flood and waterlogging disasters beyond the fortification standards. 

Keywords: flood disaster; risk analysis; countermeasures 

 

1 县城概况 

临泉县城是临泉县的政治、经济、文化的中心，也是

临泉的交通枢纽，向东有省道 S102线和 S328线，向南有高

速连接线公路和省道 S204线，西有 S102线，北有临界路。 

1.1 县城自然特征 

临泉县地处“颍州西坡”，位于东径 114°50--115°

31，北纬 32°35--33°09，南靠洪河，北临泉河，地势

平坦，由西北向东南微倾，地面高程在 40.50—30.50m，

是淮北平原的一部分。县城位于临泉县的北部，紧靠泉河，

地面高程一般 35.00—36.00m，其中有部分（高程 33.50

—35.00m）低洼地。 

临泉老城区面积 6.6km2，居住人口 5 万人。自 2000

年以来，县城经历了一个快速发展的过程时期，中心城区

早已突破老城区空间范围，面积达到 40km2，常住人口 37

万人。远期 2030 年，中心城区面积 60km2，人口 55 万人。

根据临泉县城市规划，城区空间增长保护范围面积

140.4km
2
。 

1.2 洪涝灾害对县城的影响 

泉河是沙颍河的一条主要支流，干流全长 243km，总

流域面积 5260km
2
，其中我县境内长 45.22km，流域面积

966km
2
。县城位于泉河右岸，城防北堤也是泉河大堤，县

城防洪排涝任务十分艰巨。临泉县城防堤自 1953 年开始

修筑，在“75.8”大水前未封闭，西依流鞍河右堤，北依

泉河右堤，全长 13.64km，堤顶高程一般 37.00m，“75.8”

大水时，破口达 17 处。1975年冬修筑的城防圈堤缩小了

范围，堤长 10.5km，堤顶高程 39.00m，超“75.8”洪水

位 1.88m，顶宽除沿于王沟段为 8m 外，其他均为 10m，内

外边坡 1：3。 

随着经济的发展，县城建设范围越来越大，由于城防

堤是七十年代修筑，保护面积只有 6.7km
2
。而目前规划的新

城区达 28 km
2
，洪涝灾害严重制约着城区社会经济的发展。 

为改善县城交通状况及环境，1998 年以来县政府将

城防南堤和东堤降低 0.8m，修筑高标准的过境公路。东、

南两城防堤防洪标准降低。 

1.3 洪涝灾害特征 

泉河上游集水面积 3402km2，河道穿临泉县城而过，

城区一部分位于流鞍河、泉河洼地内，地面高程 35.50m～

33.70m。流鞍河集水面积 400km2，于城区内汇入泉河。

汛期两条河流来水相互叠加，对县城安全构成威胁。据统

计，1954～2020 年，县城段泉河水位有 11 年超过警戒水

位(35.00m)，超保证水位(36.00m)的有 6 年。尤其是 1975

年 8 月最为严重，达到历史最高洪水位 37.12m，县城和

流域内的大片耕地被淹没，一片汪洋，平地水深 1-2m，

地面积水 10 多天，仅县城损失 1.47 亿元。2003 年 7 月 3

日城区遭遇特大暴雨的袭击，早晨 5 时至 18 时，城区降

雨量 154 毫米，由于城区地面固化率高和填垫沟塘造成城

区调控能力降低，17 时和 17 时 40 分，二中站、李湾站

因抽排不及先后被淹，造成城区 34.70 米高程以下部分民
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居进水，受涝严重。 

根据多年灾情资料分析，造成洪涝灾害主要受气候、

地理位置等因素的影响。我县地处南北气流过渡带，属暖

温带半湿润季风气候区，6、7、8 月份降雨集中，多暴雨，

易形成洪涝灾害。 

2021 年郑州“7.20”特大暴雨，造成重大人员伤亡

和财产损失的惨痛教训。回看郑州市暴雨形成灾害的过程，

再次给我们敲响了城市洪涝灾害的警钟。在快速城市化的

背景下，“城市看海”日益多发，临泉县城洪涝灾害的风

险在哪里？底线是什么？如何加快构建城市防御洪涝灾

害的工程体系，提高防御洪涝灾害的能力？这应该是城市

建设者面对的重要问题。 

2 县城防洪工程 

2.1 县城防洪工程体系现状 

县城防洪工程主要由城防堤、排涝站、防洪涵和城内

排水沟构成。目前城防堤堤顶铺有砼路面，现有标准可以

抵御“75.8”型特大洪水。但由于经过多年运行，城防堤

各排涝站涵出现不同程度的设备老化，标准偏低等问题，

城内排涝沟塘因多年淤积，排水不畅，县城居民填塘建房，

调节库容减少。这些都严重影响着城内防洪排涝。 

2.2 县城防洪排涝工程存在的主要问题 

我县城防工程虽然经历多年大水，到目前基本完好，

但是也存在不少问题： 

一是城内不透水地表面积逐年增大，大部分沟塘被填

垫，调节库容减小，大部分排涝沟或下水道因标准低、断

面小，极易被杂物堵塞。 

二是城防各排涝站机排标准均按为农田排涝五年一

遇标准设计，达不到城区的排涝要求。李湾东站建成后，

排涝能力与交通涵来水匹配。但如遇超标准降雨或泵站短

时停机，李湾洼地仍有被淹没的可能。 

三是十字河排水出口流量不足，需增加排水出口，提

高自排能力。 

2020 年《临泉县城市防洪规划》（2015-2030 年）经

临泉县人民政府批准实施。规划将防御洪涝灾害作为确定

城市建设空间的刚性约束条件，通盘考虑城市防洪排涝的

需要，留足防洪排涝工程的建设空间。防洪大堤按“一河

两区”分布，防洪保护面积 140.4km
2
。其中泉北区保护面

积 3.9km
2
，按 20 年一遇标准设防；泉南区保护面积

136.5km
2
，按 50 年一遇标准设防。保护区内共规划 10 个

排涝分区，排涝标准为 20 年一遇最大 24 小时降雨 24 小

时排完。 

目前洪水防御体系的基本概况是：（1）泉北区已形成

防洪封闭圈，防洪能力达到规划的 20 年一遇标准；（2）

老城区已形成防洪封闭圈，防洪能力超 50 年一遇标准；

（3）泉南区防洪大堤尚未封闭，现状依靠泉河堤防洪。

渍涝防御体系基本现况是：（1）张台汇水区达到 20 年一

遇的排涝标准；（2）老城区、于寨汇水区达到 20 年一遇

的排涝标准的 80%；（3）其它 7 个排涝分区未有构成完整

的达标排水体系。 

从现有洪涝灾害防御体系可以看出，临泉县城防洪排

涝存在的主要问题是：（1）泉南区防洪大堤未有形成防洪

治涝封闭圈，可能遭遇大洪水灾害年份的“黑天鹅”事件。

（2）规划建成区排水设施建设滞后，主要交通干线、沿泉

河洼地、城市地下空间等重要基础设施存在受淹的高风险。 

3 洪涝风险分析 

2020 年 4 月，临泉县水利局编制了《临泉县城区超

标准洪水防御预案》（以下简称《预案》），对城区的洪涝

灾害风险进行了综合分析。县城超标准洪水引发的风险主

要有以下两点：（1）堤防发生溃口；大型闸出现严重险情，

中型闸、站、坝、防洪涵等发生垮塌。（2）受外水顶托，

发生严重内涝。《预案》研究完善了洪涝灾害的预警指标，

并纳入防灾减灾应急系统。 

表 1  主要预警指标 

警报 

等级 

泉河水位 

（m） 

工程险情 警报 

标志 泉河堤防 大型闸 中型闸、坝、站、防洪涵等 

Ⅰ ＞36.50 决口 严重险情 发生垮塌 红色 

Ⅱ ＞35.00 重大险情 较大险情 严重险情 橙色 

Ⅲ ≧35.00 较大险情 一般险情 较大险情 黄色 

Ⅳ ＞34.00 出现险情 出现险情 一般险情 蓝色 

《预案》对现状洪涝工程体系发生超标准洪水和暴雨

叠加的情况进行了洪涝灾害风险分析。根据现状堤防，城

西闸下泉河水位超过 36.50m，即为超标准洪水，梳理出

重要风险点 12 个。经过推演，超标准洪水引发的溃口发

生在城区上游危害最大。超标准洪水叠加强降雨，会产生

内涝风险，对白沟等 6 个建成区梳理内涝风险点 9 个。 

表 2  泉南区洪涝灾害风险结果 

水情、雨情 
洪涝灾害防御工程

体系 
洪涝灾害结果推断 

泉河 

水位 

（m） 

24h暴

雨 

泉南区 

防洪堤 

泉河

堤 

排水

区 

洪

灾 
涝灾 

人员 

伤亡 

财产 

损失 

生命线 

工程 

＞

36.5 
 未封闭 决口  

发

生 
 可能 严重 瘫痪 

＞

36.5 

20 年一

遇 
未封闭   

发

生 
发生 可能 严重 瘫痪 

＞

36.5 

20 年一

遇 
封闭  

未达

标 
 发生 可能 较大 影响 

＞

36.5 

20 年一

遇 
封闭  达标 

可防御 50 年一遇洪水、20年一遇

暴雨 

从表 2 可以得出如下结论：临泉县城区遇超标准洪水

与暴雨叠加，在泉南区防洪大堤未有封闭和规划建成区排

水工程不达标情况下，其发生的洪涝灾害的损失结果是不

可接受的。特别是高铁站交通干线排水区，沿泉河、流鞍
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河低洼地带洪涝灾害损失风险更大。因此，我们必须提高

防御洪涝灾害的风险意识，守住遭遇超设防标准洪水和暴

雨时城区“不死人、少损失、不瘫痪”的安全底线。必须

未雨绸缪，认清短板，尽快实施泉南区防洪大堤封闭、规

划建成区构建达标排水系统和加强城市应急能力建设。 

4 主要应对措施 

4.1 做好防洪预案 

县防汛抗旱指挥部下设城防防汛指挥所，为县城防汛

的现场指挥机构。城防堤的防守，由县城防防汛指挥所和

城关、城东、城东街道和县直党工委共同负责，分段防守。 

汛前，县城防防汛指挥所应对各类防洪排涝设施组织

检查，发现影响防洪排涝的问题，责成责任单位限期处理，

不得贻误防汛排涝工作。 

汛期，当泉河水位在设防水位 35.00 米以下时，由县

城防管理所负责检查；达到设防水位时，由街道办和县直

党工委组织人员防守，各街道防守的堤段每公里 10-20

人，县直机关防守的堤段每单位 1-2 人；达到警戒水位

36.00m 时，县城防防汛指挥所成员上堤，城防堤防守的

堤段每公里 20-30 人，县直机关防守的堤段每单位 3-5

人，并有一名负责人上堤；当水位达到 37.12 米并继续上

涨时，每公里 30-50 人，动员县城内各单位和居民，把重

要物资转移到两层以上楼房。城内预备土及编织袋，准备

加高城防堤，做到水涨堤高，确保城内安全。 

城区内（包括城防堤内及新城区）排水由县住建局负

责疏通排水沟、下水道，把水送到各排涝站，任何单位和

个人不得设障，保证排水畅通。各排涝站排涝和涵闸启闭

由县城防管理所负责。城防堤上单位自建涵洞(包括码头

旱闸)由兴建单位负责防守启闭和管理维修，并接受防汛

指挥机构的检查监督。在设防期间，管理人员 24 小时值

班，并做好水情、工情、险情记录，及时向上级汇报。 

针对城区防洪排涝存在的问题，需采取以下措施： 

①县住建部门组织人员对县城内排水系统进行全面

疏浚，坚决制止乱填沟塘的行为，确保城内排水系统畅通。 

②县城防管理所要对现有涵站进行维修检查，保障防

汛期间不出问题。 

③强化管理职工的技术培训，提高业务水平。 

④县城防管理所部按照定额储备编织袋、桩木等抢险

防汛物资，预备抢险土料，堆放位置地势平坦，视野开阔，

地势高，交通便利，大水期间，备料易于调运，防汛期间

由县城防防汛指挥所统一调配。城防堤内各单位应自备部

分防汛抢险物资。 

⑤制定《城防排涝工程调度运用方案》，汛期严格遵

照执行。 

4.2 防洪大堤封闭 

泉南区城防圈堤沿泉河右堤～S255～单庙路～单周

路～涎河左岸修筑，大堤总长 50.3km。其中加培泉河右

堤 18.68km、涎河左堤 2.65km，新筑堤防 4.3km，以路代

堤 24.4km。工程实施的难点在流鞍河改道入泉河，流鞍

河、临鮦河、白马沟沟口进行封闭。根据规划，河道开挖

及堤防兴建需永久征地 2485亩，拆迁房屋 7.15 万 m
2
，工

程预算投资 4.8 亿。泉南区西大堤封闭作为城市防洪项目

已列入规划建设，但在财政承受力和拆迁安置方面仍有很

大的实施难度。 

4.3 排涝工程达标 

城区内涝本质上是因暴雨超过其滞、渗、蓄、排能力

所致，是发生在城市内部的水灾害。城市地表硬化、低地

蓄水和河道排水空间不足、骨干管网排水能力不达标、外

河水位顶托等是引起或加重城市内涝的主要原因。 

临泉县城共划分 10 个排涝分区，规划达到 20 年一遇

排涝标准。其中老城汇水区、白沟汇水区、东外环河汇水

区、斗沟汇水区、流鞍河汇水区、于寨汇水区、界临河汇

水区位于泉河低洼地带，是面对超标准暴雨的主要风险区，

内涝外排需求大，城市建设应优先保障。 

首先，结合绿地景观等市政工程进行沟渠整治，确保

洪涝外排通道按设计排涝标准“一路畅通”，不受行政边

界、跨河建筑、排水区出口等“卡点”影响。其次，泉河

低洼地带受外河水位顶托、自排不畅，是排涝的薄弱环节。

泵站建设要确保抽排能力达到 20 年一遇暴雨 24h 排完的

设防标准。对于重点区域需提高抽排标准的，要进行科学

论证，避免投资浪费和设备闲置。新区排水管网雨污分流，

形成完整的排水系统。老城区以积水点为突破口，结合老

城改造实施管网达标。最后，要吸取老城区泵站多次发生

淹没事故的教训，重视泵站在遭遇超标准设防暴雨时可能

的淹没问题，泵站室外地坪和出入口等开口部位高程达到

防洪和内涝防治标准。泵站应设置双回路电源，保证供电

的可靠性，保证极端条件下雨水泵站安全运行。 

4.4 地下空间整治 

郑州“7.20”特大暴雨导致城区超过一半的小区地下

空间和重要公共设施受淹，造成重大人员伤亡和财产损失。

血的教训警示我们，洪涝灾害易在人口密集、设备集中的

地下空间及低洼地带致灾，城市生命线工程应从地下抓起。

对市政、水利、交通、电力、燃气、物流、教育、医院、

文体等城市基础设施和生命线工程的涉水安全隐患进行

排查整治。出台相关建设标准，明确重要基础设施设置在

洪水风险区外或最高淹没水位加安全超高处。根据城区内

涝风险控制线，地下空间要采取防灌水措施。地下排水和

电力等重要设施设备进行迁移或防涝改造。设置人员应急

避险和逃生的专门设施，制定应急预案，通过工程措施确

保地下空间和地下生命线工程安全。 

4.5 建设项目落地 

《安徽省城市内涝治理系统化实施方案》（2021-2025

年），提出到 2025 年，建立“源头减排，管网畅通，泵站
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强排，河湖蓄排，信息控排、超标应急”的城市排水防涝

体系，总体消除城市内涝隐患的工作目标。我县要结合自

身实际组织落实，按照城区 50 年一遇防洪、20 年一遇排

涝的标准，加强防洪排涝“里子工程”、“避险工程”规划

建设。要制定城市防洪排涝提升具体实施方案，谋划落实

防洪排涝体系的紧迫性项目。构建城市防洪排涝体系是一

项系统工程，要加强组织领导，多渠道筹集建设资金，强

化部门联动，形成工作合力。 

5 结束语 

综上所述，临泉县城区防御洪涝灾害的主要风险点在

于泉南区防洪大堤未封闭、规划建成区尚未构建完整的达

标排水系统、地下空间和重要公共设施存在安全隐患。我

们必须深刻认识城区快速发展对洪涝灾害防治的显著影

响，加强洪涝工程规划建设，提升城市防洪排涝能力，竭

力做到遭遇超设防标准洪涝灾害时，人民生命有保护、城

市运行不瘫痪、国民经济少损失。 
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践行“十六字”治水思路 推进新疆白杨河流域综合治理 
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[摘要]文章以习总书记生态文明思想和“节水优先、系统治理、两手发力”的新时代治水思路为指引，推进新疆白杨河形成

了流域“统一规划、统一调度、统一管理”的综合治理实践，实现了新疆白杨河流域综合管理治理协同推进、流域生态明显

改善，管理效能显著提升为新时代流域管理治理提供了强大的思想武器和科学行动指南。 

[关键词]“十六字”治水思路；“四统一”；新疆；白杨河；流域综合治理 
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Practicing the "Sixteen Character" Water Control Thought and Promoting the Comprehensive 
Control of the Baiyang River Basin in Xinjiang 

GAN Quan 

Xinjiang Baiyang River Basin Authority, Urumqi, Xinjiang, 830000, China 

 

Abstract: Guided by the ecological civilization thought of the Xi General Secretary and the water control thought of the new era of 

"water conservation first, systematic governance, and dual efforts", the article promotes the comprehensive governance practice of 

"unified planning, unified dispatching, and unified management" of the Baiyang River basin in Xinjiang, and realizes the coordinated 

promotion of comprehensive management and governance of the Baiyang River basin in Xinjiang, and the obvious improvement of 

the basin ecology. The significant improvement of management efficiency provides a powerful ideological weapon and scientific 

action guide for watershed management and governance in the new era. 

Keywords: "sixteen character" water control idea; "four unifications"; Xinjiang; Baiyang River; comprehensive watershed management 

 

引言 

党的十八大以来，习近平同志深谙我国的水情势，着

眼于水灾害防治、水资源节约、水生态修复和水环境治理，

从国家可持续发展的战略目标出发，创造性地提出“节水

优先，空间均衡，系统治理，两手发力”的治水思路。该

“十六字”治水思路赋予了新时代的水利工作新的内涵、

新要求和新任务，对指导和引导水利改革发展实践，准确

把握改革发展的方向具有举旗定向的作用。按照上级有关

工作要求，结合新疆白杨河实际，以提升工作能力和工作

水平为重点，通过对白杨河流域管理治理工作进行自我剖

析和调查研究，推动形成了流域“统一规划、统一治理、

统一调度、统一管理”的综合治理实践。 

1 白杨河流域综合治理存在的问题 

1.1 流域基本情况 

新疆白杨河流域的源头是东天山分支博格达峰南麓，

经过乌鲁木齐市达坂城区的黑沟河、阿克苏河和高崖子河

等一级支流，然后从北边向南，穿越天山峡谷，流入托克

逊县境内，再由西南流向东方，与支流柯尔碱沟、阿拉沟

河汇入，最终注入尾闾吐鲁番市高昌区境内的艾丁湖。白

杨河“四源一干”河道总长 407.7km，地表水资源量 2.59

亿 m³，地下水天然补给量 0.51 亿 m³，水资源总量 3.10

亿 m³；流域灌溉面积 37 万亩，总人口 11.05 万人
［1］

。全

流域大气干旱、风多风大，降水稀少、蒸发极为强烈，戈

壁荒漠、草甸湿地植被多样性与生态环境脆弱交织。同时，

白杨河河水流动过程中，受地质构造影响，地表水与地下

水转换频繁，沿途形成东沟，西沟，峡口，小草湖，巴依

托海等多种湿地体系。流域总面积 5173.4km²。 

1.2 主要存在的问题 

1.2.1 统一规划方面 

流域内重要的控制性工程阿克苏水库的前期工作因

多种主客观原因推进缓慢。可行性研究报告编制单位在阿

克苏水库论证时存在诸多问题，如：水库总规模偏小、防

洪库容及总库容均偏小、水库的单方水成本过高影响经济

可行性、水库建成效益不明显等，这些方面的问题与流域

高质量发展和流域两地群众期望不符。 

1.2.2 统一治理方面 

在硬件方面，主要表现在流域内水利基础设施薄弱、

工程老化严重。现有 9 座渠首（共 11 个）始建于上世纪

60、70年度，设计防洪标准大多为 20年一遇的洪水标准，

因年久失修，目前均存在带病运行，闸前淤积、闸后掏刷

严重，过洪能力差等问题。流域沿线防洪标准普遍偏低，

难以保障防洪堤原本设计保护对象的生命和财产安全。在

软件方面，主要表现在执法监管力量薄弱，震慑打击违法

行为手段和力度不够，侵占和破坏河道岸线行为依然时有

发生，它不但会对河道的稳定和行洪的安全性造成一定的

危害，而且会对河道周围的生态造成严重的损害，从而对

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV213&from=Qikan_Article_Detail
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河道岸线的保护造成不可挽回的毁灭性作用。但与此相对

应的流域管理单位执法队伍人员少，技术装备差，缺乏必

要的专用交通工具，监管主体责任落实难度大。 

1.2.3 统一调度方面 

流域水资源统一调度信息化系统的建设、运行、维护、

管理工作资金保障困难。虽然已经建成监测点 71 处，但

目前的信息化平台系统集成和综合分析能力距水利部

《“十四五”期间推进智慧水利建设实施方案》中数字孪

生流域和智慧水利的要求还有很大的差距，还需要大量的

投入进而完善水情信息系统的软硬件建设。在运行维护方

面，由于监测站点多线长面广，随着基础测站数量和密度

的增加，运行维护工作繁杂，也需要大量的经费保障，否

则将极大的影响水资源调度管理工作的有效开展。 

1.2.4 统一管理方面 

水资源优化配置能力和水平需要进一步提高。对照批

复的流域综合规划和最严格水资源管理制度的要求，如何

构建起“系统完备、安全可靠，集约高效、循环通畅、调

控有序”的流域水资源配置管理目标，无论在硬件建设，

还是与之对应的管理措施方面都有不足之处。流域一体化

规划为流域的开发利用、保护、水能开发提供了依据和总

体布局，为实施流域一体化治理打下了坚实的基础，但是，

从实际情况看，各流域管理机构对各流域水资源的等涉水

事务统筹协调仍处于较低水平，各流域机构仍处于对于水

资源、水环境、水生态一体化与生态环境监督管理机构并

行管理的局面。另外，水的商品属性和市场调节作用发挥

的不明显。流域内农业用水水价偏低，不能够有效促进灌

区节约、保护水资源。以白杨河为例：水收入几乎全部来

源于两地灌区农业供水，水费征收率低，不能够按时足额

缴纳水费，造成财务连年亏损，水利工程建设与管理不能

实现良性循环，资金也成了制约流域水利各项工作推进的

瓶颈。 

2 白杨河流域综合治理具体实践 

2.1 突出节水优先，优化“四统一” 

2.1.1 推进水资源“统一管理” 

按照先摸清渠首干渠引水量，再摸清河流来水量及水

量运行规律的建设顺序建设水情计量设施，最终达到有效

监管、合理利用水资源的目标，截至目前，已建成监测站

点 71 个，其中，灌区用水监测点 40 个，山洪预警及河道

源流监测站 15 个，地下水长观站 14 个，墒情、气象和红

外植被监测设施各 2 套。改变了流域两地灌区无水情监测

站点，水量调度运行粗放无序的历史状态，为流域水资源

统一管理奠定了计量基础。 

2.1.2 强化水资源“统一调度” 

按照最严格的水资源管理制度的要求，统筹水资源管

理与生态保护，根据年度供用水计划严格落实年度需水、

供水、用水工作任务，抓好年、月、旬计划水量的引配，

初步实现了水资源管理从“无序”到“有序”，水资源使

用从“无计划”到“有计划”的转变，切实改善了两地分

水不均的问题
［2］

。 

2.1.3 完善水资源“统一规划” 

以流域为单元，一体化谋划白杨河流域保护治理全局，

为推进全流域治理保护提供重要依据支撑。加强水资源规

划的顶层设计，以综合规划为遵循，完善了生态需水、水

资源及水域岸线评价、保护与利用等专题规划编制，使白

杨河流域水资源节约、保护、开发、利用等有章可循、有

规可依。 

2.1.4 完善水资源“统一治理” 

充分发挥流域规划的引领、指导、约束作用，推动区

域协调与治理，实现目标一致、布局统一、步调有序。要

重视与工程的相关性、偶然性，避免失范、单兵突进、顾

此失彼。要科学地划分重点，统筹规划项目的实施顺序，

使区域与流域相匹配、骨干与配套相衔接、保护与治理相

协调，坚决防止上下游相互掣肘、干支流系统割裂、左右

岸以邻为壑的现象
[3]
。 

2.2 兼顾空间均衡，完善“四统一” 

2.2.1 完善流域配套工程“统一管理” 

从全流域着眼，统筹考虑流域上下游、左右岸的工程

实际，以流域整体效益最大化为原则，积极申报渠首病险

水闸除险加固项目、水土流失综合治理项目、中小河流治

理项目、水资源管理项目、防洪工程项目等，建立项目库，

区分轻重缓急，合理安排项目实施。注重建管结合，提升

流域运管水平，实现了用标准化的流程和制度来保障水量

的规范调度、工程的规范运行、人员的规范管理，进而保

障各项工作任务的顺利完成。 

2.2.2 实现流域科学决策“统一调度” 

用信息化手段集成白杨河流域智慧水利综合监督平

台，建立健全流域统筹、分级负责、协调各方的决策调度

体制机制，完善与两地的重大水事件会商、协调联动、防

洪抗旱预警、生态补水等方面的信息共享机制，推进水事

务更加科学、安全、规范、高效。 

2.2.3 强化系统治理，强化“四统一” 

一是以 “河长制”为抓手，实现“统一管理”。充分运

用河湖长制工作平台，统筹协调流域两地、各相关部门，建

立联席会议制度，推进水行政联合执法、水资源调度和水环

境保护常态化、制度化。二是统筹推进岸线划界，实现“统

一规划”。按照白杨河管理范围划定，明确水域岸线管控边

界，完成流域岸线保护利用规划编制，形成一河一图的空间

范围数据，并向流域一县两区移交新疆白杨河管理范围划定

成果，推动流域一县两区开展界桩埋设共 513个，不仅摸清

了“盛水的盆”情况，也为“盆里的水”进行了全面“体检”。

三是以涉水执法为抓手，加强“统一治理”。坚持以专项整

治行动为抓手，统筹开展“清四乱”“碍洪问题排查整治”

“取用水管理”等专项行动，重点对流域内违法建筑、违法

活动、入河排污口和非法取水口进行常态化排查治理整治，
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坚决查处乱占乱建、乱围乱堵、乱采乱挖、乱倒乱排等违法

行为。在继续推进整治工作的同时落实好长效机制、强化日

常监管，做到查明一批、整治一批、巩固一批。 

2.2.4 注重两手发力，加强“四统一”。 

充分运用政府这支“看得见的手”和市场这支“看不见

的手”实现水治理目标，让政府与市场各自发挥其优势，各

司其责。白杨河流域管理局在这成立的八年间，在全流域工

程建设、水资源管理、生态系统修复等方面作出了不懈努力，

为流域两地经济社会发展和生态环境改善作出了应有的水利

贡献，尽可能的发挥了政府这只“看得见的手”的作用，但

在发挥好市场这只“看不见的手”的作用还较弱，市场调节

手段尚不成熟，水权交易市场还未形成，现行水价远低于成

本水价，而且水费征收到位率低，水费征收缺乏强有力抓手。 

3 “四统一”流域管理的进一步探索。 

按照习近平主席的系列重要讲话和重要指示精神，全

面、准确地贯彻“十六字”治水思路，实现全流域“一盘

棋”，统筹上下游、左右岸、干支流联动，就要落实到加

强流域治理工作中，统一规划、治理、调度以及管理，是

协调流域内各种要素、协调满足各方需要，也是促进流域

持续、协调、健康发展的一条重要途径
[3]
。 

3.1 强化流域统一规划 

一是结合流域实际，对流域内水资源开发利用、水资

源集约节约保护和水旱灾害防御做出总体安排部署。二是

需要充分发挥流域规划方向性、引导性、刚性约束的作用，

统筹工程布局和项目实施，做到目标一致、布局一体、步

调有序。三是掌握流域水资源年际变化、季节更替规律、

气候变化规律、地形变化规律，从而加强流域水资源长远

供求趋势分析，着眼于流域内防洪度汛、水量调度、水环

境保护等方面入手，形成一套具有较强指导性、系统关联

性和可操作性的流域规划。四是要按照有关的法律、法规

和流域计划，加强对水资源的管理。 

3.2 强化流域统一治理 

一是从全流域着眼，区分轻重缓急，以流域整体效益

最大化为原则，合理的安排项目顺序，实现流域与区域的

匹配，骨干工程与辅助工程的衔接，治理与保护的协调。尤

其是规划中的关键性节点性的控制性工程，要以流域整体经

济社会发展和生态环境保护相结合、防汛抗旱等公益性行为

和综合经营等盈利性行为结合，找到合适的契合点，将经济

效益、社会效益、生态效益统筹协调考虑。二是按照水灾害、

水资源、水生态、水环境统筹治理的要求，因地制宜的开展

流域治理，在考虑流域协同推进治理的同时，要坚持因地制

宜、分类施策。即使是同一流域内的河流湖泊、河谷湿地、

丘陵沙漠、城市村庄，也不能够盲目的划定全流域的地下水

开采警戒线或人为的将生态水量补充至某一小片特定区域

从而影响了局地的小气候或小环境，导致不利次生影响。需

要按照经纬度、海拔高程、耕地条件、作物类别、生态环境

脆弱程度等分类划定治理标准，达到统一治理的目标。 

3.3 强化流域统一调度 

一是坚持以确保人民生命财产的安全为首要任务，以

系统的方式进行系统的调度，继续加强防洪应急预警预报

系统的建设即雨（水）情、洪情等硬件布置的精度和密度，

同时完善流域智慧数据平台的大数据分析为防洪抗旱决

策提供技术支撑。二是统筹白杨河流域生产生活用水、农

业灌溉、生态环境保护等需求，按照节水优先、生态保护、

调度统一、分级负责的理念，构建目标科学、配置合理、

调度优化、监管有力的流域水资源调度和调度机制
［4］

。科

学制订流域内水资源的年度统筹安排与年度用水量规划，

并切实贯彻执行，按照区域水资源调度服从流域水资源统

一调度的要求，科学统筹好各行业间、区域间的不同用水

需求，完善水资源调度管理的协商、协调、预警、生态补

水和信息共享机制，保障水资源的统一调度。 

3.4 强化流域统一管理 

一是建立流域统筹、区域协调、部门联动的治理模式，

强化白杨河流域协调联动，突破区域管理桎梏，提高流域

水资源“节蓄调”的能力和水平。二是要把河湖长制度的

功能结合起来，利用好流域岸线与保护利用规划成果，切

实遏制河湖萎缩趋势，确保河湖水域面积不缩小，行洪蓄

洪能力不降低，生态环境功能不削弱。认真组织开展“清

四乱”“碍洪问题排查整治”“取用水整治提升”等专项行

动，维持河流和湖泊的生态健康向好。三是要合理配置水

权，加强对水资源的刚性制约，加强对取水口的排查和审

批，加强地下水超采综合治理，持续组织开展专项执法活

动，健全水权市场交易系统及相应的配套机制，促进跨地

区间、行业间、用户间的多元化水权买卖交易。 

整体统筹才能走向科学，统一考量方能系统治理。我

们要把思想和行动统一到习近平总书记关于治水兴水重

要论述上来，要准确掌握流域自然特征，经济社会发展需

求，生态环境保护需要，坚持流域治理管理的统一规划、

统一治理、统一调度、统一管理，构建适应新形势的水管

理治理体制机制，切实提升保障流域水安全整体水平，为

流域经济社会发展和生态环境改善提供水利支撑。 
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安徽省某水土保持科技示范园区改造设计方案 

周黄接  王 昊 

广德市水利局，安徽 广德 242200 

 

[摘要]安徽省某水土保持科技示范园区成立于 1981年 9月，为安徽省 4个水土保持试验站之一。近年来随着水土保持事业的

不断发展，园区现状已满足不了新形势下水土保持工作与水土保持行业未来发展方向和社会需求，拟通过改造建成以科普教

育为主，兼顾示范推广、科研、观光为一体的水土保持科技示范园区。 
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Reconstruction Design Scheme of a Soil and Water Conservation Science and Technology 

Demonstration Park in Anhui Province 

ZHOU Huangjie, WANG Hao 

Guangde Water Conservancy Bureau, Guangde, Anhui, 242200, China 

 

Abstract: A soil and water conservation science and technology demonstration park in Anhui Province was established in September 

1981 and is one of the four soil and water conservation test stations in Anhui Province. In recent years, with the continuous 

development of water and soil conservation, the current situation of the park can not meet the future development direction and social 

needs of the water and soil conservation work and the water and soil conservation industry under the new situation. It is planned to 

build a water and soil conservation science and technology demonstration park focusing on popular science education and giving 

consideration to demonstration, promotion, scientific research and tourism. 

Keywords: water and soil conservation; science and technology demonstration park; zoning design 

 

引言 

安徽省某水土保持科技示范园区成立于1981年9月，

为安徽省 4 个水土保持试验站之一，亦为全国水土保持监

测基准站点，建站初期设立的人工气象观测站、农地坡面

径流观测场、闭合侵蚀沟径流观测站等测试场所，经过

40 多年对水土流失基本数据的观测，取得了较好的科研

成果和社会效益。目前水土保持科技示范园区已成为展示

当地水土流失防治水平的窗口、水土保持科研基地和面向

社会公众尤其是广大青少年的水土保持户外教室。 

园区虽然有一定的基础设施，但总体上略显单薄，不

管从规模、功能，还是园区基础设施与技术成果，与国家

级水土保持科技示范园区还有很大差距。根据新形势下水

土保持工作的特点，规划新建科普教育设施，科研设施、

技术示范推广措施及配套基础设施，结合生态休闲、休闲

农业采摘，以提高园区的科研、示范、推广、科普及接待

能力。 

1 建设目标与设计原则 

1.1 建设目标 

现有设施基础上进一步提升园区的景观生态效果，将

科普教育、水土流失治理、生态体验、休闲观光等有机结

合，建立以科普教育为主，兼顾示范推广、科研、观光为

一体的水土保持科技示范园区。 

1.2 设计原则 

1.2.1 总体规划、分期实施 

在对该水土保持科技示范园区进行分区设计的过程

中，规划在其中占据重要地位，在此期间，需要确保规划

工作可以做到与时俱进，紧跟新时代、新形势发展的步伐，

体现出明显的前瞻性特征。为此，在规划工作实际开展时，

需要遵循总体规划的原则，确保园区现存资源和可利用资

源的效能可以最大限度地发挥出来，进而实现水土保持科

普普及、示范推广、科研试验、宣传教育等多项工作实现

统筹兼顾。在落实规划时，还要按照相应的流程，做到分

期实施、分区建设，确保工作的有序性。 

1.2.2 因地制宜、景观协调 

为了能够切实提升分区设计水平，同时保证水土保持

科技示范园区的功能和作用得以充分发挥。在实际开展工

作期间，应当与园区所在区域的水土保持特点进行深入且

紧密的融合，对功能分区进行更加恰当的划分，即遵循因

地制宜的设计原则，做到布局的合理化。除此之外，在进

行分区设计时，还需要落实景观协调原则，对安徽省存在

的本土特色水土保持植物进行科学引进，将这些植物所具

备的多种功能进行有效突出，例如防治污染、生态修复、

改善环境、保持水土以及涵养水源等等，从而实现园区植

物物种的多样性和景观的多样性。应当注意的是，在丰富

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dS157&from=Qikan_Article_Detail
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园区景观的过程中，还要注重与周边生态环境和景观的协

调性，提升整体美感。 

1.2.3 合理利用、以人为本 

对于分区设计而言，其不仅要促使水土保持科技示范

园区的功能分区更加合理，同时还需要确保园区中植物景

观经济价值和观赏价值得以保留。为了实现这一目的，设

计人员应当遵循合理利用的原则，将园区中存在的植物景

观的观赏价值和经济价值进行更加充分地利用。例如，对

园区中存在的竹林、茶园、林地以及山地等作为供人们游

览和休闲的场所，并在合理利用水土保持科技示范园区前

提下进行科普或科研活动。另外，在开展分区设计的过程

中，还要将以人为本的原则贯彻落实下去，一方面，需要

对规划区域的管理做到充分考虑，另一方面，还需要为进

入水土保持科技示范园区中的游客提供便利，尽可能满足

这一群体的需求，使游客能够在舒适且安全的园区环境中

开展休闲、游览和娱乐活动。 

1.2.4 生态优先、效益扩大 

当相关主体具体进行水土保持科技示范园区的设计、

规划与建设工作时，对于园区中基础设施的规划与建设应

当对园区内原本存在的资源和条件进行尽可能地利用，保

证在对园区中现存植物物种进行充分利用的前提下，开展

园区景观规划设计与分区设计。在此期间，设计人员所开

展的设计工作应当以景观学原理和植物学原理作为依据，

这不仅可以实现建设工程量的大幅缩减，同时还能够体现

出良好的环保性和经济性。不仅如此，水土保持科技示范

园区的设计与建设应当遵循生态优先的原则，在建设时要

确保对园区生态造成的负面影响程度降到最低，将园区周

边和内部存在的人文景观和自然景观进行深入融合，做到

社会效益、经济效益和生态效益的统一，同时结合产业发

展、生态保护、水土流失防治等多项内容，促使水土保持

科技示范园区的整体效益不断扩大。 

2 功能分区 

根据水土保持科技示范园区目前的水土保持措施布

置情况以及试验、研究基础设施的建设情况，结合该区典

型的地形、地貌、土壤、植被等条件，依托现有的生态文

明体验区与生态修复区，形成五大功能区，包括水土保持

科研试验区、水土保持技术示范区、水土保持科普教育 区、

生态文明体验区和水土保持生态修复区等，与四合的“康

养小镇”融为一体。总体上，整个园区以汭河及其支流水

生态廊道为脉络，将园区的功能区融会贯通 形成水土保

持生态景观布局。 

2.1 科普教育区 

科普教育区总体布局：入口大门位于园区东南角，大

门采用“徽派”特色， 入口处配置生态停车场，游览路

线从入口由南向北，入口左侧边坡布设植物造型 LOGO，

LOGO 前布设景观小品，并设置整个园 区的宣传牌，介绍

功能分区、建设内容与导视图。由南向北通过游步道可

直达科 普体验馆，车行道左侧设置植物科普区，并布设

小广场，布设科普区宣传牌，介绍科普区内容与导视图。

科普体验馆通过游步道与西侧衔接，培训大厅、办公楼、

住宿与餐厅可通过入口机动车道直达，西侧不同类型边

坡防护展示由北向南布设游步道，将整个科普园区各功

能设施串联起来，各设施前布设小标牌，介绍其功能、

内容等。室外模拟设施位于边坡防护东侧，在南侧靠近

河道卡口侧，设置观景平台，供游人休憩。西南角布设

小型气象观测站。 

 

图 1  科普区平面布置 

2.2 技术示范区 

园区水土保持技术示范区位于园区主干道南侧，现

状为板栗经济林与毛竹林，现状有一条自西向东流经的

河道。经济林林下水土流失较严重，方案拟将部分坡 度

小于 25°毛竹林改造成梯地，主要位于坡脚与坡中缓坡

地带，田面种植白茶， 打造生态茶园梯田集中示范区；

原有板栗林下布设坡面蓄排水工程，打造经济林 坡面水

系调控工程示范区，结合休闲采摘，打造休闲观光旅游

景点；园区河道下 游两侧护岸布设不同类型护岸，展示

护岸工程措施；园区有一小山塘，方案予以 整治，提高

园区水生态景观。 

以经济林 坡面水系调控工程示范区作为案例，在这

一部分中，由于原有板栗林下方存在水土流失问题，因此，

为了有效解决这一问题，设计人员对现有材料进行了充分

利用，在充分考虑生态性的前提下，进行了生态需排水工

程的布设，包括生态截排水沟、沉沙池、蓄水池等，不仅

实现了成本的节约和景观效果的提升，同时又将调蓄功能

进行了充分发挥。例如，在进行生态截水沟的设计时，呈

现出与相应区域内坡面等高线平行的的状态，在坡面中进

行了一道或多道平行截水沟的规划设计，并按照茶园自然

条件及以往治理经验，完成了截水沟的修建，截水沟的主

要作用是将径流进行有效汇集并有序排导，避免地表径流
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对坡面造成冲刷作用，切实做到高效化的水土保持。 

2.3 科研实验区 

科研实验区的整体占地面积为 0.3hm
2
，是水土保持径

流观测小区，这一功能区的设计内容包含径流场维护和卡

口站设计两部分。 

第一，径流场维护是对原有径流场地破损设施的修复，

包括对原有道路、台阶破损的修复，对原有内部设施的完

善包括增设内部排水沟、场区绿化等。其中场外道 路宽

度 2m，采用青石台阶；场内道路采用 C20  混凝土现浇

（12cmC20 混凝土+10cm 碎石垫层），宽度 1.2m；排水沟

采用矩形 C20 混凝土排水沟，底宽 40cm，深 40cm；乔

灌草绿化，铺设草皮，栽植桂花、红叶石楠等乔灌树种。 

第二，卡口站按无人值守且可自动监测径流泥沙进行

设计。自动化监测设备可以采全自动径流泥沙监测设备，

包括雷达水位计、泥沙自动监测仪等等新型监测设备， 便

于设备维护和操作等优点。 

2.4 生态文明体验区 

生态文明体验区包含汭河生态文明体验区、耿村河小

流域生态文明体验区和灵山大峡谷风景区三部分。 

汭 河生态文明体验区包括四季滨水景观带，生态观

光廊，区港汇芳区、花田拾光区、印象“时节”区、芦花

飞雪区等景观节点，功能结构呈现“一带、一廊、 四区、

多点”布局。 

耿村河小流域生态文明体验区以耿村河及支流为骨

架，以耿村和宏霞村为重点，以径流调控为核心，通过山

顶及上游水源涵养林保护、沟道治理与生态护岸 美化净

化、面源污染植物降解等工程建设，构建由坡面水系、山

塘、堰坝、小型 湿地等构成的清水廊道和生态景观为一

体的小流域总体布局。 

灵山大峡谷山文化体验区位于广德市四合乡和卢村

乡境内，分二期建设，其中一期占地面积 500 亩，主要为

自然山水风光观区，区域内负氧离子含量常年在 4500 个

/cm3 以上，属天然森林氧吧。谷内涧水悠长，险峰竞秀，

瀑群高悬，设置大峡谷漂流、竹海大瀑布、响水潭等自然

景观节点，并配套民宿、游客接待中 心、游步道等旅游

基础设施。 

 

图 2  灵山大峡谷一期导览图 

 

图 3  灵山大峡谷二期平面图 

2.5 生态修复区 

毛竹林择伐面积约 2.0hm
2
，择伐后的栽植密度在

8-10m 左右，可以进行微地形改造，将该区域打造得更有

层次感和美感，林间可设置木栈道，供游人休闲 观光。 

 

图 4  林下植草抚育效果 

2.6 配套基础设施设计 

当实际开展水土保持科技示范园区的分区设计工作

时，为了能够将各个不同的功能分区进行有效连接，同时

使得游客对园区内部的功能分区更加了解，在短时间内明

晰路线，园区道路设计与导视系统设计必不可少，同时，

为了使得游客在游览的过程中可以获取到休息的设置，还

需要在园区中进行休闲设施的设计，这也是园区中不可或

缺的配套基础设施。 

（1）园区道路设计 

在进行园区道路设计时，以园区中实际的地形地势特

征、特质情况以及坡度分布等作为基础，进行了宽度为

2m的游步道的修建，道路内侧分布有 0.4m的花草种植带，

进行了金棘菊、波斯菊和沿阶草的交替种植，道路外侧则

为宽度为 1.6m 的卵石贴面道路。游步道在整个园区中的

各个功能区域中贯穿，起到了良好的连接作用。新建的游

步道长度共计 200m。 

（2）导视系统设计 

除游步道的建设之外，水土保持科技示范园区内部的

导视系统同样可以发挥关键作用。在本园区中，导视系统

共分为了四个级别：第一，园区入口形象与园区导览简介。
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在园区的入口位置，进行 1 组景观小品、1 组导览牌以及

园区简介牌的布置；第二，园区内部各个功能分区简介牌，

分别包含1组科普区山水文化长廊和5块功能分区简介导

览牌；第三，在园区内部布设若干块水土保持措施牌；第

四，在园区内部布设各种形式的警示牌、道路指示牌以及

科普指示牌等等。每一级的导视牌中和标志牌均为亚克力

材质，并配有中英文对照说明以及二维码图案，方便游客

游览。除上述内容之外，水土保持科技示范园区还需要在

经济茶园之中进行稻草人标志的安装，从而有效防止一些

能够对茶园造成危害的鸟类或小兽进入茶园，此外，在卡

口站所安设的标志牌需要通过全息投影面板展示。 

（3）休闲设施与垃圾收集设施设计 

在水土保持科技示范园区周边和内部种植有大量的

竹子，基于此，在进行园区休闲设施的设计时，即可以将

竹林的租用充分发挥出来，进行竹亭和竹椅的修建，一方

面，这种就地取材的形式有效减少了成本投入，另一方面，

水土保持科技示范园区的休闲环境也可以充满大自然的

气息。在本次设计中，共进行了两座竹亭的设计，分别位

于科普区与科研实验区，为游客提供了良好的观景、休憩、

乘凉场所。同时，园区中还进行了若干个竹椅的布设，每

间隔 100m 即进行一座竹椅的布置。同时，为了避免游客

在参观和游览的过程中随地乱扔垃圾与杂物，园区中还进

行了若干个垃圾桶与提示牌的设计，引导游客正确处理产

生的垃圾，有效维护园区生态环境。 

3 结束语 

科技示范园提升改造后，将建立较为完善的水土保

持综合防护体系，同时进一步推动建设水土保持技术培

训和人才教育基地、青少年水土保持科普教育和生态安

全宣传基地、休闲旅游观赏于一体的生态水土保持基地，

生态、社会、经济效益显著。后续应不断提升管理人员

技术能，积极推广先进技术和成果，在水土流失治理和

水土保持科研方面起到示范带动作用，同时因地制宜，

跟踪市场，发挥优势，发展水保产业，逐步实现以园养

园和可持续发展。 
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水利设计中软土的处理策略研究 

陈 前 

天门市水利水电勘测设计院，湖北 天门 431700 

 

[摘要]随着建筑行业的快速发展，水利工程建设进程日益加快。工程建设阶段，设计工作的重要性不言而喻，是工程后续建

设的各项指导。在设计过程中，如果遇到软土地基，由于这类地基的承载力弱，可能导致工程结构变形等问题，所以需要通

过设计改良软土地基，下文介绍几种常见的软基处理设计方法，结合水利设计工程实例，对于软土地基的处理详细说明，以

供参考。 
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Study on Treatment Strategy of Soft Soil in Hydraulic Design 

CHEN Qian 

Tianmen Institute of Water Resources and Hydropower Survey and Design, Tianmen, Hubei, 431700, China 

 

Abstract: With the rapid development of the construction industry, the construction process of water conservancy projects is 

accelerating. In the project construction stage, the importance of design is self-evident, and it is the guidance for the subsequent 

construction of the project. In the design process, if soft soil foundation is encountered, due to the weak bearing capacity of such 

foundation, it may lead to engineering structure deformation and other problems, so it is necessary to improve the soft soil foundation 

through design. Here are several common design methods for soft soil foundation treatment. In combination with water conservancy 

design engineering examples, the treatment of soft soil foundation is described in detail for reference. 

Keywords: water conservancy design; soft soil treatment; strategy application 

 

引言 

水利工程的建设对于设计工作要求相对较高，按照设

计方案编制施工方案。在设计过程中，设计人员需要根据

工程地基特点，展开设计工作。软土地基十分常见，地基

含水量高、强度低、沉降速度快、可能影响水利工程的建

设。设计阶段，根据软基特点选择差异化的处理措施，能

够保证水利设计效果，提高软基处理质量，保证建设安全

和效益。 

1 水利设计当中常用的软基处理方法 

1.1 拌和法 

水利设计阶段，遇到软土地基，可以选择拌合法，具

体包括高压注浆和深层搅拌桩等处理方法，高压注浆就是

通过高压的方式喷射水泥泥浆，使其和土体之间充分搅拌，

起到置换作用，最终凝结成复合地基，作为地基的防渗结

构或者挡土墙。搅拌桩是利用深层搅拌方式，选择水泥浆

作为固化剂，在搅拌机械的应用下和软基进行强制搅拌，

利用固化剂和土体之间产生的理化反应，达到水利工程地

基强度要求。 

以上设计方案的应用，要求按照规范的工艺施工，先

定位加固位置，之后配制泥浆、钻进搅拌，注意搅拌过程

提升速度在 1.0m/min 以内即可，重复搅拌直到成桩，提

高软基的固结效果。 

1.2 夯实法 

水利设计，软基处理夯实法也是重要措施之一，可以

选择表面压实措施，借助夯实机械，以振动碾压方式压实，

还可运用分层填筑方法压实。如果地基内部水分含量高，

可以设计水泥和石灰等压实方式，达到加固土体目的。设

计阶段，重锤夯实方法的运用可发挥重锤下落夯击力作用，

对于浅层地基全面夯实，让地基表面能够形成均匀硬壳，

形成持力层。需要注意，在施工方案设计之前，需要采取

试夯作业，将技术参数加以确认。比如：夯锤重量、落下

距离，底面直径、夯击次数、总下沉量，保持夯实阶段土

壤含水率最佳，按照顺序进行大范围作业。应用强夯设计

方法夯实基土，需要保持重锤从高处落下，增加土体密度。

施工流程为，先平整场地，之后在上方铺垫石层，设置碎

石墩，满夯 1 遍，通过找平的方式铺设土工布，回填垫层

以后，使用振动碾压机械进行 8 遍碾压。当水利工程软基

范围相对较大时，运用强夯施工工艺之前需要选超过

400m
2
的区域试验，获取设计、施工参数

[2]
。 

1.3 挤密法 

在软基处理过程当中，使用挤密法就是利用专业振动

机械产生的侧向挤压振动力，破坏地基原有土体结构，使

土体密度增加。水利设计应用该方法处理地基，在振冲器

启动以前，需要精准定位，将振冲器深入到加固深度上方
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50cm 位置，对于设备经过不同深度的电流大小和时间信

息全面记录，使振冲器被提升到孔口位置，重复上述操作，

向口内倒入填料，反复振冲填料，将地基夯实，让桩径不

断扩大。在制桩阶段，保证桩体的填料量、留振时间以及

密实电流都需要达到要求。注意施工场地排水系统的完善，

将制桩阶段产生的泥水引入沉淀区。施工到最后，需要将

桩顶上方厚 1m 桩体挖出，通过强夯方式压实。沉管砂石

桩也是强夯技术的一种，通过机械锤击沉管，静压成孔以

后，在其中投入物料，随后上提沉管，逐渐形成复合地基。 

1.4 预压法 

水利工程设计，软土地基的处理，可以选择预压法，

使用土料和砂石料这类建材作为临时堆载材料，对于地基

施加一定的荷载，将一部分软土地基压缩，沉降以后承载

力能够得到提升，之后将荷载卸除，重新建设建筑物。注

意该技术的应用，保证设计荷载低于或者等于预压荷载。

如果需要大面积堆载，可以使用推土机、自卸车进行联合

作业，超软地基适合人工作业，还可选择轻型机械完成一

级堆载。注意堆载顶面宽度应该低于水利建筑底面宽，适

当将底面放大，地基上部荷载不可高于其极限荷载。 

设计阶段，选择真空预压方法也可加固地基，该方法

适合应用在黏土地基加固当中，可在地基外表铺设一定厚

度的砂垫层，使用土工膜密封，借助真空泵将砂垫层内部

气体抽出，令薄膜下方地基产生负压，此时地基下方空气

和水能够被抽出，达到固结地基的作用。在加固阶段，为了

提高固结速度，可以选择砂井、塑料排水板等方式，缩短排

水距离。应用该设计方案，需要先设置排水系统，过滤管设

置为条形，利用聚乙烯薄膜密封砂垫层，薄膜层数 3层左右，

随时监测预压区域的沉降量、水平位移和真空度。 

2 工程实例 

某水利工程基础结构主要是软土地基，在工程设计方

面，涉及水闸建筑的软基处理，还涉及河道护岸的软基处

理。本项目重点选择水闸工程的软基处理为例，对于软基

加固设计方案的应用进行综合对比。 

2.1 方案选择 

该项目基础软基处理遵循经济、安全与合理原则，结

合项目建设情况，选择处理方案。具体内容如下： 

第一，利用置换法，选择碎石、砂等材料将软土置换

出来，并选用石灰、砂浆和水泥这类加固材料混合，打造

复合地基，提升软基承载力，控制水利建筑后期出现沉降

的情况。 

第二，排水固结，该方法也叫预压法，包含真空预压、

堆在预压、降低水位等方法，借助预压荷载作用，排除地

基内部的孔隙水，增强土体固结型，当土内空隙不断减小，

即可控制沉降，达到提高强度的目的。 

第三，桩基法，如果水利工程纵向荷载相对集中，或

者存在大面积荷载结构，对于建筑基础有较高要求，可以

选择桩基加固技术，提高地基的水平荷载力。根据桩基施

工工艺差异，还可将该加固方法分为灌注、预制等桩结构。

对比而言，预制桩承载力强，便于施工，质量有保证，能

够抵御本项目水闸方向的水压力，维持地基稳定性。灌注

桩是在土层当中打入桩体，使其作为承载台，该技术的应

用包括沉管和冲钻两种的形式。需要注意，应用沉管桩需

要注意桩体完整性的控制，应用冲钻桩要控制泥浆的污染

情况，注意对持力层、桩底沉渣进行监测
[2]
。 

综合以上分析，本项目设计阶段，结合水利工程的质

量要求，对于软基特点进行分析，按照水闸特点，重点判

断钻孔灌注桩应用，对其展开设计分析，提高水利工程的

使用性能。 

2.2 桩体设计 

结合水利项目基础设计，分析水闸工程建设要求，通

过全面分析，保证灌注桩设计的合理性。 

（1）水闸布置 

本项目水闸为枢纽工程，能够和新建河堤共同设计，

使之变为断面，保证建筑外观。考虑到项目水闸属于挡水

闸，因此，将在沿河堤岸顶部的边线位置设计闸室，保证

闸室后侧结构纵向相连，横向结构和堤岸顶部道路以交通

箱涵连接，结构和堤身相同。内河外侧设计为“八字型”

翼墙，保持堤岸边坡的上部高程平齐。室内闸室为排架式

结构，在桥面上方安装控制启闭机，数量 2 台。水闸室内

底板高程－0.8m，顶部高程 3.97m，按照计算得出当钢筋

砼板厚度为 1m 的时候，保持底板顶高程－0.8m。闸室为

两孔型，单孔尺寸 5.0m×4.2m，长度 5.0m，闸边墩的宽

度 1.0m，中墩 1.5m，底板和边墩全部是用钢筋砼材料，

型号 C30。翼墙结构同样为钢筋混凝土，排架宽度 3.0m，

启闭机台高程 9.7m，以上设计可以保证箱涵与闸室底板

组成一个整体。水闸和土地二者连接位置，选择钢筋砼材

料穿墙保护，刺入墙体长度值设计为 5.9m。 

（2）地质分析 

该项目处于冲积平原，地势平坦，施工范围可能涉及

淤泥层、风化层和黏土层，淤泥质软，通过钻孔能够判断

淤泥厚度介于 8.5～12.0m 之间，同时地质层还存在残积

层，包含黏土、黄土和浅黄土组成的原岩结构，通过钻孔

即可看出。在地基处理设计方案制定阶段，需要根据水利

工程的地质情况综合确认。 

（3）桩基处理 

根据该项目地质信息，分析闸室地基内部含有厚度较

大淤泥层，所以，水闸建设过程当中，务必要对闸室软基

部分做好处理，不断提高地基强度，以防后续出现不均匀

或者大范围沉降现象，保证水利工程功能正常发挥。根据

设计规范，软基处理选择灌注桩，桩径设计长度 1.0m，

灌注桩的桩体长度是 16m，位置设定在翼墙底板、闸室底

板等位置，注意闸室的底板长度设计 24.5m，宽度 13.5m，
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灌注桩孔布置方式为“梅花状”，其横向、纵向排距设定

分别为 1.8m 和 2.8m，注意桩基深度要超过风化岩层，位

于其下方 16m 位置
[3]
。 

（4）桩数计算 

钻孔灌注桩数量计算设计依据规范开展，兼顾水闸处

于河道内部水位的变化情况和水闸运行时受到的渗透压

力、浮托力等方面的影响，将堤身、水闸等结构安全考虑

其中，根据本项目孔位布置情况，结合闸室的底板尺寸，

最终设定使用 27 根钻孔灌注桩加固软基。 

2.3 施工设计 

设计方案当中，明确钻孔要求，使用护筒提高孔壁的

稳定性，预防孔壁出现坍塌情况，还能将地下水隔离，导

向钻头。护筒直径为 1.3m，高于灌注桩直径 30cm，选择

钢材质护筒，便于重复利用，其长度设定为 2.0m，在护

筒底部夯实黏土，起到隔水作用，保护护筒的稳定性。 

在泥浆制备阶段，考虑泥浆的作用是保持钻头冷却，

令孔内钻渣上浮，对于钻具进行润滑，使净水压力增加，

预防孔内水外流出现塌孔问题。在调制过程，跟随地基土

质变化控制浆液黏稠度。如果泥浆过稀，其护壁效果相对

不足；反之，若泥浆过稠，还会影响钻头冲击力，不利于

钻进速度的保证。本项目在泥浆配制过程，选择粒径在

0.005mm以内，颗粒含量超过 50%黏土，塑性指数超过 25，

借助搅拌机充分搅拌以后，存储于浆池，使用泥浆泵向钻

孔内输入。泥浆的性能参数为，酸碱度 8～11 之间，相对

密度 1.2g/cm
3
，泥皮厚度不超过 3mm/30min，失水率不超

过 20m
2
/30min。 

钻孔阶段，注意开孔钻头的直径高于终孔钻头的直径，

钻孔施工注意倾斜度检查，不可超过设计要求，提高成孔

效率。在施工现场合理布设排水孔，将钻孔产生的废渣和废

水全部排除。施工阶段，针对钻孔直径、深度和形状进行全

面检查，待设计达标以后，由监理验收，为灌注施工顺利进

行提供便利。注意当终孔检查结束以后，进行清孔作业，两

项操作时间不得间隔过长，防止沉淀厚度大，孔壁坍塌。 

清孔结束以后，使用吊车将钢筋笼放入桩孔内，并在

地锚上固定孔口，防止混凝土浇筑阶段钢筋笼向上移动。

按照不同桩孔施工所需要的混凝土数量、混凝土强度，进

行材料拌合。该项目选择 C30 混凝土，利用混凝土运车运

送到现场，进行灌注桩浇筑。 

2.4 注意事项 

该项目设计过程还需要注意，水下混凝土的灌注，可

利用导管法施工，在方案当中明确导管拼装要求，每个孔

口位置应该设置短导管，数量在 1～2 节即可。在灌注桩

施工，对于混凝土原料配比需要优化设计，确保材料流动

性，坍落度控制在 18cm，骨料粒径在 20～30mm 之间，水

泥用量适当增加，比空气环境施工同等标号的混凝土水泥

用量高 20%。施工阶段灌注施工一定要连续，随时对混凝土

表面标高进行控制，导管的下端进入到混凝土结构深度 2m

以下。 

在清孔作业阶段，从设计方案当中明确孔底沉淀层厚

度，要求清空作业利用抽浆法完成，混凝土灌注之前，孔

内沉淀厚度低于 50mm，清孔以后含砂率在 4%以下，及时

测量沉淀层厚度，可使用取样盒放置到孔里，提前取出沉

渣，测量其厚度。 

考虑钻孔施工可能会出现偏斜、塌孔和缩孔等方面问

题，需要通过设计明确不同事故处理方式。比如：针对塌

孔事故，需要及时判断事故位置，分析原因选择处理措施。

如果塌孔问题并不严重，可以将其回填，一直到孔位上方，

通过将泥浆性能改善，或者增加护筒深度多种措施，辅助

钻进操作进行。如若塌孔问题极其严重，需要迅速使用砂

砾回填，暂停施工，将塌孔原因明确以后，重新进行钻进

施工。除此之外，若塌孔的位置相对较浅，可将护筒深埋，

并夯实其周围土体，重新钻孔即可。如果出现偏斜事故，

需要吊住钻锥，通过扫孔的方式纠偏，或者重新钻孔。 

钻孔施工结束以后，质量检查需按标准进行，待终孔、

清孔操作结束以后，可利用仪器对于孔位、倾斜度、直径

和形状全面检查，检验泥浆密度、沉淀厚度等。本项目要

求钻孔中心的最大偏差为 5cm，经过施工以后实测，满足

要求；钻孔倾斜度偏差在桩径 1/100 以内，该项目桩径

100cm，钻孔最大偏差量应控制在 1cm 以内，经检测实际

钻孔偏差满足要求；钻孔深度误差在设计深度 5cm 以内；

钻孔内部沉淀偏差根据设计规范确认；清孔以后泥浆的相

对密度偏差在 1.0～1.2g/cm
3
之间，含沙率偏差不超过 4%。

在水利设计阶段，将以上注意事项明确，为施工阶段提供

指导，保证施工环节按照设计操作，提高软基加固效果。 

3 结束语 

综上分析，水利设计工作开展阶段，软土地基的处理

为核心问题，根据工程地质特点，选择差异化的处理技术，

发挥设计人员的专业优势，指导水利工程地基施工，控制

软基对于工程建设产生的影响，为水利建设的顺利完成提

供支持。 
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太阳能光伏发电技术发展状况与趋势分析 

李 岩 

特变电工新疆新能源股份有限公司，新疆 乌鲁木齐 830000 

 

[摘要]伴随着上个世纪八十年代的可持续化发展理论的提出，对于新型非化石类能源的探究就成了我国经济发展的一项关键

抓手。煤炭以及石油都是属于不可再生的化石类能源，没有办法做到永不间断地为人类提供能源。同时传统能源的开发以及

使用也一定程度上对于地球环境造成了很大的破坏。而新能源不但对于环境影响极小，可以满足不同社会领域的能源使用需

求，更是可以再生的清洁能源，因此十分契合可持续化发展理念，对于清洁可再生能源的开发是人类社会发展的必经之路。

而太阳的能源在人类使用角度上可谓是“取之不尽用之不竭”，起码在未来 50 亿年之内太阳会源源不断提供动力。而太阳能

到电能的转换速度也是相对较快的。因此光伏发电技术就成为了 21世纪之中我们开发以及使用能源最主要的方法之一。文中

就我国太阳能光伏发电技术的发展状况与趋势展开分析，以供相关技术工作者参考。 

[关键词]光伏发电；标准化建设；发展状况；趋势分析 
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Analysis of the Development Status and Trend of Solar Photovoltaic Power Generation Technology 

LI Yan 

TBEA Xinjiang New Energy Co., Ltd., Urumqi, Xinjiang, 830000, China 

 

Abstract: With the proposal of sustainable development theory in the 1980s, the exploration of new non fossil energy has become a 

key point in China's economic development. Coal and oil are non renewable fossil energy, and there is no way to provide energy for 

human beings uninterruptedly. At the same time, the development and use of traditional energy have also caused great damage to the 

Earth's environment to a certain extent. New energy not only has little impact on the environment, can meet the energy use needs of 

different social fields, but also is renewable clean energy, so it is very consistent with the concept of sustainable development, and the 

development of clean and renewable energy is the only way for human social development. The sun's energy can be said to be 

"inexhaustible" from the perspective of human use. At least in the next 5 billion years, the sun will continue to provide power. The 

conversion speed from solar energy to electric energy is also relatively fast. Therefore, photovoltaic power generation technology has 

become one of the most important methods for us to develop and use energy in the 21st century. In this paper, the development status 

and trend of solar photovoltaic power generation technology in China are analyzed for reference. 

Keywords: photovoltaic power generation; standardized construction; development status; trend analysis 

 

引言 

光伏发电作为我国二十一世纪新兴产业中的一员，和

传统的化石类能源比较有着储存量极为丰富、无需搬运、

清洁性极强、能够不断再生等等一系列优势所在。因此在

我国新世纪的能源系统建设之中光伏是其中极为关键的

一环，也是达成“碳中和、碳达峰”目标的重要助推力量。

我国的光伏发电项目在数年间得到了十足的发挥和进步，

取得了十分喜人的成就，光伏发电产能以及应用市场规模

在世界范围之中都是守卫。但是相对而言在行业建设的标

准化、规范化以及行业管理控制领域之中还较为落后，和

其余多年发展已经趋于成熟化的行业还有着不小的区别。因

此还需要对于其发展状况以及发展趋势进行分析和讨论，以

此为基础来加强发展建设，实现更好的技术应用效果。 

1 太阳能光电技术的优势 

1.1 电能供应稳定 

使用太阳能进行光伏发电，其技术的实质其实是一类

对于太阳能源的转化。以往的太阳能使用技术是直接将太

阳能在加热过程之中参与。其实人类社会早在 1839 年的

时候就有了光生伏打效应，但是受到了当时技术水平以及

生产条件的制约，因此直到一个世纪之后的 1954 年才有

了世界第一块单品硅的光伏电池诞生。该技术的也同时轰

动了全世界得到了广泛的关注，但是由于其生产成本过高

因此并没有被大规模地进行推广和使用。而又到了二十一

世纪之中世界范围之内的光伏发电技术不断地进步，同时

使用材料的成本也在持续性降低，为该技术的大范围普及

使用打下了坚实的基础。目前我国光伏发电系统的使用已

然十分广泛和普遍。太阳能光伏发电厂为越来越多的城市

以及农村地区供给稳定、安全、清洁的电能。同时在我国

政府的大力推广以及建设之下，太阳能光伏发电的系统化

建设已经可以为数十万居民稳定供给电能。 

1.2 储量丰富以及清洁无污染 

太阳能是一种极为清洁的能源，同时有着非常丰富的

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF124.3&from=Qikan_Article_Detail
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储量。和以往的化石类能源燃烧使用技术不同的是，太阳

能光伏发电技术的使用不会对于自然生态环境进行破坏

和污染，同时也不会存在过度开发以及过度使用的情况。

就中国的太阳能主要分布区域而言进行分析，中国幅员辽

阔，在西部的高原区域太阳能资源异常充足，同时人口较

少，可以说为太阳能光伏发电的技术创新使用提供了适宜

的地理位置以及环境要素。 

2 太阳能光伏发电技术的应用状况 

2.1 混合发电系统 

使用太阳能进行光伏混合发电是以太阳能以及风力

作为基本能源要素，同时把不同种类的风力、光伏发电机

组来科学结合使用，进而使得该混合发电系统的电力供应

高效、稳定化。而在我国的西北部地区就有着极为丰富的

太阳能、风力资源，将二者进行合理融合不但可以改善传

统光伏发电系统对于天气环境的要求而存在的劣势。例如

在我国的青藏高原地区，冬天其日照情况往往不强，但是

风力十分充足，如果单纯使用光伏发电就没有办法实现对

于电能的合理有效供应。然而再结合相应的风力发电技术

使用就能够对于其技术缺陷和不足进行合理改善，进而使

得该发电系统的稳定性以及可靠性大大提升，进而更加稳

定化提供高质量能源。 

2.2 聚光光伏技术 

聚光光伏技术可以有效提升太阳能的利用效率。采用

聚光板、镜面等方式，将太阳光线集中照射到聚光电池上，

使太阳光线的强度得到有效提升，从而提升太阳能的转化

效率。这种技术的应用可以提升光伏发电系统的运行效率，

在提升太阳光线强度的同时，降低光伏发电过程中的成本

支出。在使用聚光器提高太阳能强度时，光伏发电系统能

够更有效地进行光热转换，从而使光热能够快速进入电能

生产流程，全面提升光伏发电的效率
[1]
。 

2.3 光伏建筑一体化 

在我国太阳能光伏发电技术的应用过程中，20 世纪

90 年代就已经出现光伏建筑一体化的相关设计。随着建

筑与光伏发电技术的快速发展，采用太阳能光伏发电技术

的建筑变得越来越常见。一方面，光伏发电技术的有效应

用可以降低建筑物的维护成本。例如，某市招商银行大厦

使用光伏发电技术，一年可以节省近千万元的电费支出。

另一方面，光伏建筑的一体化建设可以进一步利用城镇区

域的太阳能资源，并提升建筑物的社会效应。在实际应用

中，主要采用两种方式展开光伏建筑的设计。（1）将光伏

系统与建筑进行一体化、集成化的设计。这种设计方式是

将传统的玻璃幕墙替换为光伏电池板，将光伏电池板作为

建材使用，同时能够通过太阳能的吸收和发电，向建筑物

提供一定的电能，从而有效控制建筑物的电费支出，并降

低光伏发电的成本。（2）在建筑物顶部安装平面光伏系统，

同时与电网并联。这种形式可以创建联网的光伏供电系统，

同时在建筑物顶部使用具有色彩的光伏组件，可以装饰建

筑物，在实现发电作用的同时，提升建筑的美观度
[2]
。 

3 国内外太阳能光伏发电技术的发展现状 

3.1 国外太阳能光伏发电技术的发展现状 

3.1.1 太阳能光伏发电引起各国重视 

经过一个世纪的发展进步，太阳能发电的电池类型、

规格大小也在日益复杂的市场需求之下有了更多的变化。

伴随着世界范围内环境保护护身愈发高涨，太阳能光伏发

电技术的市场空间以及发展前景也前所未有的广阔。近年

以来世界范围之中对于太阳能光伏发电的电池需求长时

间稳定在 50%之上。同时在以往进行过推广的太阳能光伏

发电技术已经帮助世界各地不同区域的能源节约、经济发

展以及环境保护起到了巨大的作用。例如美国的“百万屋

顶”项目，就是在许多建筑物的顶端以及其余能够安装使

用太阳能光伏发电设备进行光伏设备的安装，以实现对于

太阳的高效合理使用。有了前面的项目基础，15 年美国

再次延长了对于太阳能能源使用的税收降低法案，以推进

太阳能光伏发电技术得到更深层次、大范围的使用。 

3.1.2 太阳能光伏发电技术发展缓慢 

尽管在现阶段之中太阳能光伏发电技术在世界范围

内受到了许多关注和重视，但是总体而言其发电数量在全

世界发电数量之中仅仅只有百分之一，太阳能光伏发电技

术的使用还需要不断地推广。有专家学者进行过统计，估

计在 2040 年的时候使用太阳能进行光伏发电的总发电占

比可以达到百分之二十一。因此太阳能光伏发电技术的普

及以及深入使用是将来国家市场之中发电项目的主要趋

势，同时也会缓慢成为世界主流电力使用方式
[3]
。 

3.2 国内太阳能光伏发电技术的发展现状 

3.2.1 太阳能资源储量丰富 

前文提到过我国的太阳能资源储备数量还是十分丰

富的，同时有着数额巨大的太阳能资源是在我国的西北部

一些人员稀疏的地区，因此有着地理位置以及资源储备方

面的优势，能够进行大范围的光伏发电厂的建设。而我国

对于太阳能光伏发电技术的使用方面。在上个世纪的七十

年代初的东方红 2 号卫星上就配备了相应的太阳能电池

来为其进行运行动力的供应。 

3.2.2 太阳能光伏发电技术得到广泛认可 

伴随着我国的不断改革开放、发展经济以及可持续化

生态发展战略的推进，太阳能光伏发电技术的研究已然成

为了一项重点内容。在“送电下乡”的政策推广使用之中，

太阳能光伏发电技术就发挥了巨大的作用，因此得到了社

会群众一致的认同。太阳能光伏发电技术有着极强的清洁

性、安全性，并且可以不断再生使用，在我国生态持续化

发展建设保护之中有着极为关键的使用效果。 

3.2.3 太阳能光伏发电发展迅速 

就我国太阳能光伏发电的市场方面而言，一直到
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2021 年我国所安装使用的太阳能光伏发电机数量已经是

连续七年在世界第一名，同时其中分布式的光伏发电总量

达到 1.075×109kW，新增的并网光伏发电系统增加了 2.9

×107kW，2020 年市场户用光伏电量超过 1×108kW，2021

年超过了 2×108kW。因此可以说我国的太阳能光伏发电

产业在全世界都是领先的程度，同时在全世界前十名的光

伏硅晶的制造企业就有着七家是来自中国，而在太阳能光

伏发电的产业链之中的技术应用以及技术完整效果也在

世界范围之中远远领先
[4]
。 

4 太阳能光伏发电技术的发展趋势 

4.1 光伏材料成本得到进一步的控制 

从太阳能的光伏发电技术的应用历史而言，对于该技

术有着较强掣肘效果的主要因素就在于其使用材料的价

格偏高。一方面而言有着高转换效果的光伏单晶硅电池板

的成本极高，但是另一方面来说低转换率的光伏单晶硅电

池板其使用效果又太差，不能充分满足市场层面需要。而

从光伏材料使用的光电转换效率而言，转化率的提升也就

代表着其能源生产的效果以及稳定性更加优异。有研究工

作者进行过测算，只要光电转换率在 63.2%上下，就能够

在理论层面帮助光伏发电彻底取代以往的化石类能源使

用。但是在具体的使用里，有着很大一部分的光伏单硅转

换比例大致在 10%到 15%，因此就远远低于市场的具体需

要。而一些有着较强科学技术能力的生产企业尽管可以把

转换比例提高到 45%上下，但是制造成本就会十分高昂，

因此没有办法市场化生产。比如日本的三洋电机企业使用

硅以及锗在太阳能电池里，进而将光电转化效率提高到了

22%，但是转换效率以及制造成本的比例还是难以达到市

场需求的标准。而德国企业在太阳能电池制作之中使用一

种稀土元素铒，同样将光电转换效率提升到了 23%，也同

样面临着市场化难度较大，成本较高的问题。原因就在于

目前太阳能电池里的一种主要材料“硅”成本十分高，同

时生产周期也相对较长，也就使得太阳能电池的市场化推

广使用在成本方面还将面临着较大的障碍。在世界范围之

中对于太阳能光伏技术的发展进步里，对于使用材料的制

作成本进行控制，从而降低价格进行大规模推广使用，是

该技术发展创新的一项最为关键的内容
[5]
。 

4.2 光伏发电站建设的进一步发展 

当前时期之中我国光伏发电行业发展十分迅速，原因

就在于我国太阳能集中且丰富的地区人口十分稀少，因此

可以进行大规模的光伏发电站建设使用，从而最大限度满

足市场的需要。但是相对而言建设使用过程里对于土地资

源的需求使用过多也一定程度上使得我国光伏发展站推

广以及普及造成了影响。所以相关技术人员又研发了一种

农光互补以及林光互补的分散式发展战建设，能够对于较

为狭窄的空间进行充分使用，进而一定程度摆脱对于土地

空间的需要。但是这一类小型的光伏发电站往往复杂程度

较高同时维护难度极大。普通居民没有办法对其进行日常

维护，此外在大规模推广之中也有着技术条件、建设环境

以及政策法规等方面的制约。而目前我国的许多地面光伏

发电区域里的建设规划不够深入、彻底，部位地区的规划

建设也不够合理化。一些西北部的高海拔区域由于交通地

势原因并没有对其进行开发使用，同时因为配套基础设备

的原因，没能做到把地面光伏发电站加入到其原本的光伏

电站建设计划里。 

5 结束语 

综上所述，我国目前光伏电站的建设活动之中对于我

国太阳能资源的利用程度还有待提升，同时地面发电站的

大规模建设使用也没能在我国太阳能资源充分且人口稀

疏的地位得以实现。分布式小型光伏发电站的运行管理市

场模式建设还需要不断的完善以及补充。往后相应的技术

人员需要将工作中心向上述问题方面移动，集中力量解决

我国太阳能光伏发电项目推广使用之中的难题。但总体而

言我国对于太阳能光伏电站的建设以及使用无论是从太

阳能资源、技术地理条件、资金水平、市场需求等方面而

言都有着十分优秀的发展建设空间，为光伏发电技术的创

新以及普及提供了必要的条件。 
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[摘要]在城市电力系统建设和发展过程中，科学合理的电力系统规划设计对其稳定长远的运营有着至关重要的意义。在电力

规划设计中，其包含的内容有很多，比如电力的负荷、电源电量规划、电气计算等，只有对这些内容进行深入的研究，才能

为很好的进行智能化电网的建设，从而为社会发展提供更大的动力。当前随着科技水平的不断提高，大数据和人工智能等技

术的出现和发展，电力系统规划设计中也融入了很多智能化的算法，通过搭建数学计算模型，来获得更加科学的规划设计方

案，因此在我们主要对电力系统规划设计进行了详细的分析与探讨，以供参考。 
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Abstract: In the process of urban power system construction and development, scientific and reasonable power system planning and 

design is of great significance for its stable and long-term operation. In the electric power planning and design, there are many contents, 

such as electric power load, power supply and electric quantity planning, electrical calculation, etc. Only through in-depth research on 

these contents can the construction of intelligent power grid be well carried out, thus providing greater impetus for social development. 

At present, with the continuous improvement of science and technology, the emergence and development of big data, artificial 

intelligence and other technologies, many intelligent algorithms are also integrated into the power system planning and design, and 

more scientific planning and design schemes are obtained by building mathematical calculation models. Therefore, we mainly carry 

out detailed analysis and discussion on the power system planning and design for reference. 
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1 电力规划设计的概述 

我国经济的发展离不开电力设施，很多建筑项目的

开展也离不开电力设施。而为了更好的提高整个电力工

程的质量，对电力系统进行科学的规划设计是非常重要

的，其需要以及区域经济发展规模和区域用电情况的电

力负荷作为主要依据，来对区域用电情况进行全方面的

分析，实现对用电的合理评估，并对电力设备的运行情

况进行科学合理的检测，由此来实现对电力系统的科学

规划和设计，不仅能够保证电力工程建设的质量，而且

还能有效降低企业的投资成本，帮助企业获得更好的经

济效益。 

2 电力系统规划设计原则 

2.1 周期性原则 

与其他工程的设计相比，电力工程设计的复杂程度更

高，因此为了更好的保证电力运行和调配功能的状态良好，

设计人员在进行电力系统设计时，就必须要遵循周期性的

原则，由此来提高电网供电系统的稳定性和安全性。而且

在实际设计过程中，设计人员还要对电力工程的整体角度

出发来制定科学的设计周期，并且严格按照设计计划来完

善系统的规划设计工作。 

2.2 安全性原则 

在电力系统设计中还要严格遵守安全性的原则，电力

系统对安全性的要求非常高，一旦安全性不能达到规定的

标准和要求，电力系统的规划和设计就会成为表面形式。

因此，在整个电力系统规划设计的过程中，设计人员必须

要对系统的安全隐患问题予以高度的重视，并且避免出现

大面积电流电压不稳定的情况出现。此外，还要对系统的

预警功能和检测功能予以高度的重视。 

2.3 经济性原则 

经济实用性就是要求电气设计要坚持经济实用的原

则。项目投资的一个重要因素就是获得一定的经济效益，

同时还要对居民的实际需要以及国情予以充分的考虑。所

以在项目开发和建设过程中，就不能单纯的因为要实现节

能而大量使用高科技节能设备和技术，这样的话不仅会产

生很大的浪费，而且还导致项目无法满足人们的实际需求。

所以在电气设计时就必须要遵守经济适用的原则。 

2.4 注重设计的环保性 

当前在电气设计时，人们对节能问题都予以了高度的

关注，并且会将其放在重要位置进行考虑，而要实现节能

降耗、保护环境这一目标，就必须要对电气方案进行科学
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合理的设计。而建筑电气设计的主要目的就是为了给人们

提供更加舒适便利的居住环境。因此在进行电气节能设计

时，就要对高科技进行科学合理的利用，确保能耗保持在

最低水平，对变压器的功率以及照明系统的功率进行科学

的调节，而且所选的设备也要确保其性能和效果得到有效

的发挥，尽可能的选择能耗低以及对环境影响较小的设备，

从而起到节能环保的目的。 

3 电力系统在电力工程中的应用方向 

3.1 用电领域 

电力系统技术在用电领域中的运用主要体现在对用

电信息的采集和对电量的计量等。而在这种情况下，电力

系统的优势就在于可以选择不同的通讯方法，并且通过建

设合理的通讯网络，实现对用户电量的数据采集，这在很

大程度上提高了电力工程工作的效率和质量。 

3.2 发电领域 

电力系统技术在发电领域中的应用表现在电力市场

中的一些交易和电力使用情况的监视等方面。此外电力系

统技术还能够对一些新的能源和系统的整体进行科学有

效的检测。因为在智能电力进行使用时，其对新能源的接

受程度是非常高的，所以电力系统的运用能够有效提高新

能源的安全性。最后还可以通过电力系统技术来对一些技

术难题进行有效的解决。在新能源技术运用时，其遇到的

主要问题就是电压、功率以及电力质量等，而且通讯传输

的接口标准也不尽相同。 

3.3 配电领域 

电力系统技术在配电领域中的运用是非常关键的，因

为智能化系统中含有一个智能中央控制器，并且能够与其

他很多系统实现兼容，其中智能化系统还结合了现代计算

机技术、传感器技术等多种技术，所以不管是在应用效率

方面，还是在灵活程度方面都具有非常显著的优势。而且

在配电领域中的安全性和稳定性都比较高，因此智能化电

力系统技术在配电领域中的作用是非常大的。 

3.4 变电领域 

在变电领域，电力系统能够充分实现变电站的自动化

运行，特别是随着现代化社会的发展，我国有很多地方都

有自动化变电站，而且当前智能化已经在电力工程中得到

了广泛的应用，并且成为了电力系统的核心，不仅在很多

程度上提高了电力的安全性，而且还能够通过不同的控制

技术来实现变电站的多种运用。 

3.5 输电领域 

电力系统在输电领域中的作用是非常大的，其主要涉

及一些数据的传输和继电保护等一些方面。此外其还能对

输电项目进行实时的检测，所以一旦输电系统出现了什么

问题还能及时报警。但是要确保电力系统技术得以良好的

运用，必须要实现建立一个完善的智能化电力系统，如此

不仅能提高输电系统运行的安全性和稳定性，还能有效降

低能耗，确保远距离电力传输的质量。 

4 电力系统规划设计的应用 

4.1 电源规划 

电力工程规划设计中，对电源的规划设计使其非常重

要的组成内容，因此设计过程中，为了充分保证电源的质

量在设计之前必须要对电源的分布情况以及后规划情况

予以高度的重视，由此才能得出具体电源的出力情况。通

常情况下周边电源主要有两种，一种是地方电源，另一种

是统筹电源。地方电源主要是地方企业自有的太阳能电站

等一些发电设施，统筹电源则主要是指参与到电网系统中

的电力供应的发电厂。所以只有对不同电源的出力情况进

行科学的统计和分析之后才能对电源做出更加科学合理

的规划，最大程度上保证分区供电的具体方位，确保区域

用电的平衡。此外电源工程在选址时还要对区域变电站的

选择予以高度的重视，要尽可能的保证区域变电站要与电

力网络保持相近，而且要尽量选择地势较高，交通便利的

地方，同时还要对临近设施带来的影响予以充分的考虑。 

4.2 负荷规划 

在电力系统规划设计中，对电力负荷进行科学的预测

能够更加有效的避免出现电力失衡的情况出现。通过对当

地的电力负荷情况以及电力的供应情况予以详细的了解，

才能充分保证电力系统的规划更具可行性和合理性。在电

力负荷预测时，一般要对十年之内的电力需求和供应通过

大用户调查的方法来进行科学合理的预测，同时对各种影

响因素做出排查，由此来对电力系统进行提前规划。再有

就是还需要对电力系统的短期运行情况，比如夏季用电高

峰和低谷使其的用电情况进行合理的排查，由此对电力系

统做出科学的规划和设计，避免因为电力供应波动而导致

系统出现不稳定的情况出现。此外，在对电量进行测量时

可以使用产量单耗的方法或者产值单耗的方法来进行测

量，如此能够很好的对农业区以及居民区、校区的用电水

平做出科学的计算。但是在此需要注意的是，要对单位建

筑面积负荷指标予以高度的重视，并且在实际的规划过程

中对其负荷密度系数予以高度的重视。 

4.3 电源电量规划 

电源电量规划是电力系统规划中重要的组成部分，要

求设计人员在对负荷、电源分布进行科学与预测和确定的

情况下进行，由此实现对电力系统覆盖区域的电量情况进

行确定。然后再通过科学的计算来充分保证规划设计的结

果与工程布局的规模保持一致。此外还要依据负荷数据来

对年度最多的负荷进行科学的预估，并且结合电站的发电

情况来对设备的容量予以确定，以免出现供电量不足或者

设备超负荷的情况出现。 

4.4 电网发展规划 

在对电网进行规划设计时，一定要对电网实际运行情

况予以充分的考虑，并且尽量在原有电网的基础上对其进
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行改造，从而使其更好的满足电力负荷预测的要求。在电

网设计中，设计人员需要出具多个电网结构布局的规划设

计防范，并且组织先关单位进行深入的讨论和分析，从节

能、技术可行性以及土地占有、用电便利情况等几个方面

来对其进行对比分析，由此来获得最佳的规划设计方案。 

4.5 实现电气的计算 

通过电网系统的电力计算能够对电力的分布情况予

以精准的分析，由此得到相关的数据，而依据这些数据则

能够对电压节点的各个设计方案是否合理和科学来进行

有效的确定，最大程度上保证电力设计的经济性。通过电

气计算所得出的结论能够确定各个元件是否支撑系统的

运行情况，由此来对电网的极端保护的安全性进行保障。

在对电力系统的运行方式进行确定并制定电网网络架构

以后，要依据电网的实际情况来进行合理的校验工作，从

而确保电网在出现问题以后能够及时发现，并及时对电路

的安全进行科学的保护。再有就是还要依据电路的稳定性

计算，来对电力系统中的不稳定性来进行确定，并且及时

采取有效的措施，最大程度上保证线路的安全性。 

5 电力系统规划优化策略 

5.1 强化对设备运行可靠性的重视，积极推进运行规

划建设 

电网系统中线路老化等设备问题是非常常见的，因此

在电力运行过程中要充分结合电力供应的负荷情况，并且

在经济性和可靠性目标的基础之上制定科学的线路更新

维护计划。电力公司还要积极推进系统的更新换代以及智

能电网建设，并且通过智能化以及自动化技术来有效提高

电力系统运维管理的水平，从而对负荷调控、故障处理等

一些难题来进行科学的解决。再有就是还要针对运行规划

情况来加快人才培养和引进，由此来充分保证其更好的满

足工作的需要，其次还可以通过专家授课或者经验分享等

方式来有效提高工作人员的专业技术水平，从而最大程度

上满足系统规划建设的需要。 

5.2 优化电力系统规划体制 

当前随着发电和输电分离的情况下，电力生产的利益

主体也逐渐的呈现多元化的趋势，正是在这种过度分散的

规划决策中，电力系统优化的效果也会受到很大的影响。

所以，电力公司必须要做好输电和发电两方面的协调规划

工作，并将多种决策方式进行有效的结合，并且将规划的

重点放在对整体结构优化调整、布局以及总量等几个方面。

此外在实际的操作中，还要做好组织管理工作，通过对配

电、电力负荷以及电源进行科学的协调与配合来有效的推

进规划设计工作的顺利开展。为了更好的做好数据信息的

共享，可以建立一个专门的顾问机构来对电力系统规划的

方法和参数来进行科学的评估讨论。还要做好市场监督，

从发电、输电等规划的起始阶段开始来参与系统的评估和

讨论。此外还要确定规划设计的方案与电力系统的中长期

发展相符合，避免出现因为决策过度分散来影响规划设计

的系统性，并且充分保证输电和发电工作能够协调发展，

满足电力市场的需要。 

5.3 优化设计范围 

首先要考虑的就是电力工程施工地点的分配和使用

情况。而且还要将用户的实际需要放在重要位置，对电力

进行科学合理的分配，由此做到不同地区的用电能够平衡。

而要实现这一点，不仅需要设计人员具有专业的设计能力，

而且还要进行实地勘察，对相关数据进行详细的收集分析，

由此才能更好的保证工程数据的准确、全面和可靠。 

其次就是还要依据实际情况来对不同时间点的电力

使用情况来进行有效的考虑，由此来避免因为设计不科学

而导致电力的供应出现不充足的情况。最后还要做好电网

的维护计划。在电网实际运行过程中，非常容易受到外界

因素的影响，所以也非常容易出现一些质量问题，所以在

电网运行过程中，电力企业还要制定科学完善的维护计划，

最大程度上保证电力运行的安全性和稳定性。 

6 结束语 

总之，当前人们的生产和生活以及社会的发展，都离

不开电力资源，可以说，电力资源为社会稳定迅速的发展

提供了可靠的保证。因此充分保证电力系统的安全性和稳

定性是非常重要的。只有保证电网运行的良好，才能保证

电力供应的及时与安全，才能更好的推动社会的稳定和发

展。而在电力企业发展过程中，电力系统规划设计是电力

工程设计的重要内容，因此其设计和规划的是否合理也是

保证电力工程质量的重要因素。所以在电力系统规划设计

中，设计人员需要对如何减少电能损耗，对资源进行科学

配置等情况进行科学的规划和设计，由此在最大程度上保

证电力系统的质量。 
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高标准农田建设项目工作中的问题及措施 
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[摘要]在高标准农田建设项目工作中的组织、环境、物资管理和人力资源管理等问题深刻影响着当前农业发展，因此，在高

标准农田建设项目建设质量控制在农业水利领域的应用中，前期应做好技术图纸规划；完善现场库存，严格材料管理，提高

施工人员素质，建立健全质量管理体系，进而不断扩大高标准农田建设项目发展空间。 
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Problems and Measures in High Standard Farmland Construction Project 
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Shihezi Tianxing Water Research and Design Institute (Co., Ltd.), Shihezi, Xinjiang, 832000, China 

 

Abstract: The problems of organization, environment, material management and human resource management in the work of high 

standard farmland construction projects have a profound impact on the current agricultural development. Therefore, in the application 

of quality control in the field of agricultural water conservancy, technical drawings should be planned well in the early stage, improve 

on-site inventory, strictly manage materials, improve the quality of construction personnel, establish and improve the quality 

management system, and continuously expand the development space of high standard farmland construction projects. 
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引言 

高标准农田建设项目是促进乡村振兴战略的一个重

要举措。通过高标准农田建设项目，农民可以改善农业灌

溉，从而提高农业产量和利润率。为了确保高标准农田建

设项目充分发挥其潜力，施工过程中的质量控制是至关重

要的。在农业产业的高质量建设中，必然会有一些困难。

因此，必须科学地分析高标准农田建设项目建设的难点，

并采取相应的质量控制措施，确保工程的质量。 

1 高标准农田建设项目概述 

高标准农田建设项目主要是指土地面积大、集中连片、

布局合理、耕地肥沃、生态环境容量好、抗灾抗旱能力强、

适合现代农业生产经营方式、高产耐用的基础农业。在高

质量的团场地区实施高标准农田建设项目是进一步提高

其产量的重要措施，简单地说，高标准农田建设项目项目

是为高技能农业生产提供服务的技术项目，其目的是改变

不利于农业发展的自然条件，提高工作效率，这尤其包括

灌溉、排水和采取有效的预防措施，防止导致农业洪水和

湖泊盐碱化的自然灾害。为确保粮食安全，实现 1.2 万亿

公斤的粮食生产目标，我们制定了 12 亿公顷高质量耕地

的建设计划，高标准农田建设项目的发展是确保最终高标

准农田建设的重要前提。 

2 高标准农田建设项目工作中的困难 

2.1 组织管理方面的困难 

高标准农田建设项目涉及供水、土壤等各个方面，主

要涉及工程、奖项建设、工程承包、编制施工方案等，要

求相关人员严格遵守工作指令，以确保团场地区高标准农

田建设项目项目的有序管理，这些方面的任何问题都会给

后续施工带来风险和危险，并对最终施工的质量产生不利

影响。 

2.2 环境管理方面的困难 

高标准农田建设项目与建造环境有很大关系。例如，

田间的季节性灌溉也使得相关的灌溉工程的建设具有季

节性，土壤地貌、降雨量、气候等也因地区而异，对洪水

恢复的重视程度也会不同。因此，高标准农田建设项目建

设需要结合当地的实际情况，本着实事求是的精神来制定

具体的建设项目，这也是建设过程中的一项艰巨任务。 

2.3 材料管理方面的困难 

施工材料是保证高标准农田建设项目质量的基础。对

于高标准农田建设项目，由于涉及的领域较多，相关的技

术材料也较多，使得原材料的采购、储存、使用等成为建

设的难点。如果农业用水材料的质量不能得到保证，那么

完工后的质量就很难提及，为此，需要采取最严格的管理

措施来进行材料管理。 

2.4 人力资源管理方面的困难 

毕竟，高标准农田建设项目的建设必须由人类来完成。

在人力资源管理方面，高标准农田建设项目必须考虑到施

工现场周边群众的日常生活习惯、生活条件、农场农业生

产基地的工作模式以及技术工人的专业技能。即在施工中

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF301.21&from=Qikan_Article_Detail
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必须充分考虑这些因素，避免对农业生产区和当地农业生

活条件造成严重的不利影响；同时也要考虑到技术工人的

技术水平，这直接影响到整个施工过程的质量。 

3 高标准农田建设项目工作中的问题 

3.1 缺少统一的施工标准 

虽然各地区都高度重视高标准农田建设项目的建设，

但由于缺乏统一的检测和管理指标，会导致项目的大量返

工。建设过程完成后，上级政府在验收时无法确定其是否

为优质农水工程，导致相关建设工作不规范，影响建设过

程的质量和效率。 

3.2 机构设置不合理 

机构的建立缺乏合法性，主要体现在以下几个方面。

机构设置的冗余度很高，往往一个地区有几个项目建设的

区域，管理不到位，证明机构设置有难度，这不仅导致管

理结构的效率大大降低，而且还导致了不必要的运营成本。

同时，组织流向模具，每个设计部门的管理基本上是相同

的。由于项目部接替了原来的管理，工作量增加，涉及的

职能相关性不明确，权力的建立往往只是流于形式，没有

真正发挥作用，服务水平和效率都不高。 

3.3 工程设计比较落后 

如今，高价值的农业效益甚至更低 每个地区的团场

条件都可能受到环境、人文和其他因素的影响，在设计上

不能千篇一律，需要有一个适合的设计方法，以满足当地

环境需求。此外，在许多地区，设计与国家标准不完全一

致，导致建筑问题重复，浪费劳动力和材料资源。 

4 优化高标准农田建设项目对策 

4.1 提高资本投资，充分调动农民的积极性 

要求政府利用各种融资方式，将更多的资金用于高标

准农田建设项目建设；同时，要通过有效的措施，调动农

民参与建设和管理的积极性，使他们自愿和随意参与；最

后，要落实指导思想，加强有关各方的沟通，协调他们的

利益关系，同时，要促进团场高标准农田建设项目的建设。 

4.2 小型农田水利工程的投入模式要实现多样化 

这种类型的项目覆盖面更广，是分散的，而且数量更

大，因此需要更多资金。如果没有社会资金的支持，政府

资金远远不足以支持整个项目。在这个阶段，资金通常由

政府组织提供，这些组织的社会政策使整个建设模式相对

受限，内容非常简单，需要积极鼓励促进对公民社会的投

资和获得更高的社会资本。同时，政府提供支持性政策，

调动投资者的活动，为项目建设调动更多的资金支持，使

项目顺利实施，引进更多民间资本。 

4.3 做好前期工程图纸设计 

高标准农田建设项目图纸设计是建设工作的开始，从

实践经验来看，图纸需要根据施工现场的需要进行调整和

适应。因此，人们通常认为，一个项目必须从一个团场开

始及时进行，在所有乡镇以及某些用水和农业地区建设水

厂和农业灌溉工程，在这些地区建立水管理的地理特征和

工程周围的环境，将导致某些地区的地质地理，水文，生

态特征特征和某些地区的环境的生态特征分别遵循。 

4.4 发挥高新节水示范作用的需要 

144 团年蒸发量 1792mm，年降水量 183.8mm，属典型

的大陆性气候。144 团为实现水资源的合理利用和科学配

置，促进传统高效节水农业向现代高效节水农业转变，以

大田常规节水为基础，积极推广高新节水技术，特别是发

展高效节水农业作为节水型社会建设的突破口，不断引导

用水户节水意识，把节水工作贯穿于经济社会和群众生产

生活全过程。通过高标准农田建设项目，可大力推动和改

善项目团场高效节水基础设施现状，进一步夯实了水利基

础设施，提高水资源的利用率，为节水型社会深入推进构

筑了基础保障，是发挥高新节水示范起到重要的作用。 

4.5 严格的材料管理 

严格的材料管理对团场地区的高标准农田建设项目

建设质量起着重要作用。首先，在材料采购阶段必须进行

彻底的市场调查，在确保质量的前提下选择性价比最高的

供应商。同时，必须确保运输过程中对材料的质量控制。

其次，在材料的进入阶段，合理地进行检验，按规定要求

批准产品，并组织质量代表，进行检验，关闭好材料。然

后，在储存材料时，要确保符合要求，避免过热、过烫等，

并定期检查。最后，在使用材料时要注意科学配比，特别

是在工程中使用主要技术材料，如橡胶混合料、砂、添加

剂等，要保证现场没有污染。 

4.6 提高施工工人的素质 

施工人员的施工质量对确保整体质量至关重要。一方

面，建设部门应选择具有较好技术知识的人员来承担高质

量的农业产业建设；另一方面，应加强对建筑工人的技术

培训，使土木工程师能够了解不同类型的设施和图纸中的

技术要求。此外，必须及时提供农业产业建设的最新技术，

以便施工工人能够采取初步措施，提高农业产业建设的技

术标准，确保最终质量。 

4.7 建立健全质量管理体系 

首先，为确保高标准农业产业的质量，一套完整的质

量管理机制是必不可少的，科学有效的质量管理机制能够

最大限度地调动人力、物力和财力进行技术质量控制。在

高标准农田建设项目中，尤其要建立现场管理机制，确保

施工基地规范有序；其次，要建立材料设备指导机制，确

保施工材料和设备指导的有效性；最后是建立质量控制机

制，定期进行质量自检，有条件的地方也可由第三方进行；

应规定建立计划调整机制，及时记录和科学变更施工图的

必要调整。 

4.8 改善区域生态、建设宜居环境的需要 

144 团位于天山山脉以北，准噶尔盆地西南缘，绿洲

多被戈壁和沙漠包围，生态环境脆弱。高标准农田建设以



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

104                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

农田基础设施建设为主，配套完善田间水利设施，新建农

田防护林，促进林业资源分布趋合理，有效改善项目区环

境，提高农业生产抵御各种自然灾害，改造农业生态环境

和职工生活环境，改善灌区周边生态环境将起到至关重要

的作用。 

4.9 加强组织发展和宣传工作 

完善团队能力，优化基础人力资源，鼓励基层供水单

位接受技术培训，提高业务素质和管理能力，不断提升服

务能力。在预算预算中，落实好基层工作人员的待遇，提

高工作积极性；促进水利合作组织对农民的常态化建设，

增加农民的经济支持，促进协会的顺利运作；增加福利，

提高认识。融入宣传、宣传词、电视、广播等多种形式的

实体宣传和网络，充分宣传规范小型农业项目建设的必要

性和先进经验，统一群众思想认识，树立农民参与项目管

理的积极舆论意识。 

4.10 优化管理机制 

高标准农田建设项目建设是一个复杂的过程，需要考

虑和分析小农建设过程中的所有其他方面，明确界定责任，

积极制定监管制度。我们国家的社会经济发展正处于社会

变革的关键阶段，积极阐述建设过程中的管理机制，确保

农业稳定发展是非常必要的。同时，应改进和加强工作方

案，在田间地头建立起水利基础设施的综合管理体系。同

时，应充分借鉴其他国家在城镇发展方面的经验，此外，

要明确团场发展责任，认真运用自己的责任机制，发挥领

导作用，加强对高标准农田建设项目建设的监督，充分将

农建理论知识运用到实践中，引导农业健康稳定发展。 

4.11 促进高素质人才的发展 

在高标准农田建设项目中，技术人员的知识水平是保

证设施质量的基础。因此，考虑到日常施工工作的技术要

求，需要对所有施工工人进行专业和严格的技术培训。建

设部门也应积极主动地发现和认识建筑业存在的问题和

不足，针对不足之处进行培训，及早纠正存在的问题，提

高施工技术人员的知识水平。建设部门可以激励施工技术

人员积极学习，不断发展先进的施工技术，同时举办技术

交流研讨会，弥补他们的不足，不断提高他们的专业知识。 

4.12 治理转型和多国治理的发展 

政府是高标准农田建设项目的主要管理者，因此应该

更有可能主动管理其创新，扩大市场，吸引民间资本的进

入，实施全面的监督管理并制定支持性政策。管理总体控

制体系的过渡是政府直接和间接的变革，同时加强了管理

的机制，不仅要完善项目中各个社会组织的管理，还需要

明确职责分工，由政府进行监督管理，其他部门配合，国

内共同管理。 

4.13 统一水利工程建设的标准 

现阶段高标准农田建设项目建设标准的不统一，不仅

影响了工程本身的建设和推广，也影响了高技术农业的发

展。因此，所涉及的农业部门应加强科学研究，并在研究

成果和相关数据的基础上进行分析，建立统一的建设标准，

同时在治水程序框架内建立统一的建设和验收队伍。在制

定建筑业的统一标准时，应首先考虑建筑业的统一标准。

这就需要各级政府和建设机构制定统一的建设技术标准，

确保技术标准符合农业部门的高标准，并制定相应的验收

标准，提高农业产业建设的科学性。其次，规范工程项目

的费用报销标准。在项目的建设过程中，相关政府机构已

经实施了相关的水利工程费用补偿准则，但与相同性质、

类别和材料有关的补助金仍然不足。这需要政府机构注意

提供标准化的补助金，以便对相同等级、特征和材料的建

筑项目进行一致的报销。最后，使建设标准化。在实际施

工前，要确保施工图与整体水利布局相一致，通过经验、

信息和技术协调用水施工，提高工程的施工标准。 

4.14 保持水利工程的高标准 

在加强高标准农田建设项目建设的同时，可能会受到

一些自然天气事件的影响。此外，由于水电站的运行功率

和负荷较高，问题也特别多。此外，长期运行后容易出现

不同程度的老化，这就需要工作人员及时维护和服务。在

维护管理过程中，区域条件可能发生变化，责任工程师应

结合高标准农田建设项目的实际情况，采取有针对性的措

施，注重技术和资金的投入，不断提高工程措施的质量，

为人们提供高效的水资源。 

5 结语 

高标准农田建设项目是我们国家粮食安全战略的重

要组成部分，对于促进农业发展至关重要。分析表明，其

设计上的困难主要体现在组织管理、环境管理、物资管理

和人力资源管理方面，因此，为了保证高标准农田建设项

目的质量，早期设计图纸是必要的。同时，搞好现场环境

调研、严格材料管理、提高施工人员素质以及建立健全质

量管理制度，进而实现高标准农田建设项目的高标准。 
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[摘要]在当今经济时代的发展背景下，我国建筑水平不断提升，人们的生活质量和生活要求也都在提高，生活化设施也在逐

渐完善，其中水利水电建筑工程便是人们生活和生产的重要工程设施，能够为人们的生活和社会的发展提供重要的保障。为

此，在对水利水电建筑工程施工的特点进行阐述分析的基础上，探讨研究水利水电建筑工程施工的技术以及其重要意义，并

提出施工技术加强的有效策略，进而便能够有利于水利水电建筑工程的持续发展。 
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Abstract: Under the development background of today's economic era, China's building level is constantly improving, people's quality 

of life and living requirements are also improving, and living facilities are also gradually improving. Among them, water conservancy 

and hydropower construction projects are important engineering facilities for people's life and production, which can provide an important 

guarantee for people's life and social development. Therefore, on the basis of expounding and analyzing the characteristics of water 

conservancy and hydropower construction projects, this paper discusses and studies the construction technology of water conservancy and 

hydropower construction projects and its significance, and puts forward effective strategies for strengthening construction technology, 

which will be conducive to the sustainable development of water conservancy and hydropower construction projects. 
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引言 

水利水电建筑工程主要是对水资源进行防护和利用

而进行建设的工程项目，其中包括水渠、水坝、水电站等

诸多建筑设施，与国计民生的发展具有重要的关联性，因

此在我国经济的高速发展下，水利水电建筑工程的建设尤

为重要，应当予以高度重视。施工技术是指水利水电建筑

工程在施工建设的过程所应用的专业技术，这些是工程建

设和质量提升的重要保障，良好的施工技术会对工程产生

重要的推动力。由此可见，施工技术是水利水电建筑工程

的核心内容，对建筑工程的质量予以把控，最为首要的便

要对相关的施工技术予以把握，因而对水利水电建筑工程

的施工技术进行探讨研究极为必要。 

1 水利水电建筑工程施工的特点 

1.1 工程所在地的水流控制较为关键 

水利水电建筑工程不仅能够为人们形成一定的保障，

也能够对水资源进行更为全面地利用，比如说，水坝、水

渠的修建，水电站的建设等等，这些都是工程建设的重点

内容。由此可见，水利水电建筑工程必不可少地要接触水

资源，要在河流、湖泊等地域进行工程施工，甚至也会在

水流湍急的地区进行动工，而水流会对工程的建设产生重

要影响，因此在水利水电建筑工程施工的过程中，对工程

所在地的水流控制极其关键，水流控制也是其施工过程中

的重要内容和特点
[1]
。 

1.2 需要应对气候环境的变化 

水利水电建筑工程施工大多是在水源处施工，其不仅

需要接触水流，还需要露天施工，这样便会受到气候环境

变化的影响。因此，在水利水电建筑工程施工的过程中，

其重要的施工特点在于需要应对气候环境的变化，一些地

区的气候环境较为恶劣，经常出现暴雨、强风以及酷暑等

天气，这些都会对水利水电建筑工程的施工质量和施工效

率完成一定的影响，因此在工程建设的过程中还应当采取

相应的措施来应对气候环境的变化。 

1.3 工程的涉及面较广 

水利水电建筑工程的施工并不是施工单位自己的人

物，其涉及面较为广泛，需要水利水电部门的配合，也需

要兼顾发电和防洪等不同的使用功能，因此其不仅涉及具

体的施工单位，还涉及与水利部门、电力部门以及民生部

门的沟通和交流，因此其工程建设较为复杂，涉及的范围

较为广泛。 

1.4 工程准备时间较长 

水利水电建筑工程不同于普通的建筑工程，普通的建

筑工程只需要一块地皮，对地皮周围的环境和地皮的质量
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情况进行考察以后便能够进行施工。但是水利水电工程与

此不同，并不是在完成现场勘测，符合条件也得到审批以

后，便能够按照建筑工程的设计进行动工。一方面，一些

水利水电建筑工程需要在水中完成建设，这就需要施工人

员进行框架的建设，保障施工人员水电施工的安全措施齐

全。另一方面，水利水电建筑工程建设的位置并不向正常

建筑一样，处于良好的地理位置，水利水电建筑工程的建

设多集中于较为偏僻的地区，尤其是一些高山和峡谷中更

是占据多数，这样既能够对水利水电建筑予以保护，也是

由于水流的源头因素。因此，在施工前便需要耗费大量的

时间来进行原料的运输以及施工路程的铺设等，这也是水

利水电建筑工程施工中的一大重要特点
[2]
。 

1.5 工程质量要求极高 

水利水电建筑工程的选址虽然较为偏僻，但是水利水

电建筑工程的要求却极高，所有的施工细节都会进行反复

的核查，施工过程中也会进行实时的监管，对于不符合要

求的地方会及时返修。这主要是由于水利水电建筑工程一

般建设在上游地区，对下游地区人们的生产生活会产生一

定的影响，因此高质量的工程建设极为必要，并且相应的

工程项目审批和审核工作也极其严格。 

2 水利水电建筑工程施工技术的重要意义 

水利水电是一种极为安全，对环境没有任何污染的可

再生资源，在人们的生产生活中具有极为重要的作用，而

水利水电建筑工程则是对水资源建设的设计，同时期望在

防范洪水等天然灾害的同时也能够对水资源进行有效的

利用，比如说，南水北调工程建设以及河道治理工程建设

等等。技术是施工的基础，只有拥有较为良好的施工技术，

才能够提高水利水电建筑工程施工的整体质量，保证水利

水电工程的顺利完工，也能够符合其对质量的高要求。另

外，在当今时代的发展下，水利水电建筑工程施工中融合

了更多新技术，这些技术为水利水电建筑工程施工带来了一

定机遇的同时也带来了更多的挑战，而对技术进行适当的应

用和创新，便能够促使水利水电建筑工程实现质的飞跃。 

3 水利水电建筑工程施工技术分析 

3.1 预应力锚固技术 

预应力锚固技术是基础性技术，在水利水电建筑工程

中能够有利于对建筑物进行相应的加固作用，对水利水电

工程建设的发展极为必要。预应力锚固技术通常会传递拉

应力，也能够实现拉应力的延展。与此同时，这一技术也

可以对设计要求、方向、锚固的深度等进行预应力的提前

设置，综合考虑水利水电建筑工程的周围环境和具体位置，

从而能够更好地发挥出锚固的整体效果，并且在预应力的

支持下，相关的岩层也能够更好地进行压力的承接。不过

不同的坝型对于这一技术方法的应用以及能否应用都需

要详细进行研究，还需要根据不同的施工环境以及施工要

求等，来对锚固的位置以及预应力的大小进行合理设置
[3]
。 

3.2 施工导流技术 

施工导流技术是一项防护类型的技术应用，这一技术

的实施需要修建临时阻挡水的遮挡物，进而便能够减缓水

流的冲击力，也能够弱化水流量大的特点。基于此，在水

利水电建筑工程中应用施工导流相关技术，应当着重关注

遮挡物的建设，要充分考虑施工的环境和地形，做好抗缓

冲力和稳定性的建设。 

3.3 土坝防渗加固技术 

土坝防渗加固技术是对水利水电建筑工程的修护技

术，在水坝的建设和应用过程中能够发现，其经常会出现

渗水的现象，对此在水坝建设的过程中便要做好妥善的防

渗处理，比如说，可以在坝体中加入相应的防渗体，安置

灌浆孔等。另外，土坝防渗加固技术还需要体现加固这一

理念，也就是需要对土坝予以加固处理，尤其是已经出现

渗水状况的，可以沿着坝背线进行主排孔和副排孔的设置，

进而便能够实现土坝防渗加固技术的全面应用。 

3.4 外加剂的使用 

水利水电建筑工程的施工也需要应用混凝土，但是由

于水利水电建筑大多需要在水中施工，也长期租水进行接

触，因此普通的混凝土并不能够直接应用于水利水电建筑

工程。对此，在水利水电建筑工程的施工过程中，便需要

使用外加剂，将混凝土与外加剂进行融合，利用外加剂技

术手段来提高施工的水平。目前，在水利水电建筑工程施

工过程中经常予以使用的添加剂有外表处理、外表修补以

及改善色泽等不同方面的外加剂，应当注重对正确、妥善

地利用这些外加剂，这样才能够加强混凝土在工程施工中

的有效作用。 

3.5 坝体填筑技术 

水利水电建筑工程中经常施工的项目便是水坝的建

造，其中最为重要的便是坝体填筑技术，一方面，要在坝

体填筑的过程中做好辅料的审核和填筑工序的监管，另一

方面，还应当保证水坝的建筑面积，做好相应的碾压工作，

一定要尽可能避免热量的散失，这样才能够保障坝体的稳

定和安全。 

3.6 新技术的应用 

在网络时代的重要影响下，水利水电建筑工程施工技

术也在逐渐完善，因此除了上述施工技术以外，也引入了

一些新的技术，这些技术在水利水电建筑工程施工中具有

重要的应用，也能够产生良好的应用效果。其一是 GPS

定位技术的应用，这一技术能够代替传统的测量技术，能

够对具体的位置和距离等进行更为精确的测量，从而更好

地保障水利水电工程的施工质量。其二是 CAD 辅助设计技

术，其能够帮助设计人员建立数字化模型，也能够进行图

纸的全面设计，进而便能够为工程施工提供更为直观的展

示。其三，新技术的应用还包括 GIS 技术，其能够将平面

的图纸转换成立体的图纸，在施工的过程中具有广泛的应
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用，也能够有利于施工效率和质量的全面提升，进而为施

工技术的发展提供重要保障
[4]
。 

4 加强水利水电建筑工程施工技术的有效策略 

4.1 加强制度管理 

水利水电建筑工程施工技术在水利水电建筑工程的

发展和建设中具有重要的作用，不过施工技术较为复杂，

施工技术的使用并不是随意的。对此，施工单位应当加强

制度的管理，针对施工技术的应用予以限制，并且还要对

施工的步骤以及施工技术的应用进行明确的规范。与此同

时，在施工中还应当注重整体制度和差别制度，整体制度

应当针对施工技术的选择和应用，而差别制度则应当根据

不同项目和不同地区的差异性，来进行制度的更改，保证

制度与当地施工管理和施工技术的选择相互适应。 

4.2 提高自动化水平 

水利水电建筑工程施工技术的应用极为重要，但是施

工技术的应用人为性较强，因此需要对其进行实时的监督，

只有对其进行实时的监督才能够在一定程度上防范问题

的发生。对此，在当下应当对施工技术监测设备予以全面

应用，提高水利水电建筑工程的自动化水平，实现全面监

管的同时，也能够进行记录和指正，这样才能够保障水利

水电建筑工程施工技术的全面应用和发展，也能够对施工

技术予以进一步强化，从而提高水利水电建筑工程的整体

效率和质量。 

4.3 培养施工技术人员的综合素质 

施工技术的创新、发展和应用与施工技术人员的综合

素质具有密切的联系，因此在水利水电工程建设的过程中，

对施工技术进行探讨，提高施工技术水平极为必要。对此，

相关人员应当注重对施工技术人员的综合素质予以培养，

一方面，可以对施工技术人员进行定期的考核和培训工作，

不仅要为其讲解更多的施工技术，让其对现有的施工技术

进行全面了解与应用，还应当注重培养施工技术人员的创

新能力，聘请专业的人员来讲解更多水利水电建筑工程方

面的专业知识内容，进而才能够有利于推动施工技术人员

的思维发展，也能够促进水利水电建筑工程施工技术的发

展。另一方面，水利水电建筑工程部门还可以与高校进行

合作，定点定向的引进施工技术人员，相关部门可以为高

校提供实践机会，也可以根据需要与高校进行沟通，让高

校进行专门的人才培养，这样才能够为水利水电建筑工程

的未来发展奠定良好基础
[5]
。 

4.4 注重安全施工与管理 

施工技术的应用是水利水电建筑工程质量提升的关

键，不过在施工技术应用的过程中，还应当做好安全施工

与管理，一方面，要对施工人员宣传安全的重要性，要让

其充分意识到要在施工过程中保护自身安全，选择更加安

全的施工技术。比如说，可以定期对施工人员进行安全培

训和安全知识考核，只有在安全的前提下施工技术才能够

得以充分地发挥，才能够得以全面的创新。另一方面，在

水利水电建筑工程施工技术发展的过程中，还应当注重施

工安全管理工作，对施工方案的严格执行的同时，相关部

门还应当指派专门的安全监督人员，严格检查施工人员和

施工程序安全性的同时，也要对施工过程中的安全隐患予

以消除，特殊岗位还需要持证上岗，真正将安全问题落到

实处，这样才能够为施工技术的提高以及水利水电建筑工

程施工水平的提升奠定良好基础
[6-7]

。 

5 结语 

施工技术的发展和应用水平对水利水电建筑工程的

质量发展具有决定性的作用，其不仅能够保障水利水电建

筑工程的顺利完成，也能够推动水利水电建筑工程的发展，

使其实现质的飞跃，从而还能够影响人们的生产生活质量。

因此在水利水电建筑工程中应当注重预应力锚固技术、施

工导流技术、坝体填筑技术以及一些新技术的有效融合和

全面应用，同时还应当加强制度的管理，提高自动化的水

平，并培养施工人员的综合素质，注重安全施工与管理，

这样才能够实现施工技术在水利水电建筑工程中的全面

应用，也能够满足水利水电建筑工程的建设要求，对水利

水电建筑工程的发展与应用会产生重要的影响。 
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1 水利水电工程施工质量控制的重要性 

一般而言，水利水电项目规模巨大、结构复杂，难以

实现多项工程的同时进行。另外，在水利水电工程建设中，

只有对施工质量进行严格的控制，方能达到预期的效果；

这就需要在水利水电工程建设中，加强对工程质量管理的

重视。我国在水利工程建设中，加强了对工程建设的质量

管理，并取得了一定的效果。在水利水电工程建设中，由

于施工质量控制水平的不断提高，加强对“人”的管理，

可以使工程监理工作更具科学性。在工程质量控制方面，

应从完善工程质量控制等方面入手。在水利水电工程建设

中，要切实加强工程建设的质量管理，才能更好的解决工

程建设中的质量问题；并提出了相应的优化措施，确保了

水利水电工程建设的平稳发展。因此，在水利工程建设中，

要想达到最好的效果，必须要加强施工的质量管理；既能

有效地提高工程建设的质量，又能保障工程的安全。 

2 水利工程施工过程中质量控制意义 

水利工程的施工质量是保证工程建设顺利进行和提

高工程质量的根本。这样既能保障施工工人的安全，又能

在一定程度上增加企业的经济效益。因此，在工程建设中，

施工单位要重视各个施工环节的质量管理。首先，通过引

进第三方监理机构，对工程项目实施全程的质量问题进行

实时监控，并根据项目进度，对重点工程项目实施质量监

督。其次是聘请高水平的技术工人，定期开展技术培训，

增强施工安全意识，使技术设备正常运转。最后，在工地

进行人员、设备的合理调配，并以先进的质量管理手段为

主要内容。
[1]
 

3 水利水电工程施工质量控制现状 

3.1 施工材料和质量控制体系不完善 

在实际生产中，原料的质量问题常常会影响到整个产

品的品质。水泥、砂、砾石等质量较差的物料，不但会影

响到混凝土的耐久性，还会影响到以后的施工安全。从目

前国内的水利水电工程施工情况来看，由于施工材料的不

达标，造成了很多的工程质量问题。另外，在加强工程质

量管理工作中，尤其是缺乏科学的质量管理制度，还存在

一些问题；这会对工程的质量造成负面的影响。 

3.2 现场施工人员施工技术管理水平不高 

在水利水电工程建设中，建筑工人的技术管理是保证

工程质量的重要保障。但在当前的水利工程建设中，由于

技术水平不高，致使在实际工程中无法达到标准技术要求；

这对水利建设项目的高质量执行有一定的影响。加强工程

建设，建立以专业技术人才为基础，具备较强的专业技术，

能够及时发现工程建设中出现的问题；同时，要有针对性

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU512&from=Qikan_Article_Detail
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地采取措施，防止因施工过程中的失误而导致的质量问题。

但由于各有关部门对工程技术人员的职业素质要求不够

重视，导致工程质量不能满足，从而对工程的后续工作造

成不利的影响；这就给水利建设带来了困难，给水利建设

带来了很大的困难。这对水利事业的进一步发展不利。 

3.3 缺少质量意识 

在我国的水利水电工程中，高质量的建设项目常常为

社会创造巨大的经济利益。但部分水电施工单位却忽略了

对项目的质量监控，以减少工期延误和改善项目的进度。

但由于工程建设中存在着对工程进度、施工环境等因素的

制约，导致了工程质量管理的缺失。这样的做法对水利建

设的质量有很大的影响。另外，由于水力发电工程中使用

的大体积混凝土结构较多，因此，施工人员的思维方式也

不尽相同，因而破坏了原有的施工规范。 

3.4 缺乏完善的基础设施 

水利建设工地的地质条件十分复杂。此外，不同的水

利建设项目，因建设地点的不同，其建设要求也会有很大

差别；应根据现场的具体条件，制订专门的施工计划。但

即便是项目目标明确，也无法完全消除不健全的基础设施。

通过对已有的施工实例分析，指出了目前我国水利水电工

程存在的一些问题。首先，这对水利建设的进度、质量造

成了很大的影响，同时也带来了一定的安全风险。其次，

水利设施建设是否健全，将直接关系到水利建设的正常运

营，以及周围群众的人身、财产的安全。 

4 水利水电工程施工的质量控制要点 

4.1 创新水利水电工程施工质量控制理念 

改革是发展的灵魂，发展的本质就是质量管理的观念。

在我国的水利工程建设中，存在着大量的质量问题。造成

这一现象的主要原因是由于施工单位没有对工程质量进

行有效的管理，以及施工设备的技术问题。因此，在保证

工程质量的前提下，必须加强对工程质量的管理。加强、

提高和优化水利水电建设项目的质量管理，是提高和优化

建设质量的关键。在项目建设的具体实施中，要从整体上

提升工程的质量、完善建设质量管理体系、突出“人”，

以保证项目建设的质量。只有如此，水利水电建设的质量

才能达到规范的要求。另外，在建筑材料、施工设备等方

面，要切实加强水利水电施工人员的教育和训练，使他们

的职业素质得到最大程度的提升。加强水利水电建设施工

队伍的职业道德建设，增强施工队伍的质量意识。
[2]
 

4.2 合理优化施工方案 

在水闸工程中，工程的设计与工程质量的控制有着密

切的关系。对施工方案进行合理的优化，可以节省工程造

价，缩短工期。施工方案的优化调整包括：平面布置、施

工方法的选取、施工次序的确定。各工艺环节对闸门的施

工质量有直接的影响。另外，在施工线路的优化问题上，

也与是否能够有序地进行水工闸门的施工进度有关。合理

的施工线路设计，有利于优化工程结构，合理配置各类人

力、物力、财力，有利于缩短工期、节约建设费用、增加

效益。合理的施工次序和资源的合理分配对提高闸门的建

设效益具有重要意义。 

4.3 提高施工人员的专业化技能 

但由于水利建设的专业技术水平较低，致使其在实际

建设中无法达到专业化的要求，致使水利工程的建设质量

始终无法得到有效的改善，从而给水利建设的最佳时期发

展带来了不利的影响。水利建设单位要明确建筑工人的专

业技术在建设中的地位。针对目前的施工工艺，制订工作

方案，定期进行人员培训，提升人员的技术水平，为进一

步做好相关工作奠定良好的基础。保证施工过程中严格遵

守规范的技术规范，使工程的质量得到最大化。合理地提

升员工的专业技术水平，采用严谨科学的施工技术，对企

业的发展有着重大的现实意义。 

4.4 优化水利水电工程施工质量控制模式 

水利水电建设项目建设要实现对工程质量的控制，使

其效益最大化，从而达到对工程质量的控制。在具体实施

方面，大力推行“互联网+”水利建设的新模式，把信息

技术、网络技术、智能技术等技术运用到水利水电建设中

去。在水利水电建设中，运用电脑进行实时监测。通过建

立健全的问责机制，为建设项目的质量管理与建设提供了

有力的保障。水利水电建设项目建设中的“风险点”监控机

制的建立与管理，强化风险管理。为了使水利水电施工的施

工质量管理体系得到优化和完善，除了成立专业的监督机构，

还要承担勘察、施工放样工作的设计、策划和实施。 

4.5 混凝土施工质控 

1 混凝土拌合料。混凝土作为一种外加剂，在施工中

具有重要的作用。原材料的调配是混凝土施工的重要环节，

也是保证工程质量的重要环节。混凝土结构包括水，砾石，

集料，水泥及其它辅材。原料的配比是不一样的，要按施

工的实际需要来决定。一般情况下，水泥混合比例的分布

对混凝土的分布有很大的影响，对混凝土的分布有很大的

影响。无论是实验建议的配合比例尺，还是设计与施工实

际制定的配合比例表，施工人员都要在施工之前进行质量

检验，以保证混凝土配合比达到施工要求。2 混凝土搅拌。

搅拌在混凝土结构中起着举足轻重的作用。混凝土是用多

种原料制成的。搅拌施工是使原料充分混合，以防止离析。

在混凝土中，目前广泛使用的是自拌法。本发明可实现对

搅拌工段的自动控制，直接关系到拌和质量。混凝土搅拌

时，必须对自控搅拌站进行检测和定位。定期对混凝土搅

拌站进行检查，并按国家相关法规进行整改。混凝土搅拌

时，要称重不同的配料。混凝土搅拌站每月维护一次，每

8 个小时一次。混凝土搅拌站的计量体系出现故障，将严

重地影响混凝土的质量。3 浇筑和养护。混凝土是一种混

合料，它是一种混合料。因此，在混凝土浇注施工中，首
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先要对原材料的配制进行严格的控制，并对辅材的配置提

出了以下几点：施工人员在 30-50cm 之间铺设全部材料。

在封闭期间，较大的集料被均匀地分布。在振捣混凝土时，

要避免出现漏振、过振或欠振现象。振捣棒要快速插入混

凝土底部，使其不产生气泡。混凝土浇注完毕后进行维护。

工人对混凝土的底面和侧面进行维护。在养护期间，要经

常喷洒水分，使混凝土表面保持湿润。为了防止在养护期

间出现混凝土的外观质量问题，通常养护期为 28 天。4

混凝土输送。在运输过程中，混凝土存在着很多质量安全

隐患。首先，工人要保证搅拌车的油缸里没有水。清洗油

罐或清洗水泵时，一定要将积水排除。在增压水箱充满水

时，应将后截止阀的水管关闭。其次，在装车、搬运期间，

搅拌槽要慢速旋转，以避免水泥离析或分层；在装运后，

要进行高速的搅拌，以避免混凝土的泄漏。
[3]
 

4.6 重视水利工程在安全生产措施方面的建设 

建设项目的质量保障措施是建设项目的先决条件。没

有安全感，就谈不上品质，更谈不上发展和投入。在工程

建设中，要采取有效的安全管理措施，把安全风险降到最

低。在水利工程建设中，要加强各类安全检查，并定期开

展安全巡查，以保证施工工作的正常开展；检查设备的安

全证书，维修和维修所有的设备，确保它们在任何时候都

是安全和高效的；加强安全管理人员、安全管理人员及安

全人员的安全教育，增强安全意识，提升安全管理水平，

消除安全隐患。要严格执行安全生产管理制度，严格执行

安全生产管理制度，严格执行安全生产监管制度，严格按

照规定的程序进行重大危险项目和重大项目的审批。 

4.7 优化工程施工监控方法，提升检测标准 

在水利水电项目中，采购的原材料及专用设备应严格

按照国家有关法律、法规的规定进行。所购机器在使用之

前，必须按照相关技术规范进行测试。同时，要确保工程

建设的安全、有效地进行，就需要不断地加强对工程建设

的质量监控，对工程建设的检验标准进行严格的管理。 

4.8 贯彻落实责任制 

水利水电工程是一个比较复杂的项目，它涉及到很多

的质量管理。科学的质量管理要求水利单位在实施过程中

注重责任制度的实施与实施，并将各施工阶段的质量管理

职责明确到各部门的具体负责人，既能确保工程质量管理

工作的顺利进行，又能使工程质量管理工作得以顺利进行。

但同时，也有利于水利单位在施工期间的问责，提高施工

质量，这是一个比较漫长的过程；对工程承包商、施工负

责人和项目负责人给予优先考虑。在此之后，公司要对各

个分包单位的管理、技术、施工人员进行职业技能培训和

工作经验的掌握，并按照各自的工作能力进行分工。 

4.9 必须要有完善的质量监督管理体系 

在水利水电工程建设中，质量监控与管理制度是其关

键环节。公司的质量监督管理系统可以很好地对公司的产

品进行全面的监控。这是确保产品质量的有效手段。要

健全质量监管制度，必须从四个方面着手。在质量监管

工作中，要加强对质量管理人员的培训，加强对质量管

理人员的培训，以提升其工作能力；不会因为质量经理

的素质而影响项目的质量。一切先进的品质监控和管理

手段都应该被采纳。强化质量管理，定期或不定期地开

展质量检查、抽查，实行三检制，运用现代化的无人机、

在线监测等技术对产品进行质量监控。水利建设与住宅、

公路、市政建设不同，其建设周期较长，人员流动性大。

在水利水电开发中，要加强与当地政府的交流和协调，

排除各种外在的阻碍。同时，要加强内部的交流和交流，

加强各部门之间的协作，强化对质量管理的监管，实行

岗位责任制。 

5 结语 

水利工程施工质量控制不仅关系到水利企业的经济

效益，而且关系到人们的生活和生产用水。本工程施工过

程中影响质量的因素很多，如水渠施工、混凝土施工、输

水隧洞施工、水闸施工等，各个施工过程都应注意质量控

制。保证施工过程的整体质量，不仅有助于提高工程管理

水平，而且提高效益。 
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[摘要]随着信息技术在人民生活中的逐步普及，居民生活水平的提高，水利水电建设项目顺应了社会经济发展的趋势，对促

进国民经济增长起到了很大的作用。水利工程在社会发展过程中占有重要地位，是一项非常重要的国民经济工程。由于水利

工程的复杂性，施工过程涉及更多的学科知识，容易受到许多不确定性的影响。为保证水利工程施工质量，必须加强施工管

理。提前确定影响施工管理效率的因素，并采取有效措施，确保其在下一阶段的正常使用和发展，为国家的经济增长做出贡

献，是水利水电工程的重要项目。 
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Abstract: With the gradual popularization of information technology in people's lives and the improvement of residents' living 

standards, water conservancy and hydropower construction projects conform to the trend of social and economic development and play 

a great role in promoting national economic growth. Water conservancy project plays an important role in the process of social 

development and is a very important national economic project. Due to the complexity of water conservancy projects, the construction 

process involves more discipline knowledge and is vulnerable to many uncertainties. In order to ensure the construction quality of 

water conservancy projects, construction management must be strengthened. It is an important project of water conservancy and 

hydropower projects to determine factors affecting construction management efficiency in advance and take effective measures to 

ensure their normal use and development in the next stage, so as to contribute to national economic growth. 
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引言 

水电工程是国家投资的大型公共基础设施项目，在国

民经济和社会发展中发挥着重要作用。项目管理的地位不

仅取决于国家建设资金的有效使用，还取决于人身、财产

和经济的安全。社会健康的可持续发展也反映了国民经济、

科技和管理水平。水电项目的管理是复杂而困难的，对水

电项目管理创新的需求日益迫切。因此，作为水资源领先

国家之一，有必要加强项目管理，建设创新能力，增加资

金投入，确保水电项目的妥善管理和健康发展。总的来说，

水电技术的发展与人们的生活质量是密不可分的。同时，

这项工作不仅涉及到许多法律法规，还涉及到通过宏观调

控、监管、信用评估、培训等措施和手段，因此有必要提

高人们的管理水平，加强对工程质量的科学控制，确保工

程质量。 

1 水利水电工程所包含的自身特点 

1.1 水利水电工程施工特点 

一般来说，水电设施的建设是在河流上进行的，取决

于当地的位置、地质和气象条件。在偏远和人迹罕至的山

区开发水电项目将影响建筑材料的采购和运输成本。由于

项目工程量大，施工强度高和暴露于外部环境因素，必须

在施工前反复确认当地条件因素，确保施工质量和安全。

在施工过程中，包括爆破、深开挖、高空作业等危险因素，

企业和人员应更加重视施工安全。 

1.2 水利工程特点 

为了系统地分析水利工程，制定科学的规划，必须综

合考虑各个方面因素。环境对水力发电有正面和负面影响。

因此，水利工程的设计必须充分考虑当地的环境因素，发

挥工程的优势，尽量避免负面影响。水文技术条件复杂，

施工期间可能受当地气候和水文地质条件的影响，由于对

这些自然现象缺乏足够的控制和预判，整个项目的实施可

能受到阻碍
[1]
。 

2 水利水电建设管理的重要性 

水利水电建设项目管理是保证工程质量的关键。要根

据管理标准分析具体问题，确保基于项目质量控制的综合

监控机制得到有效实施，将水电管理作为控制质量的重要

手段。只有建立全面的管理体系，才能有效实施控制方案。

经过实际质量控制后，水泥或钢材等基础材料必须达到质

量控制标准，才能确保整体质量。此外，在具体的管理系

统中，必须完成和处理抽样报告，以确保其作为管理的控

制和规范要素。此外，水利水电管理对于确保工作的连续

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV51&from=Qikan_Article_Detail
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性至关重要，特别是在施工阶段之后，以便通过管理工具

和信息交换机制分阶段整合和提供这些服务。 

3 水利水电工程管理的现状 

3.1 监督不足 

在水利工程中，通过监督可以保证水利工程的质量。

然而，在一些水利部门，对施工过程、施工工人和设备的

监督力度不够，监督人员工作积极性不高。施工过程中技

术水平不高，对施工项目来说有太多的潜在风险隐患。由

于质量问题，该项目将重新设计，不仅不能按时完成，而

且也不能保证整个水利工程的质量。 

3.2 施工期间控制不足 

由于水电工程规模大，施工时间长，施工复杂，施工

阶段未进行有效监理，缺乏可能影响项目质量的控制手段

和检查方法，会导致施工过程中出现问题。项目在实施和

审查的最后阶段才会发现，从而增加了施工人员的工作量，

造成施工过程的延误，影响了施工进度，增加了施工风险，

降低了经济效益，影响了施工企业的声誉。 

3.3 项目设计不完善 

水电工程的设计准备工作非常重要。施工工艺和材料

的选择是项目设计图纸的基础。由于对设计概念的理解不

足，为了节约施工成本，许多项目没有选择专业设计师，

设计方案中也存在许多问题需要进一步优化和改造。水电

工程设计是确保工程质量的基础。目前，许多水电项目没

有对施工现场的环境因素进行合理分析，因为水电工程是

在室外完成的，环境因素的变化很可能会造成工程延误。

设计中还应进行工程施工技术分析，以充分实现设计方案

的可行性，通过完善的施工技术将复杂的设计图纸恢运用

到施工中。工程材料分析也是设计的关键，因此，在设计

过程中必须考虑选择合适的材料，否则造成预算超支影响

整个项目的成本效益
[2]
。 

3.4 水利水电工程在施工过程中的管理松懈 

水利工程建设过程分为三个部分：前期、中期和后期。

鉴于上文详细描述的项目前期计划中的问题，后期施工是

检查工程设计的重要部分。在施工过程中，施工组织对项

目管理不够重视，与早期阶段没有足够的接触，没有对施

工计划进行有效控制，对施工材料价格估算不足，质量没

有比较，施工期间对施工工程抽查不力，这些问题制约了

我国水利工程的科学发展。项目后期的安全问题对项目单

位的成本效益和声誉产生了不利影响，安全隐患随时可能

对人民造成不同程度的人身伤害。 

4 水利水电工程管理的应用 

4.1 完善管理机构 

为了确保有效的组织流程管理和独立的组织结构来

实施具体流程，必须改进管理，完善管理机构。管理机构

本身不是一个国家或企业，而是一个独立的机构，根据管

理制度有效管理水电项目，在明确规定的管理办法的基础

上，通过强制性监督和实施管理确保管理质量，这对于确

保水电工程质量控制、加强定期管理、保持管理和控制标

准、加强项目控制至关重要。 

在水利工程施工过程中，由于自然条件和施工本身的

相对复杂性，施工过程中可能存在不同程度的安全问题。

因此，水利工程和供水工程必须建立良好的安全管理体系。

建立健全水电管理安全监督制度。例如，大型设备应严格

按照安全规程操作，违者将受到严厉处罚。此外，在具体

的建设项目中，必须制定安全第一的概念，以确保相关安

全法规具有适当的权威性。为了防止安全风险，施工单位

必须在开始施工前做好相关准备，系统分析施工过程，将

安全风险控制引入项目施工的各个方面
[3]
。 

4.2 规范建筑工程施工流程 

实施者应根据具体实施计划组织施工过程。为确保施

工阶段质量达到质量要求的预期，需要各部门密切合作，

将施工质量标准移交给具体管理人员，确保施工各要素得

到有效实施。此外，各部门负责人必须适当监控计划的实

施情况，对实施节点和技术进行抽查和测试，以确保施工

质量。如果质量不令人满意，应对责任进行免职或行政处

罚，以提高工作人员对其责任的认识并确保其改进。此外，

在施工过程中，施工方应积极引进先进的机械设备，改善

施工方法，降低施工成本，提高施工安全。 

4.3 做好施工设计管理 

一般来说，水电项目的选址是在复杂地形下进行的。

水电枢纽工程由几个独立的子项目组成，要通过招标多个

单位进行合作开发，给水电项目的设计和施工管理带来了

无形的困难。所以有关单位应严格控制水利工程的设计和

管理过程，遵循切实可行的工作原则。在设计计划中，必

须将其与主合同项目、施工支持合同和采购合同分开。有

关部门还应做好工作监督的准备工作。承包商应做好施工

过程中的工作管理，科学配置人员，合理安排工期，注意

施工过程中各种污染，减少对环境的破坏，从设计和管理

上提高施工质量。 

水利工程的相关施工人员的综合素质对工程的整体

质量和管理水平至关重要。要求相关施工人员必须具备专

业资质，还应具有一定的施工现场管理经验，以确保施工

的整体质量。根据水利工程设计和工程图纸，确定需要管

理的工作场所。根据工作场所的详细分类，结合水利工程

的施工进度、施工面积和施工难度，制定详细的工程规划。

建立适当的工作流程，制定技术管理规范，建立科学有效

的管理方法，不断提高水利工程人员的素质
[4]
。 

4.4 加强水利工程施工现场布局管理 

随着水利水电项目建设面积不断扩大，施工现场的规

划和管理也变的非常复杂，管理人员必须做好完成三项任

务的准备。首先，施工前应对施工现场进行全面研究，结

合相应的施工方案，施工初期要进行全面规划，提高施工

效率。二是要结合相关设计图纸，确保现场施工与设计图

纸相匹配，使水利工程施工最终达到预期目标。三是由于
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水利工程规模较大，在施工过程中通常会同时出现多个项

目交叉施工。如果不注意施工现场管理，往往会出现项目

衔接问题。因此，前期施工需要更密切的监督。 

4.5 加强施工材料及设备管理 

建筑材料和设备的管理主要分为两个阶段。从早期采

购开始，采购人员和管理人员应充分了解设计图纸和控制

预算，在采购原材料、设备时考虑产品的质量和经济性。

由于水利工程的整体规模巨大，需要大量的原材料和资金，

有必要仔细识别相关卖家。其次，在原材料入仓库的过程

中，必须进行统一检查。当原材料储存在仓库中时，管理

人员必须注意其储存条件。在特殊天气条件下，原材料的

质量因环境温度、湿度和其他因素变化可能会降低。 

4.6 加强工程施工进度控制 

根据施工计划监督水利工程施工进度，确保工程按时完

工，避免不必要的违约赔偿。加强对工程施工进度的监督，

应做到以下几个方面：一是在施工前制定科学合理的施工计

划，将整个工程划分为若干个子项目，每个项目都应为施工

进度计划做好准备。二是加强施工现场控制，每天记录施工

进度。如果施工进度与施工计划存在较大差异，应及时找出

原因并采取相应措施；最后，施工准备。施工前，施工方必

须充分了解施工条件，包括道路交通、水电供应、施工期间

的气候，合理配置施工人员，确保施工进度按计划进行。 

4.7 资金支持与模式转变 

在实施水电项目的前期，需要提前制定预算计划。如

果预算不足，可能会对进度产生严重的不利影响。这些资

金应根据项目的要求合理分配，以最大限度地提高成本效

益，确保资金的充分有效使用。同时，我们要拓展投资渠

道，在项目建设的发展中发挥重要作用，以满足水利建设

的实际需要。特别是，我们可以利用公共资金和社会资金

进行补充，如何利用更多的社会资本建设水利，促进建设

规模的扩大，提高水电项目的效益。此外，要重视水费的

有效收缴，因为水费是经济管理的重要收入来源。然而，

与水价有关的问题仍然存在，在制定水价指标时，应根据

水的实际用途来计量和定价，根据社会的总体发展趋势和

地方政策，及时变化，以确保水价更合理。首先，积极宣

传水资源的节约使用，提高公众对水资源的商品和资源特

性的认识，以及水资源在经济和社会中的重要作用以及对

环境产生重大的影响。第二，收缴水费方面采取统一收取

水费。要想增加部门效益，可以采取水上观光旅游项目。

充分发挥水利项目建设优势，深化水利项目旅游价值开发，

发展水电旅游项目和旅游功能，促进项目经济和公益发展，

促进水利事业健康发展。具体而言，水资源的开发可以与

地理、人文和自然特征相联系，利用文化遗产，促进水资

源旅游业的发展，促进水资源管理的多元化发展
[5]
。 

4.8 安全管理对策 

4.8.1 安全培训 

对于操作人员，施工单位可采用不同的技术进行安全

培训，提高专业人员的安全意识。为了提高教学效率，可

以采用现代教学方法，使用动画和多媒体进行教学。组织

有效次评估，评估应以工作为导向，以便工作人员能够灵

活应对实际紧急情况。安全管理人员也需要定期接受培训，

以提高其管理意识和责任感。 

4.8.2 风险预测 

安全风险评估是一项重要的安全管理措施。水利工程

的建设条件非常复杂，为了提高施工单位在施工前识别风

险的能力，有必要研究现场条件，评估潜在风险并采取补

救措施并进行应急演练。其次，检查设备的特殊保护装置，

如急停装置。对于某些危险设备，操作人员必须具有适当

的资质。在施工过程中，有必要确定不允许外人进入的危

险范围。 

4.8.3 安全标准 

必须不断改进安全控制，以便能够监测可能存在的安

全风险。面对施工过程中的安全问题，必须及时响应，调

查事故原因，提供解决方案，并总结反馈。此外，制定安

全管理人员的问责制，对工作人员在安全问题上的表现给

予适当的奖惩，从而避免造成更大的损失。消防监督也应

纳入监督的核心内容，现场设备和环境条件应符合消防安

全标准。 

4.8.4 验收检查 

水利工程竣工后，应当按照有关标准进行验收。在这

方面，必须考虑到与项目有关的风险因素，特别是项目检

查结果和指标的一致性。在出现问题时，有必要及时采取

补救方案减少损害。建立适当的问责制度，确保在出现质

量问题时，追究相关人员的责任。 

5 结束语 

水利水电工程作为造福人民的重要设施之一，在经济

发展中也发挥着重要作用。对于水利工程施工过程来说，

施工过程的管理是保证施工质量和技术使用的一个非常

重要的环节，施工过程中的安全直接关系到水电工程的长

远发展。因此，水电项目必须不断创新管理，加强施工监

督，确保施工安全，促进国民经济的健康发展。 
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大型水电站工程混凝土施工工艺研究及应用 

张崇强 

中国水利水电第四工程局有限公司，青海 西宁 810007 

 

[摘要]本文结合金沙江溪洛渡水电站水垫塘二道坝混凝土施工工艺研究及应用，全面系统的分析研究大型水电站工程混凝土

施工工艺。以主要包括混凝土配合比试验研究情况及温控混凝土施工工艺，从原材料选用检测、混凝土配合比试验分析与应

用、混凝土施工中温控措施分析、混凝土施工温控措施、混凝土运输过程控制、雨季混凝土施工控制措施、混凝土浇筑完后

养护和保护措施分析等方面施工工艺。重点说明了不同料源组合骨料对混凝土拌和物的影响，提出了满足设计和施工要求的

混凝土施工配合比及温控混凝土施工要求，保证了溪洛渡水电站二道混凝土工程施工的质量，也取得了较好的经济效益。 

[关键词]混凝土配和比；温控混凝土；施工；工艺；应用 
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Research and Application of Concrete Construction Technology in Large Hydropower Station 

ZHANG Chongqiang 

Sinohydro Engineering Bureau 4 Co., Ltd., Xining, Qinghai, 810007, China 

 

Abstract: Combined with the research and application of the concrete construction technology of the second dam of the plunge pool 

of the Xiluodu hydropower station on the Jinsha river, this paper comprehensively and systematically analyzes the concrete 

construction technology of the large-scale hydropower station project. It mainly includes the concrete mix proportion test research and 

temperature control concrete construction technology, from the aspects of raw material selection and detection, concrete mix 

proportion test analysis and application, temperature control measures analysis in concrete construction, concrete construction 

temperature control measures, concrete transportation process control, concrete construction control measures in rainy season, and 

concrete curing and protection measures analysis after pouring. The influence of different material source combined aggregate on 

concrete mixture is emphasized, and the requirements for concrete construction mix proportion and temperature control concrete 

construction that meet the design and construction requirements are proposed, which ensures the construction quality of the second 

concrete project of Xiluodu hydropower station, and also achieves good economic benefits. 

Keywords: concrete mix ratio; temperature controlled concrete; construction; workmanship; application 

 

1 工程概况 

溪洛渡水电站位于金沙江下游云南省永善县与四川

省雷波县相接壤的溪洛渡峡谷，左右岸分别安装 9 台 77

万千瓦发电机组，总装机容量达 1386 万 KW， 

这是一座超级大的水利枢纽工程，在中国仅次于三峡

水利枢纽工程。项目主要集中在发电、防洪等综合效益，

同时拦截上游沉积物拘留和改善航行条件。它还可以提供

级联补偿下游电站。作为主要的行洪、能量耗散结构，水

垫塘和二道坝项目开展大型流能量耗散的设计洪水流量

32278m
3
/s，同时必须承担强大的动态水冲击力和脉动压

力。它的目的是作为一个双向挡水溢流堰。基础表面的最

低海拔为 334.0m，坝顶高程 386.0m，上游表面坡度比 1：

0.5，下游水面坡度比一直，最大的大坝高度是 52.00m，

最大的坝底宽是 59.08m，坝顶宽度是 4.36m。 

根据溪洛渡水电站工程质量总体要求，特别是对混凝

土配合比、混凝土标号、混凝土的运输、混凝土温度控制、

施工工艺等做了详细的规定要求。 

为了满足混凝土施工要求，该标段混凝土配合比试验

研究工作由水电四局溪洛渡试验室承担，根据溪洛渡水电

站混凝土施工管理手册及业主质量要求，全面完成了砂石

骨料检测，不同粒径骨料组合试验，混凝土混合物性能试

验、力学性能试验，变形性能试验、耐久性性能试验等，

同时，编制了温控混凝土施工控制措施，提出了满足设计

要求和施工要求的混凝土配合比及温控混凝土施工要求。 

2 原材料试验 

2.1 水泥 

对于大宗材料采购，业主通过公开招标，最终选用四

川省峨胜水泥股份有限公司生产的峨胜中热 42.5 水泥。

同时对水泥的抗压强度、矿物质（氧化镁）含量、抗拆强

度均做了全面的试验测试，试验数据其氧化镁含量为

3.9-4.7%，抗压强度：28 天龄期的抗压强度不低于

47.1MPa。，其水泥的各项技术指标完全满足项目混凝土施

工要求。 

2.2 粉煤灰 

溪洛渡水电站水垫塘和二道坝混凝土掺合料中，各种

粒径的骨料由金沙江溪洛渡水电站黄桷堡砂石加工系统

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV52&from=Qikan_Article_Detail
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生产，原材料由左右岸地下厂房所开挖的岩石通过破碎、

筛分，再加之，骨料长期暴露在外，骨料的含水率相对较

少，然而，为了提高混凝土的性能，减少混凝土施工的成

本，适量的粉煤灰掺和在混合混凝土配合比试验，其中，

粉煤灰是曲靖一级粉煤灰由曲靖方圆环保建材有限公司

供应，使用的减水剂型号为 X404C 的高效缓凝减水剂，该

碱水济由马贝建材有限公司生产，试验所用引气剂的规格

型号是 AIR202，该引气剂由上海麦斯特建材有限公司生

产，通过掺和适量的粉煤灰、碱水济等材料，减少混凝土

的用水量，提高混凝土的性能。 

2.3 各类级配骨料 

本项目混凝土施工中所用的骨料由金沙江溪洛渡水

电站黄桷堡砂石加工系统生产，其原料主要由玄武岩和角

砾熔岩，项目部门进行性能测试的玄武岩、角砾熔岩人工

骨料在混凝土大坝质量。结果表明，矿物成分和风化程度

的骨料抗压强度有显著影响，将抗拉强度、极限拉伸值、

抗冻、抗渗和抗裂性混凝土。含量越高风化骨料在混凝土

和骨料的风化程度越深，越高对混凝土性能的不利影响。

这主要是因为风化光环的存在和骨料的表面出现锈斑骨

料的风化程度高导致骨料之间的粘结强度的减少和胶结

材料的粘贴，骨料的风化后，自己的实力下降，吸水率增

加，和他们的坚定减少，导致混凝土性能的下降。 

2.3.1 各级配骨料对混凝土强度影响因素分析 

试验表明，骨料中的黏土、粉尘等物质，有害物质，

对混凝土强度产生不利影响，混凝土施工规范中也规定了

有害物质使用限量。 

混凝土配合比中，由于碎石表面比较粗糙，与水泥粘

结性较好，当水灰比相等或配合比相同时，粗骨料和卵石

拌制的混凝土，粗骨料拌制的混凝土强度比卵石的强。通

过试验说明，在大体积混凝土施工中，选用粒径为小石

5mm-20mm，中石 20mm-40mm，大石 40mm-80mm 的粗骨料。

以增强混凝土的强度。 

2.4 混凝土用水量的影响分析 

根据混凝土配合比设计规范要求，为了保证混凝土强

度等级，必须选择适当的水胶比。水胶比的高低不但对混

凝土的强度有影响，而且影响混凝土中用水量，无形中增

加了混凝土施工成本，在不改变混凝力学土性能、以及耐

久性的情况下，在混凝土配合比配置过程中添加一定量的

外加剂等。 

溪洛渡水电站水垫塘和二道坝工程混凝土中使用的

由曲靖生产的一级粉煤灰的水需求比为 94%，根据水的需

求比的定义，使用等量替代的方法，当粉煤灰含量 20% ～ 

35%时，平均每立方米混凝土用水量可以减少大约 4 ～ 7

公斤的用水量。 

使用高品质的粉煤灰不仅可以降低混凝土的用水量，

而且还可以改善其工作性，混凝土后期强度的增加更多没

有粉煤灰的混凝土。 

3 混凝土配合比设计 

3.1 混凝土抗压强度与水胶比和粉煤灰掺量的关系

分析 

根据溪洛渡水电站水垫塘和二道坝工程混凝土设计

指标，水胶比为 0.41、0.44、0.48，粉煤灰掺量选择范

围为 0%，20%，30%，提供 7d、28d、90d 龄期的混凝土抗

压强度与水胶比和粉煤灰掺量的关系试验。试验表明：对

于不同水胶比和粉煤灰掺量条件下，混凝土抗压强度与水

胶比和粉煤灰掺量都有较好的相关性。 

3.2 混凝土配合比试验分析 

根据溪洛渡水电站水垫塘和二道坝工程混凝土主要

设计指标、强度保证率、配比强度，以及混凝土强度与水

胶比和粉煤灰掺量的比例关系，确定了溪洛渡水电站水垫

塘和二道坝混凝土配合比设计参数。 

4 混凝土施工配合比及应用 

通过对以上试验数据分析，混凝土施工配合比应用过

程中各类原材料的相融性较好，能够满足混凝土混合物各

项技术指标，混凝土强度满足技术要求，同时对已使用的

混凝土配合比出机口抗压强度进行统计检测分析，从 28d

龄期抗压强度标准偏差看，混凝土生产质量水平达到优秀

等级，统计结果见表 1。溪洛渡水电站二道坝工程常规混

凝土施工配合比见表 2。 

表 1  混凝土抗压强度检测结果统计 

设计指标 
试验 

项目 

试验 

龄期 

技术 

要求 

试

验 

组

数 

试验结果（MPa） 
标准

偏差 

MPa 

保证

率 

% 
最大值 最小值 平均值 

C18040F90250W9014 抗压 
26d ≥26 882 38.1 27.1 30.1 2.22 / 

180d ≥39 582 57.8 40.2 47.1 3.63 97.5 

C18035F90250W9012 抗压 
28d ≥23 726 34.7 24.4 26.5 2.12 / 

180d ≥34 52 48.1 37.6 42.0 2.51 99.4 

 

5 混凝土施工温控措施 

溪洛渡水电站水垫塘和二道坝工程其主要作用是泄

洪消能，坝体承受的应力大，设计混凝土强度要求高，水

泥用量大；混凝土容许最高温度标准高，控制严等实际难

度。尤其是在夏季最高温度控制，对混凝土施工要求更高。 

项目部主要通过以下控制措施，进一步提高温控混凝

土的温度，达到提高混凝土的质量。 

（1）在混凝土拌和时掺入缓凝剂，以延长凝结时间，

保证其施工时间。 

（2）统筹规划施工各个环节，使得各工序紧密而具

有连续性，从未达到提高混凝土浇注效率，缩短水平运输

和垂直运输、混凝土卸车和等待卸货时间，并控制混凝土
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在浇注时温度不超过 30℃。 

（3）选用具有环保和保温功能的全封闭保温防雨性

自卸汽车，以有效控制混凝土在运输途中的温度回升。浇

筑过程中，在混凝土振捣密实后，及时进行保温。 

（4）避免在高温浇注时期：在施工进度满足要求的

前提下，如果外部温度过高，项目部在具体安排施工过程

时，及时调整施工工序及施工作业时点，首先进行仓号准

备工作，待仓号一切准备就绪后，将浇筑时间，安排在早

上或者晚上或者是阴天，进而达到提高混凝土凝结质量的

目的。  

（5）采取仓面喷雾、加盖保温被等降温保温措施，

尽可能减少混凝土温度回升，控制温度处于要求范围之内。 

（6）当一个仓号浇筑完成后，必须及时做好混凝土

养护工作，坝体的上游和下游坝面应浇水养护，达到降低

混凝土温度的目的，以避免混凝土表面缺水而干裂。间歇

层应浇水或者使用喷壶喷洒养护，以保持混凝土表面湿润，

直到下一层混凝土施工。 

6 混凝土运输过程控制 

①在使用运输车辆运输温度控制混凝土之前，应将车

辆车斗清洗干净，确保没有其他杂质污染混凝土。在装货

前，车体的内部应涂上防粘剂，以防止粘在车想内，同时，

防粘剂应均匀喷洒在车箱内壁，并以格完全覆盖车箱的内

壁，并没有残余液体积聚在车箱的底部。减少混凝土运输

过程中的损耗，从而达到降低施工成本的目的。 

② 为避免混凝土在运输过程中出现热量损失及其它

杂物混入，装料后在运输车辆上加盖上保温帆布，以满足

温控混凝土浇筑时的温度，从而提高混凝土的性能。同时，

在运输途中为了防止运输车辆突然制动，以免混凝土出现

骨料离析。 

③运输混凝土的车辆到达施工现场后，结合现场施工

工序安排，首先应将装运车辆驾驶至“汽车轮胎清洗点”，

严格遵守施工现场指挥人员的安排，对运输车辆轮胎进行

彻底清洗，清洗后再将车辆缓缓驶入浇筑仓面。以上施工

工序必须严格规范，以确保入仓混凝土干净、从而达到提

高混凝土的浇筑质量。 

④ 在运输过程中，如果运输车辆要途径上坡或者下

坡路面时，在到达斜坡施工位置上方的施工道路后，应将

混凝土卸入主绞架的吊斗内。然后由吊斗把混凝土转到运

料小车，再由运料小车输送到斜坡浇筑机料斗中，此过程

施工工序要求比较严格，以降低混凝土的离析。 

⑤ 混凝土从运输车中转入漏斗时，需在施工区域附

近搭建卸料平台，台上的运输车往台下的漏斗卸料。因溪

洛渡水电站水垫塘和二道坝工程，左右岸跨度大，该浇筑

主要采用在大坝左右岸安装的缆机，通过缆机吊罐，进行

混凝土运送、入仓浇筑。 

7 雨季混凝土施工控制措施 

（1）加强对气象资料的收集，动态了解气象变化，

统筹安排施工进度。如雨天施工则应加强降雨量的测试：

当雨量不超过 3mm/h，持续时间不超过 30min，则可以进

行混凝土浇筑。 

（2）在降雨强度＜3mm/h的条件下，继续施工的措施： 

①在混凝土浇筑标准及规范内，增加拌合楼出机口混

合物的 VC 值以达到降低水灰比； 

②混凝土浇筑施工过程中如遇到降雨天气，首先应及

时对浇筑仓面进行挡雨措施，并尽快平仓、振捣，减少混

凝土在雨中暴露时间太长； 

③混凝土施工前期，应当提前安排排水措施，防止水

浸泡到混凝土，从而导致混凝土离析的情况； 

（3）当降雨强度≥3 毫米/小时，应暂停施工，各个

仓号应迅速完成以下表面处理工作： 

①迅速平整已下仓的混凝土，快速振捣，平仓； 

②如果太晚平仓、收仓，或者因雨量比较大时，应及

表 2  溪洛渡水电站二道坝常规混凝土施工配合比 

序号 设计指标 
级 

配 
水胶比 粉煤灰（%） 砂率(%) 

外 加 剂 
坍落度(cm) 小石：中石：大石：特大石 

ZB-1A(%) FS(/万) 

1 
C18040 

F90250 

W9014 

二 

0.40 30 

33 

0.6 

1.0 5～7 50：50 

2 三 28 1.0 3～5 30：30：40 

3 四 22 1.0 3～5 20：20：30：30 

4 三富 31 1.0 4～6 30：30：40 

5 
C18035 

F90250 

W9012 

二 

0.45 30 

33 

0.6 

1.0 5～7 50：50 

6 三 31 1.0 3～5 30：30：40 

7 四 23 1.0 3～5 20：20：30：30 

8 三富 32 1.0 4～6 30：30：40 

9 

C18030F90250 

W9010 

二 

0.50 30 

34 

0.7 

1.0 5～7 50：50 

10 三 31 1.0 3～5 30：30：40 

11 四 24 1.0 3～5 20：20：30：30 

12 三富 32 1.0 4～6 30：30：40 
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时覆盖混凝土浇筑面。 

（4）大雨过后，降雨量小于 3 毫米/小时，并持续超

过 30 分钟。浇筑仓面覆盖而未振捣的混凝土还未初凝时，

应根据混凝土施工规范要求恢复施工。 

（5）雨后恢复施工，采取的措施： 

①将运输混凝土的运输车辆车厢内积水清理干净； 

②新拌制的混凝土所有技术指标应恢复正常的值，但

应采取上限值进行控制； 

③及时清理浇筑仓面和排水，使混凝土浇注仓表面清

洁、无积水； 

④在浇筑时，若发现有振捣不到位且未初凝者，及时

补充混凝土并假期振捣，若漏振捣且已初凝而无法恢复振

捣者，及被雨水严重浸入者，应及时予以清除，重新浇筑

施工； 

⑤在浇筑混凝土过程中，如果出现浇筑仓内有漏振且

还未初凝的现象，应当及时从新振捣。如果漏振且已经初

凝导致无法再次振捣且严重浸泡在雨水中的情况时，，应

当及时清楚，重新浇筑施工； 

8 混凝土浇筑完后养护和保护措施分析 

（1）混凝土养护 

当一个仓混凝土浇筑完成后，要及时做好养护工作，

混凝土养护工作应安排专人负责，同时做好养护记录。混

凝土连续养护时间不少于 90d 或至混凝土覆盖，养护期间

养护面保持在湿润状态，避免干湿交替，需要覆盖保温材

料进行表面保温时，可停止洒水养护。 

永久暴露面养护：永久暴露面长期流水养护。养护时

间从混凝土终凝后开始，白天实行不间断流水养护，夜间

可实行间断养护。 

坝块左右侧面养护：采用洒水和塑料管喷洒相结合的

方式养护，特别是低块浇筑时，既要养护好侧面又不能将

水流到仓内。水平浇筑仓仓面的养护工作：浇筑混凝土达

到初凝后，表面可以进行人工手动浇水养护。对于大型浇

筑仓且连续浇筑持续两班以上时，第一时间应对浇筑的混

凝土部位进行浇水养护。但水不能流到还未初凝的混凝土

表面，待 6 小时后，对浇筑仓面进行表面洒水养护，，直

到前面一仓施工完为止。 

降雨时养护：当连续降雨时间超过 30 分钟时，养护

每个坝块的表面和侧面工作应停止；当连续降雨持续时间

超过 1 小时，所有永久暴露面养护可以停止；停止降雨后

1 小时内必须恢复正常的通水养护工作。 

养护检查：每 2 小时检查一次养护通水情况。检查内

容包括：坝段表面的湿润情况，混凝土表面发白的区域大

小、坝段侧面混凝土湿润情况、通水养护通水情况、喷水

旋转喷头喷水情况等。 

（2）保护 

冲毛（刷毛）的时间随混凝土强度、施工季节和机械

性能（刷毛机、冲毛机）的不同而变化，一般可在初凝以

后，终凝之前进行。避免过早冲毛，损坏混凝土质量。 

混凝土拆模时间不得少于 3 天，拆模后立即挂贴保护

材料，保护材料紧贴被保护面。当气温骤降将来临时需延

迟拆模时间。 

9 结束语 

在溪洛渡水电站水垫塘和二道坝混凝土施工中，严格

按照业主要求，优化混凝土配合比、规范混凝土拌合、运

输、浇筑、温控措施等方法得到了广泛应用。以上措施为

完成溪洛渡水电站水垫塘和二道坝混凝土浇筑起到了关

键作用，特别是对混凝土强度、耐久性等进行试验分析，

通过一系列的实验数据证明项目混凝土配合比具有较高

的可行性。这是项目部全体职工智慧的结晶，为今后其他

类似大体积混凝土配合比及混凝土施工工艺借鉴。 
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电力工程技术在智能电网建设中的应用 

华丽媛 

国网河南省电力公司虞城县供电公司，河南 虞城 476300 

 

[摘要]随着智能化技术的不断发展与广泛应用，将其与电力工程技术进行融合，可以对电网进行不断优化，提升电网的智能

化水平，推动智能电网建设，同时可以提升电网输送质量。智能电网体系建设过程中应对结构进行优化与完善，同时可以对

居民的用电情况进行改善，提升电能使用效果。电力工程技术在智能电网建设中应用，可以提升智能电网建设效果与水平，

因此研究智能电网建设中采用电力工程技术有着非常重要的意义。 
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Abstract: With the continuous development and wide application of intelligent technology, combining it with electric power 

engineering technology can continuously optimize the power grid, improve the intelligent level of the power grid, promote the 

construction of smart grid, and improve the transmission quality of the power grid. During the construction of smart grid system, the structure 

should be optimized and improved, and the power consumption of residents can be improved, so as to improve the power use effect. The 

application of electric power engineering technology in smart grid construction can improve the effect and level of smart grid construction. 

Therefore, it is of great significance to study the application of electric power engineering technology in smart grid construction. 
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引言 

社会经济的发展，人们生活水平的不断提升，人们对

电能的需求量也在不断增加，智能电网建设率也在不断扩

大，因此应提升智能电网建设水平，充分发挥出电力工程

技术的作用，利用电力工程技术对智能电网建设方案进行

优化，从而得到良好的电网建设效果，提升智能电网的综

合效益。采用电力工程技术进行智能电网建设时还应了解

智能电网特点与作用，在电力工程技术的支持下提升智能

电网建设质量。 

1 智能电网的优势 

1.1 提升电网智能化水平 

智能电网建设过程中采用电力工程技术，可以提升智

能电网建设质量与水平，更好的体现出电力工程技术的价

值与作用。智能电网建设工程中采用电力工程技术可以充

分利用自动化技术完成数据收集与整合工作，同时可以对

所收集到的信息进行动态化存储与应用，使用者可以采用

自动化方式控制用电量并进行相应的保护。同时在综合应

用电力数据后可以利用智能化技术对用电情况进行科学

的管理，同时可以对智能电网建设进行全过程管理，全面

应用数据，提升智能电网建设水平及保护能力。采用电力

工程技术后可以有效控制人为因素的干扰，从而保证智能

电网建设效果，提升使用性能。 

1.2 提升环保节能效果 

在与传统电网进行对比后，智能电网构建过程中，可

以提升电网的节能与环保效果，同时可以对不同的资源进

行整合，实现对资金的有效控制。同时在进行智能电网建

设过程中应充分体现出节能环保的意义，将资源进行合理

的分配与应用，实现电力工程施工节能降耗目标，提升电

能生产质量
[1]
。 

1.3 提升电网数据收集能力 

在应用智能电网后，不仅可以提升信息数据收集整理

效率同时还可以提升信息数据收集工作的针对性，从而对

工序进行调整与优化，保证智能电网信息数据收集的准确

性与完整性。同时采用电力工程技术时，还应与设备功能、

使用要求等进行结合，实现分类管理、自动化管理，同时

可以保证电网数据换挡工作效率，提升电力系统生产能力

与生产质量，确保智能电网可以安全稳定的运行，并可以

保证信息数据整理工作效果，从而为人们提供更加完善的

电力服务。 

2 智能电网的特点 

2.1 具有较强的坚固性 

电网运行的过程中，会存在不同的问题给电网运行带

来干扰，但是在采用智能电网后可以及时发现运行过程中

的问题且可以将危害进行有效控制，保证风险预测工作的

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM76&from=Qikan_Article_Detail
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效率，可以及时将风险进行有效控制，提升电力系统信息

应用率，为智能电网运行的稳定性、安全性提供保障，使

电网系统更加坚固，提升运行效能。 

2.2 具有一定的自愈能力 

自愈能力是在智能化系统支持下电网完成自我改善，

智能化技术本身就具有一定安全管理能力与风险应对能

力，在进行实际操作过程中，可以采用在线运作方式体现

出更好的预警效果，同时可以体现出智能化技术的作用，

利用智能化技术进行故障判断及处理，从而体现出自我处

理能力与自我恢复能力，对故障进行有效预防，从而排除

智能电网使用过程中的问题
[2]
。 

2.3 具有良好的经济性与使用性 

智能电网的建设与应用可以更好的推动电力市场的

发展，在这样的发展环境下，进行电力市场与电力交易的

过程中，要想进一步做好资源整合与优化工作，应充分利

用智能电网运行过程中的资源，提升资源使用效率的同时

实现节能降耗目标，同时还应将绿色可持续发展理念融入

到其中，更好的体现出智能电网的经济性与实用性，加快

电力行业整体发展。 

3 电力工程技术在智能电网建设中的作用 

3.1 整体作用 

从整体发展角度来看，智能化电网建设过程中采用电

力工程技术可以更好的促进电力行业发展，近些年来新能

源使用量不断增加，电力企业的竞争力也随之增加，为了

在激烈的市场竞争中站稳脚跟，应有效控制资源使用量并

对生产成本进行有效控制，同时还应对成本监控流程进行

有效控制，利用电力工程技术保证智能电网运行的安全性

与稳定性。其中智能电网的建设可以更好的体现出节能化、

环保化、低碳化等理念的作用，为人们提供高质量的电力

资源，提升电力企业经济效益的同时将能源进行动态转化，

推动电力系统向绿色健康的方向发展。 

3.2 具体作用 

一方面，将电力工程技术应用到智能电网建设过程中，

可以保证建设及管理工作的全面性，同时在进行智能电网

建设过程中可以利用新理念、新技术加快建设速度，同时

在构建工程整体系统后可以保证工程模型的完整性，提升

智能电网规划与建设效果。另外，电力工程技术具有较强

的专业性、规范性，在应用后可以提升智能电网的安全性

与稳定性，同时可以有效控制外界因素的干扰，尤其是来

自市场方面的负面因素，从而提升电力企业竞争实力。电

力工程技术可以为智能电网建设提供专业的人才支持与专

业的技术支持，更好的协调各项工作发展，因此电力工程

技术在智能电网建设工程中应用具有非常重要的意义
[3]
。 

4 电力工程技术在智能电网建设中的应用 

4.1 实现能源的有效转换 

随着时代的发展，能源紧缺的情况已经成为亟待解决

的问题，因此为了降低资源紧缺问题，应积极应用先进的

技术并做好新型能源开发工作，提升电网应用水平。采用

先进的技术方案后可以将能源进行有效转换，提升能源利

用效率。现阶段，多数新能源研究主要为电厂并网技术，

主要以光伏发电项目为主，采用电力工程技术后，可以保

证电力系统的能源转换效率及规范性，从而提升能源使用

效率，减少浪费现象。现阶段我国电力工程技术虽然还处

于发展阶段，但是技术升级工作并不落后，真正实现了深

层研究与先进技术的融合，更好的促进智能电网发展。例

如某地电力企业开展零碳直流家具屋项目，该项目中在智

能电网中充分利用了电力工程技术，构建了灵活的电子器

件控制模式，将能源进行有效转换，采用直流配电系统对

转换环节进行优化，从而提升使用效能与效果。 

4.2 电能输送过程管理 

电力工程技术的应用还体现在输电技术方面，主要包

括高压直流输电技术与柔性交流输电技术。智能电网规划

建设过程中，应全面落实能源发展原则，并对电力工程技

术使用方案进行优化。第一，柔性交流输电技术。此项技

术将微处理技术、电子处理技术与微电子处理技术进行了

充分的融合，从而构建综合技术模式更好的发挥出各分项

技术的使用优势，搭建资源控制平台并完善处理技术。柔

性交流输电技术在应用后还可以建立防污染处理方式，构

建新型能源控制系统并与通信技术、电子技术配合使用，

实现对超高压输变电系统的管理。同时，柔性交流输电技

术可以提升智能电网使用效率并提升技术运行的稳定性，

实现输电过程中电能资源的节约，保证电网输电使用效率，

提升电网的安全性与稳定性。例如，某地在 2019 年将电

压等级电网进行了全面推广、优化与完善，该地区中心位

置设置为负荷中心，然后从该地区北面、西南面、东面为

负荷中心提供支持，构建完整的支持结构，从而实现该地

区电网主网异步联网，充分发挥出电力工程技术在智能电

网建设中的作用，保证智能电网使用效果。第二，高压直

流输电技术。在电力输电系统中交流电站的比重较大，在

输电过程中直流电使用更多，因此应合理配备换流器设备，

确保逆变过程、整流过程处理效果，从而保证应用效果。

在此还应注意的是，直流输电系统中一部分换流器中的元

件需要进行再次审核，从而保证输电过程的稳定性，并可

以满足远距离传输的要求。 

4.3 提升电能质量 

第一，合理应用电能质量优化技术并构建基础控制模

型。可以采用自适应净值无功率补偿技术，在电能控制过

程中完成信息数据采集处理、温升分析、操作分析等，将

供需方案进行调整后满足新建供应电源电与负荷中心送

电要求，从而保证智能电网运行效率。另外，采用直流有

源滤波器技术，与有源滤波器进行匹配后提升电能生产质

量，同时降低冗余与噪音，提升使用效率。例如某地智能
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电网综合示范工程中，制定了生态城市智能电网应用方案，

同时统一了电力流、信息流与业务流模型，在确定电源侧、

电网侧、用电侧要求后，与无功率补偿技术进行结合并开

发更多适合应用的子系统，到 2020 年该生态城市中的核

心区域用电负荷为 40MW，充分利用了可再生资源，可再

生资源使用效率可以达到百分之百。第二，为了更好的促

进智能电网的建设与发展，应充分利用电力工程技术并制

定电力工程技术应用方案，在智能电网建设过程中充分体

现出电力工程技术的开放性、节能性与协调性，同时加大

特高压组件、高性能电工材料等方面的研发力度，对能源

转换方案进行优化，保证电能质量管理工作可以有序开展，

从而提升电能质量，构建和谐的应用平台，更好的利用电

力工程技术推动智能电网发展
[4]
。 

5 提升智能电网建设水平的措施 

5.1 不断进行技术开发，提升智能电网建设质量 

要想更好的体现出电力工程技术在智能电网建设中

的优势，应不断提升电力工程技术的优化力度，提升电力

工程技术的先进性，从而保证电能转换过程的稳定性与转

换效率，提升电能质量。因此，智能电网建设过程中，技

术人员应做好电力工程技术的深度研发与应用，提升智能

电网建设水平。同时还应创新高压直流输电技术、柔性直

流输电技术，从而提升智能电网建设并提高智能电网经济

效益最大化。此外，智能电网建设过程中还应充分结合电

力工程技术中的优势，两者间形成互补关系，更好的促进

电力行业发展。 

5.2 加大清洁能源使用效率 

近些年来，社会经济的不断发展生态环境保护理念也

越来越深入，智能电网建设与发展过程中应充分做好高电

流传输工作，当达到指定位置后采用变电器完成电流转

换，此种方式也是目前最常用的方式。在这个过程中还

应充分发挥出能源的作用，提升高电流转换效率。目前，

由于传统能源逐渐减少，电能生产过程中多会采用新型

能源，从而推动智能电网可持续发展。现阶段，电力生

产中增加了清洁能源的使用量，尤其是智能电网中，随

着智能电网工程的不断增多，清洁能源的使用量也会随

之增加，电力部门也应开发出新型能源应用技术，发挥

出清洁能源在智能电网中的作用，保证智能电网运行的

稳定性，有效控制大面积停电问题，同时可以减少电能

输送过程中的电力消耗量，提升电力能源使用效率提高

电力企业经济效益。 

5.3 建设高水平的团队 

智能电网中包含的专业相对较多，同时建设过程中需

要的技术、人员也相对较多，这些因素均是存在一定联系

的。可以说，在进行智能电网建设过程中，还应强化人员

管理，充分发挥出人员在智能电网建设中的价值，提升智

能电网建设水平与质量，从而推动整体电力行业向智能化

方向发展。在进行人员管理过程中，应注意以下方面：第

一，为技术人员搭建发展平台，并给予更多的发展机会，

同时还应增加学习交流的机会，通常会采用技术交流会、

兄弟单位交流、案例分析会、外派学习等方式，从而提升

技术人员的专业知识及操作水平。第二，做好技术人员思

想教育与职业素养培训工作，通过培训提升技术人员的责

任感、工作积极性、创新能力，可以全身心的投入到智能

电网建设过程中，同时对各施工环节进行严格把控，利用

电力工程技术的优势，提升智能电网建设质量。第三，根

据情况加大资金投入量与技术投入量，确保每名员工可以

参与到培训工作中来，建立一支专业水平高的技术团队。 

5.4 积极应用先进的技术，提升智能电网运行效率 

从现阶段智能电网建设中应用电力工程技术情况来

看，也取得了一定的成果，电力工程技术在智能电网建设

过程中起到了重要的作用。但是随着科学技术的不断发展，

也应积极开展电力工程技术的优化与创新工作，更好的满

足智能电网建设要求，推动电力行业整体发展。在进行具

体建设过程中，应根据智能电网建设情况引进先进的技术，

目前多会采用智能电子设备、静态同步补偿装置等，充分

发挥出先进技术在智能电网建设过程中的作用，提高建设

水平。同时，还应构建开放性的通信系统，实现信息资源

共享，构建良好的沟通空间，提升智能电网运行的稳定性

与安全性
[5]
。 

6 结语 

通过以上分析可知，电力工程技术在电力生产、电能

输送、电能配置与电能使用等方面起到了重要的作用，在

应用后得到了良好的应用效果，同时也可以更好的推动新

能源发电领域发展，加快智能电网建设速度。在进行智能

电网建设过程中采用电力工程技术后可以对发电形式进

行优化，为电力生产提供有力的保证，同时提升电力企业

服务质量，为社会经济发展、生态建设奠定基础。 
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[摘要]随着我国经济的发展，科技的进步，我国的水利事业也在逐步增加。在项目实施中，如何更好地利用项目的风险进行

风险控制是目前社会普遍关心的问题。水利工程是一项比较完整、系统的工程，对我国的工业和民生都有着十分重大的影响。

所以，必须加强对水利水电工程施工建设项目的风险控制，从源头上加强对项目建设的管理，使其在建设项目中的作用得到

全面的体现。保证了水利水电施工的整体安全。因此，对水利水电施工项目进行风险管理，既可以充分利用其自身的经济、

社会价值，又可以从某种意义上为人们所用。从多年来的实践来看，有许多因素会对工程的质量产生一定的影响。通过对水

利建设项目的风险控制研究，对其进行了深入的剖析，并对其进行了探讨。 
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Brief Discussion on Quality Control and Management of Water Conservancy and Hydropower 
Construction 

PENG Zhongming 

Ningguo Water Resources Bureau, Ningguo, Anhui, 242300, China 

 

Abstract: With the development of China's economy and the progress of science and technology, China's water conservancy is also 

gradually increasing. In the project implementation, how to make better use of the project risk for risk control is a common concern of 

the society. Water conservancy project is a relatively complete and systematic project, which has a very significant impact on China's 

industry and people's livelihood. Therefore, we must strengthen the risk control of water conservancy and hydropower construction 

projects, strengthen the management of project construction from the source, so that its role in the construction projects can be fully 

reflected. It ensures the overall safety of water conservancy and hydropower construction. Therefore, the risk management of water 

conservancy and hydropower construction projects can not only make full use of their own economic and social values, but also be 

used by people in a sense. From years of practice, there are many factors that will have a certain impact on the quality of the project. 

Through the research on the risk control of water conservancy construction projects, this paper makes an in-depth analysis and 

discussion on it. 

Keywords: water conservancy and hydropower projects; construction risk; management 

 

引言 

随着中国的发展，中国的社会和经济发展也步入了新

的阶段，也预示着中国的经济和社会发展将更加富有战略

性。中国自古以来就是一个以农业为主的国家，因而在国

民经济中占有重要地位，而水利枢纽的基础设施是推动现

代农业发展的重要策略。在项目建设过程中，要加强对项

目的质量控制，确保项目安全、顺利开展。 

1 水利水电工程施工特点 

1.1 水利水电施工质量较差 

在我国的水利水电施工建设中，尽管建设程序达到了

建设和有关规范，但其建设任务及建设规模尚处在探索的

阶段。因而，施工会在工程建设中的施工作业是不科学、

不规范的，其施工流程也有一定的简单性。
[1]
施工技术的

不当使用，造成的直接影响是：水利水电施工建设项目的

施工技术水平较低，与现行的施工技术规范不符，对今后

的施工和今后的生产生活造成极大的威胁。 

1.2 水利水电工程机械设备利用率不高 

我国的水利水电施工工程规模较小，技术水平较低，

施工企业对其投入和利用的关注程度较低。这样，电动机

的设备使用率就很低，很难起到很好的效果。这就造成了

工程建设的低效率和低的质量。与此同时，也有几个水利

水电施工项目招标招标，因其本身的山势与各类建筑单位

的组合，其施工环境的多样性造成了总体上的不协调。
[2]

在水利水电施工建设中，存在着许多权力和责任不明确的

问题。这类问题导致了一大批的债务争议。另外，部分工

程建设单位未按合同规定进行建设，造成工程机械设备长

时间闲置，造成建筑企业人力物力的极大损失。 

1.3 水利水电工程工造价较小 

从项目的规模上看，我国的水利水电施工工程总体上

都是小型的，从而降低了项目的造价，从而缩短了项目的

工期。在这一大类的工程建设中，往往会导致建设经费无

法得到有效的利用，导致工期的延长，对建设产生了很大
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的阻碍。也就是说，汕尾政府对工程造价低，尤其是工程

造价和监理费用低，对工程造价的认识不足，造成了工程造

价的不合理，甚至出现了拖欠现象，这对资金的利用有很大

的负面作用。对水利水电施工建设的质量有一定的影响。 

1.4 涉及范围相对较广 

水利水电工程的施工容易受到多种因素的干扰，从而

对其施工的质量产生一定的不利影响，因此，在项目开始

之前，必须组织专门的工作人员到现场进行水文地质环境

调查，通过对已有的资料进行调查，从而制订出适合于实

际的施工计划；此外，一些水利枢纽项目位于山地，在雨

季容易发生滑坡、洪水等自然灾害，因此，为了保证工程

建设的安全，有关部门应充分重视这些问题，确保工程建

设的安全。 

1.5 涉及众多学科 

在水利枢纽工程中，涉及到地理、物理、数学等多方

面的内容，对建筑管理的管理和管理专业的专业人才有很

高的需求。而水利枢纽建设中存在着大量的法律问题，需

要有关部门对其进行充分的理解和把握，以便更好地进行

项目建设。 

1.6 不确定因素较多 

由于大部分的水利枢纽都位于山地，自然环境恶劣，

地理环境复杂，在建设过程中容易受到各种自然、人为的

干扰，从而对建设的安全性产生不利的作用；由于天然的

原因是不能被人为控制的，为了减少人为的影响，采用相

应的环境监控手段，对周围的环境进行监控，保证了项目

的安全运行。 

2 水利水电工程水电施工质量存在的风险 

2.1 环境对施工质量造成影响 

在水利水电施工建设中，由于工地往往远离城市，运

输不便，造成了大量的建材和建材短缺。
[3]
机械装备的运

送与利用存在着很大的危险，而且十分容易被容忍。由于

材料供给存在着问题，造成了材料供给不能按时提供，导

致相关项目无法进行正常建设，所以必须事先做好运输工

作。因为本区域的交通条件较差，因此必须重视物料的运

送与品质。
[4]
能否及时送达，并在运送途中由于不良的包

装物造成的损害。而在工程建设过程中，由于天气、水流、

地形等各种条件的影响，往往会对工程进度造成很大的阻

碍，因而有比较显著的安全隐患。施工过程中，施工的安

全性与施工的总体水平有着密切的联系。 

2.2 水利水电施工质量不过关 

在水利水电施工工程中，建筑单位的作用是非常关键

的，而管理水平、技术水平、控制水平等都会对项目产生

一定的不利影响。工程机械和装备。工程建设的技术水平

与管理水平对工程项目的编制有很大的关系，其影响范围

包括工程进度、整体质量水平以及工程中的安全隐患。但

由于水利水电施工建设地处欠发达的区域，其自身也有一

定的隐患。
[5]
合同签订是否合理、履行能力、是否强制签

订、是否引发责任等诸多问题。很可能会出现与之对应的

言语一致，从而对未来的项目施工造成很大的潜在危险。 

2.3 施工设备利用率不高  

由于水利水电施工建设项目的造价相对于其它大型

水利水电施工项目来说，建设单位的投资要小，所以建设

单位要尽可能地减少建设项目的建设费用。在水利水电施

工建设中，将施工装备和技术运用有机地联系起来，能提

高工程的工期，为两日内的建设打下坚实的地基。
[6]
同时，

由于水利水电施工建设项目多与多个项目单位进行协作，

存在着各种利益和义务的矛盾，致使项目建设项目的建设

项目长期处于闲置、无用的状况。我们使工程的品质下降。 

2.4 施工人员缺乏风险管理知识 

在水利建设中，建筑工人是项目建设的主体和关键环

节，其风险控制直接关系到项目建设的安全。作为一个实

施主体，其职业素养对水利建设的风险控制有很大的作用。
[7]
所以，必须持续提升工程建设队伍的整体质量，才能确

保工程项目的风险控制效果。在强化技术的基础上，提高

建筑工人的素质是十分重要的。加强工程建设的风险管理，

加强工程建设的质量控制与管理。而对建筑单位来说，应

从改变管理理念入手，加强工程质量意识的教育，使其成

为建筑工人心目中的“安全”。在培养骨干人员的基础上，

加强自身的专业技能，加强自身的专业技能，加强自身的

建设实践，加强自身的建设。在水利水电工程中，要重视

各个方面的影响，搞好整体的计划，总结经验，并能有效

地降低施工的危险性。总之，在水利项目建设中，应加强对

项目建设的管理与组织，加强对施工队伍的建设与安全教育，

确保各项规范与制度得以落实，促进项目的健康发展。 

2.5 施工材料对施工风险管理的影响 

建筑材料是水利水电工程的一个重要环节，它对水利

水电工程的整体风险控制具有十分关键的意义。所以，建

筑单位要保证所用的材料达到相关规范和规范，并根据相

关的工程合同规定，对工程的材料进行严格的检验和检验，

以保证工程的顺利完成。对不符合要求的建筑原料进行检

验，并对其进行处置，保证工程不会缺少原材料。如果承

包人没有对相关建材进行检测，则可以委托专业技术机构

对其进行检测，确保其安全性。必须清楚的是，承包人必

须支付第三方检测公司的检查费用。 

3 水利水电施工质量控制及管理的建议 

3.1 改善施工环境 

建筑环境对水利水电建设具有重大的作用，其主要原

因有：气候、地质、地理环境等。所以，在施工中遇到暴

雨、大风等恶劣气候的时候，必须立即停止施工。其中最

主要的原因是气温的改变会给施工带来很大的影响，例如

在气温升高或突然下降时，会对混凝土产生较大的冲击，

因此在施工期间要注意保养，使之能与气温的变动相匹配。

勃发改变。由于沉积物是最具代表性的地质结构，因此，

在施工之前，建筑单位要对工地周边的河段进行除砂，以
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保证工程的进度和质量。 

3.2 提高施工质量 

在进行水利水电施工建设项目建设项目的建设项目

时，必须从项目建设的全流程入手。在工程建设中，需要

对试验数据进行细致的细致的研究，客观、冷静地处理各

种数据，并能及时地发现和处理有关问题。规范及建筑物

的设计准则。在工程开工之前，由风险经理对各工程进行

全面的检验，并制订相关的技术规程及相关的风险控制制

度，为工程人员提供安全的操作规程。严格遵守设计规程

的规定，确保工程的质量。同时，在工程建设中，要加强

对工程质量的控制，使其与工程建设的有关风险控制制度

进行对比，使其与工程实践紧密结合。在工程建设中，要

严格按照国家相关法律法规和政策进行科学规范的风险

控制，为工程建设的顺利进行奠定基础。 

3.3 提升施工设备利用率 

在确保项目实施过程中，如何充分发挥施工机械的作

用，是确保项目实施过程中的各项技术指标得到充分发挥。

所以，风险管理人员在对施工设备进行管理时，要从设备

性能、风险管理体系、施工人员等方面对设备进行科学、

合理的管理。在工程实践中，建筑设备的实用性、方便性、

可靠性等方面要做到最好。在水利建设中，要充分利用各

种设施，保证施工工艺和机械的有机统一。另外，要派专

业人员对工程机械进行定期的检查。
[8]
对有可能存在的设

备和存在的安全问题，要立即报告上级，进行设备的替换，

保证项目的质量和数量。在工程机械的检查中，建立完善

的帐册及检查纪录，并对施工机械进行监控。只有高素质

的建筑机械，方能使工程的质量得到较好的保障。 

3.4 提高施工人员安全意识 

建筑工人的安全防范意识是提高建筑工程质量和管

理水平的关键。在对工程项目进行风险管理时，要对工程

项目的安全进行全方位的监控与管理，并对其进行严格的

技术和技术标准。同时，要加强对建筑工人的安全防范，

要经常举办有关的安全教育，并在工地上安装醒目的安全

标语，以此来警示工人的操作技术，保证施工的安全。全

部。同时，要组织工程技术工人学习、提升技术、健全评

估体系、强化对工程技术的管理和控制。所以，在工程建

设中要做到对建筑工人进行风险控制，同时要改变观念，

增强对建筑工人的安全认识，从而在工程建设中有效地防

止意外发生，从而达到提高工程质量的目的。 

3.5 加强施工材料的预控工作 

在进行项目建设过程中，要加强项目施工过程中的各

种外界环境因素，以及对施工过程中的各种不良气象要素

进行风险管理。在实施“红色”项目时，必须从源头上预

防对项目的天然危害。从生态环境的角度来分析，生态系

统的划分包括：第一，气候因子。气象灾害的影响因素主

要集中在水利水电施工施工区域的环境。本项目的建设无

法回避在大坝基础等施工过程中出现的问题。由于气温的

变化，造成了各种问题，比如水泥开裂，严重地威胁着水

利水电施工的安全。整体和稳定都会受到影响，从而产生了

一些潜在的安全问题。所以，建筑企业在原料调配时要尽可

能遵循本地气温的影响，并按照不同的原料温度区间进行合

理的设计，从而使其危险降至最低。第二，就是地形。水文

地质条件对水利水电施工的影响，以沉积物为特征。所以，

在实际施工中，要对本地淤积物进行及时的清除，以避免在

施工过程中因装载的杂货而造成的安全隐患。另外，在施工

之前，必须进行科学的计划和设计，使施工进度得到最大限

度地保障，并能够有效地防止突发的自然灾害和其他周期灾

害。在暴雨季节，由于洪水的危害，要科学、合理地预报工

程建设工期，以降低灾害的负面效应。另外，对原料进行风

险管理时，要对原料品质进行有效的控制。在原料选用方面，

要设立专业的采购队，并实行责任追究。在挑选原材料的初

期，对选定的物料进行抽样和研究。在保证项目质量的前提

下，方可投产，可有效减少原料的选取。 

4 结语 

在我国的水利水电施工工程项目中，施工安全风险的

控制有着举足轻重的地位和作用，它是保证工农业生产、

民生的根本保证。因此，进行水利项目投资的风险控制，

既可以充分利用其自身的经济、社会价值，又可以为广大

群众提供某种利益。为了使三峡工程的总体作用得以全面

实现，保证工程的整体质量与安全性，必须持续地强化施

工的风险。另外，在整个水利水电工程的施工中，施工单

位要重视对施工风险的各个方面的影响，采取主动的措施，

做好各项工作。从而使中国的水利项目管理工作得到了较

好的改善。 
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[摘要]现阶段社会经济与科学技术形成了同步发展的态势，不同的行业对电能的需求也不断增加。输变电工程中变电站的施

工质量与发电量、电能质量、电力企业服务等直接关联。因此在变电站建设过程中，电力企业应合理应用输变电工程技术，

进一步提升变电站建设质量，更好的满足现代化变电站输变电工程建设要求及电力企业发展需求，从而为各行业提供高质量

的电能，更好的促进电力行业发展。 
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Abstract: At this stage, the social economy and science and technology have formed a synchronous development trend, and the 

demand for electric energy in different industries is also increasing. The construction quality of substations in power transmission and 

transformation projects is directly related to the generation capacity, power quality, power enterprise services, etc. Therefore, in the 

process of substation construction, power enterprises should reasonably apply power transmission and transformation engineering 

technology to further improve the quality of substation construction, better meet the requirements of modern substation power 

transmission and transformation engineering construction and the development needs of power enterprises, so as to provide 

high-quality power for all industries and better promote the development of the power industry. 
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引言 

电力行业的发展也带动了各行业的发展，其中变电站

建设过程中应认识到输变电工程技术的重要性。因此应对

变电站建设中输变电工程技术使用情况进行分析，并明确

输变电工程技术在变电站中的作用，正确采用输变电工程

技术中的爆破技术、变压器安装技术、隔离开关安装技术、

现场高压测量技术、安全控制技术等相关技术，提升各项

技术的使用效果。同时还应对输变电工程技术未来使用情

况进行展望，从而更好的推动输变电工程建设发展，为各

个行业发展奠定基础。 

1 输变电工程建设的意义 

输变电工程建设内容主要包括输电工程、变电工程，

可以起到良好的输电与变电作用。从输变电工程特点来看，

输变电工程建设与电能发出与输送有着直接的关系，而且

多数输变电工程会建设到比较偏僻的地区，这主要是因为

输变电工程建设到比较偏僻的地区可以为该地区居民提

供电力能源，同时远离城市居民区也不会给居民工作生活

带来影响。因此输变电工程中的电力传输线路较长且需要

确保其容量满足用电需求量。在输变电工程建设过程中就

需要做好电气设备安装工作，合理应用输变电工程技术。

从电力工程建设部门来说，在输变电工程建设过程中还应

提升施工安全保障意识，合理应用输变电工程技术，强化

施工过程管理，更好的推动输变电工程建设
[1]
。 

2 输变电工程建设过程中的问题 

输变电工程建设对工程技术有着较高的要求，同时整

体建设难度相对较大，所需要的资金量也比普通工程要大，

由于整体工程建设量较大，所以涉及到的内容较多，主要

包括设计工作、监理工作、施工作业、运维管理等方面，

因此应做好各施工环节配合工作。但是这也增加了输变电

工程整体建设难度，在进行变电工程建设过程中所存在的

问题包括以下方面：第一，输变电工程设计与施工条件间

存在矛盾。输变电工程整体建设跨度较高且整体建设距离

较长，因此在进行工程建设前应充分了解施工地点地质条

件、水文环境、自认环境等方面的情况；有一些输变电工

程还需要穿越高山，这样就需要搭建铁塔、网架等设备，

因此应根据施工地点具体情况做好规划设计工作，同时还

应对当地的运输条件进行充分考虑，确保运输工作可以稳

定安全，为工程建设顺利开展提供帮助。但是在进行具体

施工过程中，若规划设计工作不到位，整体施工环节设置

不合理，无法满足当地施工条件，会给输变电工程整体建

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM63&from=Qikan_Article_Detail
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设带来不利的影响。第二，所采用的施工技术与输变电工

程建设要求不符。随着输变电工程技术的不断发展，新型

电力设备也不断被研发应用，应加快技术更新速度与输变

电工程要求相匹配，同时还应提升技术人员专业水平，确

保新技术、新设设备使用效率，满足变电站工程建设要求，

提升工程整体建设质量。但是现阶段，一些参与输变电工

程建设的人员专业能力较差，只能使用常规的施工技术，

无法全面了解新技术、新设备使用要求与操作要点，给新

技术、新设备使用安全及未来发展留下隐患。最后，施工

现场各环节协调与配合效果不佳。变电站工程中涉及到的

系统较多也比较庞大，同时工程涉及到的管理内容也较多，

如设计工作、监理工作、施工作业、运维工作等，因此需

要各管理部门可以有效沟通，使各施工环节可以有序衔接。

在进行实际施工过程中，由于户外作业量较大，各施工环

节衔接不好，会导致各部门、各环节沟通不及时且协调性

不良等问题，若出现这些问题也会给各施工工序衔接工作

带来影响，无法保证输变电工程施工进度及质量
[2]
。 

3 输变电工程技术的应用 

3.1 输变电工程技术中爆破技术的应用 

输变电工程施工过程中导致变化的因素较多，其中不

确定因素相对较多，在爆破施工过程中负责施工的人员应

关注以下方面：第一，输变电工程建设地点与生活区域、

农田的间距。第二，输变电工程建设地点与公路间的距离。

第三，负责输变电工程建设的企业居住地点与施工地点间

的间距。在确定以上内容后才可进行爆破施工。在进行爆

破施工过程中，要想得到理想的爆破效果，在进行装药时

采用少量多孔装药方式并将最小抵抗线缩小，控制每次爆

破所需要的炸药量。施工企业在了解工程具体情况后选择

合适的爆破方式，同时做好切口位置处理。合理设置防护

网，避免爆破过程中出现安全事故；对每个爆破孔装药进

行控制与统一管理，从而保证爆破工作安全，得到良好的

爆破效果。 

3.2 输变电工程技术中屋面防水施工技术的应用 

要想进一步提升输变电工程建设质量，在进行输变电

工程施工过程中应做好变电站屋面防水施工，确保屋面具

有良好的防水效果，保证变电站屋的建设质量。在进行实

际施工过程中应注意以下方面。第一，在屋面添加一定数

量的负弯矩钢筋并做好钢筋固定工作。第二，在保证整体

工程建设质量的基础上合理调整屋面坡度，从而保证屋面

具有良好的防水效果。第三，注意管线埋设位置，重点做

好管线集中埋设位置的质量管理，避免管线出现开裂问题。

在进行实际施工过程中，应确保混凝土材料质量，从而减

少混凝土裂缝问题，有效控制屋面渗漏问题。 

3.3 输变电工程技术中变压器安装技术的应用 

变压器在电网中起到了重要的作用，因此在进行变压

器安装时应严格控制安装质量，确保其后期运行效果。但

是变压器安装工作比较复杂，在具体施工过程中技术人员

应认识到变压器安装工作的重要性，并有效控制安装过程

中的质量问题，从而减少变压器使用过程中的安全隐患。 

3.3.1 安装前期准备工作 

正式安装变压器前应先做好变压器质量检查，一般来

说，安装前的准备工作主要包括以下方面：第一，变压器

运输时应采用专业的运输方式，变压器安装时确保参与安

装的人员均为专业人员，同时检查各装置与仪器仪表。第

二，在进行变压器安装时应先了解变压器安装顺序与工作

量。一般来说，变压器是无法进行拆分的。一些大型变压

器在安装时应采用专门的工具。第三，在了解变压器设备

结构后确定工作量与安装顺序，主要包括变压器油保护装

置、冷却系统、有载调压设备与高压套管等。第四，正式

安装变压器设备前，负责安装的企业与技术人员应先设置

好变压器安装位置并合理选择安装方式，变压器拆封前应

做好绝缘工作。第五，提前准备好变压器安装过程中所要

应用到的材料、设备、工具等并根据变压器型号合理选择

卸载车辆、移动安装方式等，保证技术人员满足安装要求。 

3.3.2 整体安装作业 

第一，先做好油枕、冷却装置与相关辅助设备安装。

第二，在进行抽真空时应确保残油可以完全排空，保证注

油工作满足要求。第三，当湿度相对较低时应控制空气内

循环现象，可以先将孔盖打开。第四，在抽真空处理时需

要在箱体封闭条件下进行并根据情况打开孔盖。第五，安

装工作结束后应有效控制绝缘油循环管理，管理时间不得

少于 48 小时，从而保证绝缘油样本满足相关标准，确保

变压器安装质量，保证后期运行的稳定性
[3]
。 

3.4 输变电工程技术中隔离开关安装技术的应用 

3.4.1 安装高压隔离开关 

在安装高压隔离开关时应合理选择安装技术，并重点

关注以下方面：第一，要想保证隔离开关安装后的运行效

果，技术人员应控制安装力度。当安装工程中安装力度相

对较大，设备齿轮吻合度，隔离开关在运行过程中三相电

流不同期的问题，设备无法安全稳定的运行。当安装过程

力度相对较小，无法保证设备可靠连接，会增加故障发生

率，无法保证设备运行的稳定性。第二，接触点调试过程

中，技术人员应对控制接头安装质量进行严格管控，保证

接触面的严密度，当设备接头位置运行过程中出现过热现

象，就无法保证接头插入深度满足要求，在拔出接头时应

再根据设计深度进行再次插入。第三，接地刀连杆安装时，

技术人员应先做好接地刀调试工作，按照规范与要求进行

安装，从而保证接地刀与隔离开关可以稳定运行，满足工

程使用要求。 

3.4.2 安装接地隔离开关 

接地隔离开关安装过程中，技术人员应先设定安装位

置。如果没有特殊的要求，不得将接地开关安装到分闸区
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域，保证转换的灵活度，同时可以避免隔离开关与运行设

备间出现摩擦，从而确保接地开关可以稳定运行。在安装

接地隔离开关时注意以下方面：第一，将接地隔离开关中

的机箱进行固定，然后再完成接地隔离开关。第二，在进

行接地隔离开关安装时应同时做好调整工作，控制接地刀

连杆长度，从而确保后期使用效果。第三，将润滑油涂抹

到动静接触头位置，有效避免运行过程中出现卡涩问题；

清洁接触头，采用打磨方式保证接触头的平滑度，保证接

触效果，避免电弧出现过热现象。接地隔离开关安装固定

时可以采用吊装方式；完成安装后应对高压隔离开关、接

地隔离开关调整与测试工作，从而保证闭锁关系效果，同

时还应做好运行过程中的监督管理优化工作。 

3.5 输变电工程技术中现场高压测试技术的应用 

输变电工程施工过程中，应做好施工现场高压测试工

作，主要做好变压器安装测试与运行质量监测工作。在进

行测试过程中应做好绝缘油测试、抽真空测试、空载后试

验、局部放电试验、颗粒度测试等。变压器主绝缘与从绝

缘间并不相同，在进行测试过程中，若需要进行高压测试

时应对高压线圆端接地端进行检测。一般情况下，圆端接

地端电压测试应保证电压满足测试标准，假如线圈中线段

电压无法达到试验电压。当线圈段电压可以满足试验电压

要求时，接地端电压比试验电压大。为了保证试验效果，

处理中性点半绝缘体形式变压器时应采用电箱感应试验，

为变压器安装质量提供保障。 

3.6 输变电工程技术中安全控制技术的应用 

输变电工程施工过程中还应强化安全管理工作，因此

在进行施工过程中，电力工程施工企业应合理采用安全控

制技术。在正式施工前，技术人员应先到施工现场进行实

地勘察，从而确定施工现场所存在的危险源，然后根据勘

察情况制定安全预防措施，建立施工现场安全监督管理小

组，制定全面的安全管理制度并做好落实工作。在进行施

工过程中若出现安全问题，应及时进行上报，避免安全问

题扩大化。施工人员在正式进入到施工现场前，电气企业

与相关施工企业还应做好施工人员安全教育工作并保证

安全技术较低工作的全面性，通过培训工作提升施工人员

的安全意识及自我保护意识，从而减少施工过程中安全事

故发生率，为施工人员创建安全稳定的施工现场，保证输

变电工程可以顺利开展
[4]
。 

4 输变电工程技术未来发展方向 

4.1 智能化安装技术 

近些年来，智能化技术得到了广泛的应用，在输变电

工程技术中也融入了智能化技术。未来，在输变电工程建

设过程中，应充分利用智能化安装技术。其中最主要的发

展方向为智能化机器人，智能化机器人在输变电工程中应

用后可以减少人工操作过程中的偏差，同时可以减少安全

事故的发展，提升安装质量与效率，所以采用智能化机器

人后可以更好的推动变电站工程智能化发展，加快电力企

业自动化、智能化发展速度。 

4.2 智能化管理技术 

进行输变电工程整体施工过程中，要想提升输变电工

程技术使用效果与输变电工程建设质量，应采用合理的管

理技术，从而对施工效率、施工安全及施工质量、施工成

本等方面进行有效的控制。现阶段，信息化技术、智能化

技术已经得到了广泛的应用，同时也可以提升管理工作效

率，减少管理人员的使用量及工作量。将信息化技术与智

能化技术有效的结合后进行输变电工程管理也可以推动

电力行业智能化发展，同时可以有效控制施工过程中的安

全风险，并可以采用智能化技术对施工过程中的偏差进行

优化，提升输变电工程管理水平与建设质量
[5]
。 

5 结语 

通过分析可知，在进行输变电工程建设过程中，电力

工程施工企业应积极采用输变电工程技术。在应用输变电

工程技术时应与工程建设地点情况、具体要求等进行充分

的结合，确保输变电工程整体建设效果。在进行输变电工

程建设过程中应合理应用输变电工程技术及时并做好控

制工作，提升输变电工程技术使用效果，保证整体工程建

设质量。同时还应与智能化技术进行充分结合，推动工程

施工、工程管理向智能化方向发展，为人们提供高质量的

电力能源。 
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[摘要]社会飞速发展促使我国人们生产和生活对于电力系统的需求在持续的增加，因此，在电力系统发展的和运行的过程中

就要加强其自身的品质保证。在这个大背景下，电力系统要在运行的过程中有效的使用创新并且科学有效的相关自动化智能

技术，进而保证电力工程运行过程中稳定程度，保证电力系统在为人们生产和生活过程中提供更加高质量的服务。智能化以

及自动化技术是电力系统中非常重要的创新性技术之一，而且自身的优势和特点也是相对比较明显的，在各个领域都有着很

强的应用效果，促进了电力系统在运行过程中的有序发展。所以，本篇文章主要分析和研究了电力系统自动化的概述，并且

以此为基础对电力系统电气自动化的技术进行了进一步的分析和研究。 

[关键词]自动化；电力系统；运行；应用 

DOI：10.33142/hst.v5i6.7487  中图分类号：TM76  文献标识码：A 
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Abstract: The rapid development of society has promoted the continuous increase of the demand for power system in our people's 

production and life. Therefore, in the process of the development and operation of power system, it is necessary to strengthen its own 

quality assurance. Under this general background, the power system should effectively use innovative and scientific and effective 

related automation intelligent technology in the operation process, so as to ensure the stability of the power project operation process, 

and ensure that the power system provides higher quality services for people in the production and life process. Intelligent and 

automation technology is one of the most important innovative technologies in the power system, and its advantages and 

characteristics are relatively obvious. It has a strong application effect in various fields, promoting the orderly development of the 

power system in the operation process. Therefore, this paper mainly analyzes and studies the overview of power system automation, 

and further analyzes and studies the technology of power system electrical automation on this basis. 
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1 电力系统自动化概述 

我国传统的电力系统主要通过人力方式进行，人力运

行方式在以往我国社会生产生活对电力需求量较小时，尚

且能够充分满足社会用电需求，解决人民群众与社会经济

发展的用电问题。但随着我国社会经济水平的不断提高以

及用电用户数量的增加，电力行业得到了飞速发展，电网

设置规模不断增大，数量迅速增加，以往传统的人力操作

方式已经逐渐无法满足现代化用电需求以及电力系统运

行需求，电力系统自动化在此背景下应运而生。电力系统

自动化是指通过应用自动化技术，实现电力系统中发电装

置、电网调度、配电系统智能化自动运行与处理，提高电

力系统自动化控制水平。电力自动化是一种动态系统，在

实际运行过程中，通过计算机控制，有效地调整系统工作

运行情况，使系统内各个部分能够得到精确控制。电力系

统自动化需要应用网络技术、信息技术、计算机技术等，

在众多新兴科学技术飞速发展的背景下，诸如大数据技术、

云计算技术、物联网技术等新技术也逐渐应用于电力系统

自动化中，众多先进技术手段的应用能够模拟人工操作方

式控制电力系统，从而实现电力系统自动控制、自动检测

与自动管理，并能够实现电能自动生产、自动管理运输，

有效提高电力系统的运行效率，提升电力系统运行的稳定

性与可靠性，同时保障供电质量水平。 

2 新形势下电力系统自动化的问题及对策 

2.1 问题 

2.1.1 技术问题 

目前对于我国来说，很多的领域发展都是相对比较迅

速的，因此，创新性质的理念以及工艺也都在不断的创新

和发展，在很多的传统技术中以及思想中都无法有效的与

社会发展相适应，那么就会导致电力系统运行过程中的阻

碍作用。我国很多地区还存在一定的经济发展不够完善的

情况，因此，就会导致电力系统在发展过程中也会出现不

平衡的情况产生，这就会导致电力系统在运行过程中无法

有效的传输高品质的电力。 

2.1.2 设备问题 

不仅是技术方面还存在一定的不足，对于相关的机械

设备来说，电力系统的自动化发展也存在一定的问题。我

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM76&from=Qikan_Article_Detail
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国的电力系统发展相对比较成熟，但是在电力系统发展运

行的过程中，电力设备是非常重要的，如果没有定期的维

修和养护，就会导致设备使用过程中，电力设备的 运行

效果下降，而且也会导致相关的标准和技术发展不相符。

各个设备都有着其自身的特点和主要用途，要想保证电力

系统的有效运转，就要对其自身的设备进行有效的更新，

并且进行定期的维修和养护。 

2.1.3 管理问题 

对于管理的工作来说，很多的电力企业中，对电力生

产工作的相关负责人员对电力工程自身的品质以及工艺

管控工作都没有进行有效的学习和认识，很多的管控工作

者只是对产品的效率上进行提升，忽视了产品的品质，而

且很多的企业对于员工自身的培训工作也没有有效的落

实，促使电力工程管控工作的目标无法有效的落实。相关

的负责人在工作落实的过程中没有对设备进行定期的维

修和保养，也没有对其进行及时的检查，这就导致在电量

增加的时候，设备运转超负荷，产生电力系统出现相应的

故障。 

2.2 对策 

2.2.1 优化技术方案 

我国的电力系统自身的发展已经有了进一步的发展，

不过相较于发达国家来说，还存在很多的问题，有关工作

者要对创新的工艺以及方案等等各方面进行比较和学习，

综合考虑各个因素的影响，保证方案自身的科学有效的制

定，并且选择有效的自动化技术对其进行合理的应用，不

仅能够避免安全隐患的产生，还能够保证电力系统的科学

合理化运行。比如相关的电力系统动作着可以利用分布式

的规划设计方式，并且按照合理的工作模式进行有效的划

分板块，避免在工作的过程中出现交叉干扰的情况。而且，

还能够节约成本，满足对电力系统自动化发展的需求。 

2.2.2 更新电力设备 

不仅要保证技术方案的合理性，有关工作者还要按照

设备的更新进行不同程度的管控。目前，对于我国电力系

统发展程度来说，自动化技术的发展已经得到了相应的使

用。而且我国经济以及科技水平都在发展，也促使我国对

于电力系统的需求量在不断的提升，那么就会给电力工程

建设带了一定的挑战性。相关的工作者在对电力设备进行

管控的过程中，要保证各个方面都进行合理的监督和管控，

不仅能够保证电力工程的规范程度，还能够促进电力系统

的发展。电力工程的每项环节发展都对于自动化技术的需

求很高，因此对其自身的要求也就不断的提升，在每一个

地区都有着不同程度的发展。我国要综合考虑各项因素，

保证经济的有效支持，促进电力系统自动化技术的发展条

件，对设备进行及时的更新和养护，保证设备在运行过程

中的平稳程度。对于有些经济条件相对较查的地区，要进

行资金的有效支持，促进电力系统的有序运行和发展。 

2.2.3 强化施工管理 

对于建设施工管控的工作来说，相关的建设工作者要

对建设施工的各个环节都进行有效的监督和管控，保证管

控过程中工作的有效性以及成效的提升，促进各个工序都

能够充分发挥其自身的实际意义。而且，企业还可以进行

网络化自动化平台的建设，保证信息以及数据的有效传输

和各个工作者之间的有效交流，不仅能够调动各个部门的

积极性，还能够保证管控工作者可以有效的把控工作的实

际发展情况，为管控工作者自身对于下一步的决策提供一

定的基础条件。除此之外，还要保证相关工作者自身的人

身以及财产安全，在各个领域中，安全的管控都是极其重

要而且相对基础的工作，要保证安全管控工作的有效应用，

才可以保证整个工程自身的安全性。因此，相关的管控工

作者要加大程度落实安全方面的工作建设，对工作者自身

的安全进行保证，也要保证每一项安全工作的创新工作发

展，对工作者进行安全方面的培训工作落实，对安全生产

的责任具体到个人。 

3 电气工程自动化技术的特征 

对于电气自动化的发展来说，其主要的工作发展内容

是通过利用计算机以及自动化技术，在此条件下形成的管

控工作形式，对于所有的动力体系来说，都可以利用电气

自动化的工艺对其进行自动化以及智能化的管控，保证供

电体系自身的工作成效，提升电力系统的运行成效。对于

整个电力系统来说，通过智能化技术的使用，保证对其动力

的体系运行参数进行数据化的收集，而且对动力体系运行过

程中的问题进行实时的监督和检测，按照各种故障出现的原

因来对动力体系的运行安全程度进行保障。电气智能化工艺

利用信息化技术来运行，其自身的繁琐性不言而喻，不过此

管控体系自身的精准程度是比较高的，各种设备也可以通过

使用数字化的自动信息技术来保证管控工作的落实，避免了

复杂工作的落实，优化并且简单化其自身规划设计的工作，

对每一项领域都有了相应的要求，利用程序化的管控以及运

行加强了数据的灵活使用程度。对于电气自动化技术来说，

最重要的一项优势就是其自身的技术程度比较高，发展比较

迅速，为我国的科技发展形势提供了有利的条件。 

4 电气自动化技术的运用对策 

4.1 优化设计 

面对电气工程的不断发展，对具体的操作要求也在不

断提高，因此电气工程人员不仅要有丰富的理论知识，还

要对设计进行全面的分析和管理。只有这样才能满足智能

化技术的实际应用，进而满足系统的运行要求。在电气设

备运行中，不可避免地会发生运行故障，如果不在第一时

间进行检查和维护，将有可能出现运行不稳定的问题。智

能化技术的使用，通过控制面板发现设备的故障点，并根

据提示报警，通过调查故障并解决问题，从而提高电力系

统电气设备故障评估的准确性，同时提高检查维护效率，
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减少传统故障检修人员的工作量。当检测到变压器时，智

能化技术可以检测到设备的漏油状态，并且可以全面分析

故障原因和范围，相关维修人员可以根据信息进行维修。

智能化技术在电气工程中的应用，还可以通过多种方式联

合排障，避免遗漏未及时处理造成问题的扩大，并分析特

定的故障日志，在设备故障中，可以最大限度地发挥其良

好的自我诊断能力，提高故障诊断效率。此外，遗传算法

应用于电气自动化系统优化过程，采用遗传算法，可以在

短时间内解决内部问题，保证系统的运行功能，同时保证

设备的继续正常使用，使系统的应用优势得到充分的发挥。

现阶段，对智能化技术的分析与运用，优化了电气运行方

式，同时提高了发电效率，加强了系统的运行可控性。 

4.2 电气控制 

利用智能化工艺对整个电源的工作进行有效的管控，

不仅对传统化的管控工作可以进行优化，还避免了风险的

增加。运行的过程中将资源合理化的使用，电气自动化使

用的过程中使用智能化的共意思，有效的保证资源的合理

应用以及节能的目的。智能化的工艺可以将数据进行有效

的精确管控，还能够利用网络技术保证信息化技术的使用。 

4.3 诊断技术 

对于电气工程来说，在运行的过程中需要设备进行长

时间的运行，因此，其自身的超负荷运转会产生一定的问

题。对于电气问题的产生会出现各种影响因素。所以，可以

利用智能化技术对整个故障进行有效的排除和发现。假如电

气设备在运行的时候出现问题，大部分都会利用智能化工艺

对其进行定时的监督和管控，充分了解故障出现的位置以及

相应的原因还有时间，避免由于设备的故障对其产生的其它

影响，保证故障的有效改善。随着电气工程不断的发展促使

电气结构规模叶子啊不断的扩大。所以，智能化工艺还要对

不同问题故障出现的类别进行管控，避免问题的产生。 

4.4 安全防御 

对于安全的预防和保护过程中，传统化的管控方式可

以对其措施进行有效的平衡性的防护，不过自身的规定标

准相对比较宽松。通过智能化工艺的使用能够对此项缺点

进行合理的弥补，保证设备自身主动的防护以及对于故障

的排除。电气自动化管控的过程中，智能化工艺能够对整

个体系的运行提供一定的安全保证条件。要想保证安全工

作的有效落实，在准备工作中就要保证安全工作的合理规

划，充分展现自身的管控以及预防保护的能力。将智能化

的安全保护技术在整个电气工程中应用，对经常出现的病

毒以及自动化的识别方式进行有效的落实，不断创新，进

而对安全保护的工艺与社会发展相适应。 

4.5 监控系统自动化 

电力系统平稳运行的过程中为了有效的实现监控体

系自动化这一技术，在落实的过程中就要不断加强监督管

控领域的落实，在对此项工艺进行保证的基础之上，对各

个方面都能够有效的运用此项技术，保证全方面的监督和

管控。在监督管控的时候如果出现安全的问题，要进行有

效的改善。在目前的监督管控体系运行维护的条件下，使

用此项工艺落实的时候所应用的规划设计思想也是不尽

相同的，甚至会出现一定的差异，所以要对其进行全方位

的分析和研究。对于目前的发展情况来说，电气自动化工

艺的最主要的功能表现就是进行远程化的监督和管控，利

用此项系统就可以对电力系统的运行情况进行充分的掌

控，利用自动化以及网络技术可以对电力系统的运转过程

中产生的问题进行有效的发现。这样就减轻了相关的监督

管控工作者自身的工作量，自身就不需要在现场对电力系

统进行相应的管控，可以通过远程的控制来解决一部分电

力问题。对于目前的发展情况来说，在监督管控的过程中，

可以保证其自身的电力系统运行效率以及发展的最主要

的监控方式就是集中监督管控，对整个电力系统进行集中

起来的监督和管控。此种管控方式的挑战性没有那么高，

而且成本也不是很高，此种监督管控模式和相对单一的监

督管控体系是不同的，此种集中管控方式的应有效果更佳。

此种监督管控的高性价比能够得到目前大部分电力工程

企业的有效认可。在落实的过程中，要对电力系统运行的

现场总体线路进行监督和管控，相对比较复杂的监督管控

工作适用于用此项集中监管模式，也能够保证电缆的有序

发展，促进电力工程的平稳有效的安全运行，保证电力需

求的有效满足。 

5 结束语 

电气自动化技术在电力系统中的应用对于人们的日

常生活有着十分重要的作用，应当积极地做好电气自动化

技术在电力系统中的应用。 
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[摘要]供电可靠性是电力公司的一项重要工作，其好坏直接影响到公司的整体经营状况，同时也是企业设备技术、设备管理

水平的体现。中国经济正在加快向高质量发展的步伐，电力系统的可靠性也在逐步提升。本文在多目标约束条件下，利用多

目标优化理论，建立了年度停电计划的数学模型，并在此基础上，提出了一种新的改进的蜻蜓算法，使其具有更好的整体性

能和分布的均匀性，从而达到经济、可靠、均衡的目的。最后，利用 IEEERTS79 模型，将两种传统的群智能算法进行了比较。

通过模拟计算，证明了该方法在保证电力调度均衡和最优备用的情况下，可以显著地改善优化问题的求解效率。 

[关键词]智能电网；电力调度；停电检修；停电计划；智能算法 
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Optimization Method of Outage Scheduling Based on Improved Dragonfly Algorithm 

MO Dong, LUO Cuiyun, DENG Qiuquan, WU Yin, SUN Yan 

Beijing Tsintergy Internet Technology Co., Ltd., Beijing, 100000, China 

 

Abstract: Power supply reliability is an important work of electric power companies. Its quality directly affects the overall business 

situation of the company, and it is also the embodiment of enterprise equipment technology and equipment management level. China's 

economy is speeding up the pace of high-quality development, and the reliability of the power system is also gradually improving. In 

this paper, under the condition of multi-objective constraints, the mathematical model of annual outage plan is established by using 

multi-objective optimization theory, and on this basis, a new improved dragonfly algorithm is proposed to make it have better overall 

performance and uniformity of distribution, so as to achieve the goal of economy, reliability and balance. Finally, two traditional swarm 

intelligence algorithms are compared using IEEE RTS79 model. Through simulation, it is proved that this method can significantly 

improve the efficiency of solving the optimization problem while ensuring the balance of power dispatching and optimal reserve. 

Keywords: smart grid; power dispatching; power failure maintenance; outage plan; intelligent algorithm 

 

引言 

随着电网总体运行发展，各类供电业务的综合跨越越

来越困难，其中最突出的就是调度中心的断电和计划维护。

在电力行业，通常采用计划维修，也就是按照一定的周期

进行维修，但维修周期、项目和进度的管理都是建立在经

验基础上的，这就给维修单位带来了很大的困难。同时，

由于电网的检修和关断组合成指数式的增加，必须综合考

虑经济、环保、智能化等因素，从而使电力系统的运行得

到最大程度的优化。 

电力系统的供电保障是电力系统的重要组成部分，电

力系统的优化配置、国家能源战略的实施是电力系统的重

要组成部分。在电力系统故障诊断中，电力系统的安全运

行和供电可靠性都是多目标优化问题的一种约束，该方法

可以应用于多目标优化问题
[11]

，该方法是将系统的总体目

标函数提高到最小或最大，然后求解相应的模型输入参数。

一般情况下，模型的计算结果与算法的效率和精确度有关。

然而，群智能算法群组成员数目多，使得算法收敛速度慢，

迭代到规定的精确度也受到限制
[17]

。通过 IEEE 的实例，

模拟比较了该方法在电力系统中的收敛速度、精度和效率，

为电力系统的智能化调度和电力系统的故障检修规划决

策提供了理论依据。 

1 停电计划模型 

1.1 优化目标函数 

可靠性、经济性、分配均衡性、准备性是电网失效最

优的总体目的。 

F=f1+f2+f3+f4              （1） 

f1 是可靠度，f2 是经济度，f3 是分布均衡指数，f4

是储存指数，F 是优化问题的最佳方案。 

1.1.1 可靠性指标 

可靠度指数是对供电可靠度进行定量的定量，其表达

式如下： 

f1 =
∑ Tidn
i∈φ

n
                （2） 

n 为该区域内电网节点的总数；φ为用电户总数；Tid

为该区域内用电户长时间停电的时长｡ 

1.1.2 经济性指标 

停电经济性指标的数学模型为： 

   （3） 

φ是断电装置的顺序，Cp 是电力价格；QLOL，i 为电

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTP301&from=Qikan_Article_Detail
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力设备顺序中每个电力设备 i 的断电所引起的负载损耗；

pi 为电力消耗装置 i 在断电过程中所引起的电力损耗；

μ i 是电力设备 i 的断电条件。 

1.1.3 分布平衡性指标 

数学模型为： 

     （4） 

tj 为 j 天内实际计划的停电数； 

t 珋为年计划的平均数｡ 

1.1.4 储备指标 

储备指标的数学模型为： 

 （5） 

1.2 约束条件模型 

在优化模型中，电力削减增量、冲突风险和电力限制

是最大的限制，其中电力削减和电力供应限制是最大的，

电力削减和电力供应的限制是最小的。 

1.2.1 功率削减增量约束 

功率削减量增量约束的计算公式为： 

      （6） 

ε为装置断电后的其它设备，Qi 表示装置的量值，

E1 表示测量的上限，Es 表示测量的下限；stateb 指的是

一个断路器或一个开关。 

1.2.2 冲突风险约束 

冲突风险约束为： 

           （7） 

Di 是在装置 A 被切断之后，切换器被关闭的危险；

Dj 为在装置 B 被切断后，断开开关的危险；Dk 是指装置 

B 与装置 A 在同一时间被切断的危险数值。 

1.2.3 供电约束 

供电约束表达式为： 

         （8） 

Ek 是指在特定时段内必须断电的装置；θ是在特定

的时间里，需要保护的装置。 

1.2.4 设备健康状态约束 

本文采用系统设备综合健康指数计算模型
[7]
及其设

备健康指标作为约束条件，其数学模型为： 

         （9） 

n 是装置的数量，m 是特性参数的数量；用 AHP 方法

确定了该参数的权重；ρ it是该特性参数的权值；hij 

（t）是对应于装置 i 的特性参数的健康指标。在健康指

标的基础上，将有限制的电力中断方案按照下列公式进行

排序。 

    （10） 

0 表示装置的状态良好的装置；1 表示该装置的工作

状况良好，可长期使用；2 表示该装置存在故障，不宜长

时间使用；3 表示装置的状况更为反常；4 表示设备出现

了严重的不正常现象，应该在一星期之内停止维护；5 是

设备故障，必须马上进行修理。 

1.2.6 断电时长窗口 

ti 是设备断电检修的时间；Ti 为装置的整修周期。 

1.2.7 断电协调约束 

断电协调约束计算公式为： 

           （11） 

Si 和 Sj 分别代表设备 i 和设备 j 的停电周期｡ 

1.3 停电计划优化模型 

1.3.1 多目标蜻蜓算法 

        （12） 

目标函数拆分的公式为： 

            （13） 

按如下公式进行单元聚合： 

         （14） 

X 为当前设备的位置；Xj 为相邻单元位置 j；N 为相

邻个体的数目｡ 

按如下公式模拟捕猎过程： 

           （15） 

X+为猎物所在位置｡ 

e.自然天敌限制｡ 

按如下公式定义自然天敌限制： 

          （16） 

其中步进矢量的描述方法与 PSO 算法相似｡ 

本文在此处以一维数组的位置更新为例叙述其数学

过程： 

 

      （17） 

Ai 表示个体 i 的目标水平， c 表示集群加权， Ci

表示个体的聚集程度， F 表示捕猎因子；Fi 为单株 i 的

捕食位置， e 为其天然捕食因子；Ei 表示个体 i 的天然

天敌位置， w 表示惯性因子，t 表示重复次数。 

1.3.2 改进型多目标蜻蜓算法 

为改善帕累托解集合的分布均匀性和物种多样性，提
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出了在拥挤距离下保存和共享生态位的方法。 

a.拥挤距离下的外部储备维护 

     （18） 

在此基础上，按照拥挤距离的定义，对最优解 X 进行

排序，将 P （X， n）归类为 P (X， n)，将相应的目标

函数值表示为 g (P (X， n))，在进行动态维护时，将该

位置信息 P (X， n)+1 的最优解的拥挤分量如下： 

在此基础上，在考虑到这些因素的影响下，对最小的

拥挤距离进行了删减，并对删除后的拥挤成分进行了求解；

重新修正拥挤距离，增大最优方案储存规模，增加个体密

集区域的密度｡ 

b.分享生态位 

在外部储备中，个体 Xi 的适应程度可以由生态位分

享机制来定义： 

       （19） 

NS 是指在一个生态位内的个体数目；Si 是个人分享

的水平；Si 是指： 

（20） 

fsh （dij）是在单个 Xi 与 Xj 间的共享功能，其表

达式如下： 

 （21） 

α表示一个函数的形状，sigmshare 表示一个预定的

共用距离；dij表示单个 Xi与 Xj的欧氏距离，表示如下： 

（22） 

本文利用个体共享度和小生境个体数的特点，通过引

入正、反馈法，降低群体中同类个体的总体适应性，提高

了算法在迁移时选取相似个体的可能性，减少了理解陷入

局部最优的问题｡ 

1.4 基于 DMODA算法的停电计划模型 

a.获得全部断电装置和它们的电气参数和拓扑关系 

通过分析，得出了一种基于不同时段的电价与维护资

源的最优分配预测结果。计算了供电约束、设备健康约束、

停电窗口约束、设备检修最大时间限制。 

b.初始化参数 

随机生成群体的初始位置、速度，确定最大容量、最大

迭代次数、所有者权重。c.为每一个人计算一个目标功能。 

d.建立基于 Pareto 的方案集合，并基于外部存储能

力来决定是否进行动态维护。 

e.根据生态位分享机制，选取各成员，并对权重系数

及半径参数进行更新。 

f.使用逆向和低级优先的方式，根据约束函数和目标

函数值。反复练习。如果反复次数最多，那么将会把所有

的答案都输出到外部的内存中。 

2 算例分析 

文中给出了 IEEERTS79 的实例，对此算法进行了试验

研究。表 1 显示了计划停电和维修的线路信息，bi 表示

IEEERTS79 系统中的汇流排；在该系统中，ei 表示电力供

应号码；li 为系统的子线号码；维护期为 3 个月，在 3

个月内，1 号线和 6 号线不能同时进行检修；线路保养费

为 35000 元，节假日加倍；维护工作最大限度为 4 组/天，

一天内最多可检查 4 组设备。 

表 1  线路检修信息 

 
中将 MOPSO 和 MODA 方法与文中所述的方法进行了比

较，结果表明，三种方法的种群数目均为 100；200 的外

部存储能力；重复的最大数目是 500 个。模拟和计算的结

果显示在图 1 中。从图 1 可以看出，在选择初始参数的情

况下，使用文中所述的方法只需要 230次；MOPSO和 MOPSO

算法都需要进行 400 次以上的迭代运算才能得到同样的

结果，而 MOPSO 算法在进行 200 次迭代后，其收敛曲线

也会发生发散，这是因为初值选择不当造成的。从稳定性

和收敛速度上看，文中算法是最有效的。 

 

图 1  不同算法收敛性示意 
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3 结束语 

通过 IEEE 的一个例子，对基于 MODA和 MOPSO2的改进

算法在收敛速度、精度和效率等方面进行了改进。通过实例

分析，证明了所提方法能在保证求解精度的前提下，将重复

次数减少一半，从而大大提高了故障维修方案的编制速度。 
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电力应急管理体系建设的要点分析 
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[摘要]随着我国城市化进程的不断发展，城市人口不断增加，城市用电量也在不断增加。因此，城市网络安全是当前确保网

络更加稳定运行以及整体社会经济稳定的首要任务。尤其是建立电力应急管理体系，是确保用电安全稳定的关键。应急电源

管理系统的建立可以帮助城市更有效地应对各种突发事件。有鉴于此，相关部门还需要有效分析城市电力系统运行中的问题，

形成有针对性的问题预测，确保电力应急管理体系建设的科学性和高质量。 
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Analysis of the Key Points of Electric Power Emergency Management System Construction 

WU Xiangxiao, SHAN Zhenfei 
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Abstract: With the continuous development of China's urbanization process, urban population is increasing, and urban power 

consumption is also increasing. Therefore, urban network security is the primary task to ensure the more stable operation of the 

network and the overall social and economic stability. In particular, the establishment of power emergency management system is the 

key to ensure the safety and stability of power use. The establishment of emergency power management system can help cities to deal 

with various emergencies more effectively. In view of this, relevant departments also need to effectively analyze the problems in urban 

power system operation, form targeted problem prediction, and ensure the scientific and high-quality construction of power emergency 

management system. 

Keywords: electric power; emergency management; main points 

 

引言 

电力与我们的日常生活和工作密切相关，是维持社会

发展的重要资源。为确保供电，供电系统将全天不间断供

电。希望本文的介绍能为该方案提供合理的改进和参考。

开发一个能够有效促进社会发展和满足社会用电需求的

应急管理系统。 

1 电力突发事件 

在当前社会运行的过程中，电力系统是十分重要的组

成部分。其中，针对电力突发事件进行分析，具体表现为

以下几个方面：一是在发生了电力突发事件后，造成了企

业和小型城镇的停电问题。二是在发生了电力突发事件后，

企业和居民用电受到影响，从而影响企业的运行和人们的

正常生活。三是在发生了电力突发事件后，造成了一些重

要机构的停电和重点场所的停电，甚至是演变为城市的混

乱和瘫痪。其中，在面对第一阶段故障问题时，仍可以通

过系统整体的正常运行来对其进行适当的调度。但是如果

发生的是第二阶段的故障问题，那么便会直接导致系统进

入到紧急状态。处理的方法只能是紧急控制，从而保障其

正常的运行不会受到较大的影响。而当发生了第三阶段的

故障问题后，那么则会导致系统整体进入到紧急状态。那

么在处于这样一种状态后，即便是系统采取了紧急控制，

仍不能够避免大面积的停电。 

2 电力应急管理的控制以及实现 

2.1 应急原理 

电力应急管理分为几个主要领域。其中包括电力突发

事件的预警、电力突发事件的前期管理和应对。从电力突

发事件预警来看，其工作原理主要是针对电力突发事件的

特点进行分析，并在发生了电力突发事件之后，工作人员

针对电力突发事件的资料进行收集、整理与分析，以此来

总结出本次电力突发事件的原因，并对后续工作做好规划。

由此可见，电力突发事件预警更多体现为面对电力突发事

件时的一种预防措施。而电力突发事件的预案管理中同样

需要针对其特点进行分析，并结合特点来导入具体措施。

预案管理也具有一定的综合性，是穿插于电力突发事件应

急管理过程中的一种行为。同时，针对电力突发事件的预

案管理也能够实现突发类问题的分析和预判，从而为后续

工作的展开提供规划。最后，针对电力突发事件的管理在

面对问题时所提供的正确的解决措施，是一个更为完善的

方案，具有十分重要的现实意义。 

2.2 应急实现 

从电力应急管理系统功能上看，主要涵盖了管理系统

中的各个子系统。这些模块分别包括信息管理、资源提供、

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF42&from=Qikan_Article_Detail
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处置作业、决策支助以及管理和规划模块。例如，在应急

电力管理系统中，最重要的模块是管理和调度模块，具有

明显的决策权力。另外，在电力应急管理体系建立的过程

中，同样需要做好人员队伍的配置，通过人员队伍来集体

执行各项工作，包括针对事物的抢险、救援等，也包括维

持社会稳定、恢复生产等。通过决策明确具体的任务，并

对任务进行下发，从而有序地开展各级应急工作。同时，在

管理工作中，也需要针对各项资源来做好保障，积极开展相

应的日常维护工作、应急资源储备工作等。而信息管理系统

的作用，主要体现为电力应急管理体系中的管理系统核心作

用，是在面对电力应急事件时的信息收集与和信息整理分享，

是保证工作中数据信息支持的关键所在，具有十分重要的现

实意义。通过对数据信息的收集、整合和分析，为决策和执

行提供必要的参考，是其中重要的辅助环节。同时，数据信

息的收集、整理与分析，也能够有效对其中管理体系中存在

的各类问题，实现问题的调整、完善与优化。 

3 电力企业中应急管理的现状 

3.1 供电中断 

供电中断出现的原因是比较复杂的，一般来说，如果

供电的线路出现了断路、短路，或者供电中运行的设备处

在超负荷的状态，造成了一些元器件的损坏，都有可能会

造成供电中断事故。常见的故障，例如，由于自然原因可

能会出现电力杆塔倒塌的问题，这个时候非常容易造成的

就是架空线路受到严重损坏，损坏的类型包括断路和短路

等。如果说变压器在用电高峰时处在了超负荷运行的状态

之中，那么，变压器就非常可能出现烧融，由此，同样会

造成供电中断。另外，供电中断本身会对电能正常的输配

任务造成比较严重的影响，有可能会引起巡线风险出现增

加，甚至有可能会导致火灾发生。如果出现用电问题的范

围较小，比方说只是在个别企业出现了停电问题，小型城

镇出现了用电故障，其实可以通过对系统的调度进行解决。

但是如果一些重要的企业出现了停电停产问题，大量的居

民楼出现了停电的现象，那么会对非常多群众的生产与生

活造成较为严重的影响，这个时候，电力系统就必须要进

行相应的维护与维修。另外，一些非常重要的场所，一旦

发生停电，有可能会引起社会混乱，此时，整个电力系统

处于十分紧急的状态，即使采取了原有的控制措施与手段，

仍然可能会存在各种大面积停电的问题，必须要进行妥善

的处理，防止事态向更严重的方向发展
[1]
。 

3.2 稳定性问题 

供电的稳定性是有可能出现一定程度上的下降的，而

且这种情况发生的概率通常会非常高，对人员和设备的安

全威胁也会变得更大。比方说一些设备有可能会存在长久

使用造成的老化问题，这时，这些设备的正常运转就会出

现障碍，导致供电的稳定性出现了下降。此外，许多电力

设施实际上都是长期暴露在室外环境中的，这样供电设施

有可能会发生局部的损伤与损坏，同样也会对供电的稳定

性产生负面作用。 

3.3 风险的评估简单 

我国发电分析涉及面较广，需要从多方面入手对风险

进行理性评估。尽管许多企业试图衡量其业绩，但实际结

果似乎过于肤浅。这是因为管理人员太少，使得风险评估不

那么专业和不完整，一些细节被忽视。最后的结果自然不会

有应有的效果。其次，企业在生产管理过程中，对管理人员

的主要职责没有进行合理的划分，导致长期的管理失效。 

3.4 应急救援队伍不够壮大 

由于电力应急管理中电气系统使用量的增加和电气

安全风险因素的相应增加，除了要有良好的应急管理计划

外，还必须建立一支强大的应急队伍。供电企业虽然在一

定程度上做好了应急准备，但还需要扩大规模，应急设备

也需要进一步完善。其应急小组和应急设备的不足之处主

要表现在该企业拥有一支专业的救援部队，但一旦该市出

现多次电力故障的问题，救援队无法共同应对多重挑战，

因此需要扩大其存在。首先救援人员的应急准备仍然不足，

培训设施不足，缺乏训练有素和专业的应急队伍。其次企

业应急救援设备配备不完善，在不同程度的电力损坏中，

现有应急设施无法满足多层次、多目标的供电故障，影响

供电系统恢复，亟待提高应急救援设备质量。 

3.5 其他的安全与问题 

电力的突发事件还有一些偶然因素，比如说雷雨天气，

有可能会使得用电设备被雷电击中而出现较为严重的损

害问题，这就属于突发的雷电安全事故问题，相关设备必

须要做好防雷设施建设。还有一些设施也有可能会出现智

能电网作业故障，现在智能电网的建设已经在大规模的持

续推动中，但还是有可能出现各式各样的问题，如果说智能

断路器无法准确的识别安全电流值，那么就有可能会使得整

个电网系统内的电流值出现了过高的问题，引发事故
[2]
。 

4 完善应急资源管理的对策 

4.1 应急管理体系建设要点分析，建立应急体系 

要完善整个体系的建设，首先需要建立相应的指挥平

台。因此，要预防事故的发生，需要从根源上遏制事故的

出现。这个时候，整个电源系统，电网系统，建设系统，

市场体系，供电企业等多个方面与部门之间必须要做好相

应的协调与配合工作，要做到能够促进整个电力系统整体

工作能力与技术水平的提升与完善，在日常的工作中完成

各类检修工作，预防事故发生。对于应急事故的处理，还

必须要做到的最重要一点就是要使得整个事故故障的影

响范围尽可能地缩小，因此，必须要对整个指挥系统进行

完善的建设，对原有的管理规划与方案进行不断的修正与

改革，从而使得整个团队应对突发事件的能力得到提升。

就电力企业而言，设备制造意外和工业意外所带来的问题，

会影响企业的安全，甚至影响电网的稳定。因此，电力企
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业也应积极转变思维，把事故处置的第一思路转变为事故

情况下如何在发生事故时尽可能减少事故影响，如何实现

二次事故和衍生事故的控制作为首要任务。要做到这一点，

就要建立应急机制、应急体系，正确决策应急第一反应的

方式，进一步控制后果的严重性
[4]
。 

4.2 规范预案管理 

在电力应急管理体系建设中，同样需要进一步规范预

案管理。保证预案管理的规范性，并能够帮助相关人员更

加有效地处理各类突发事故，切实降低其中的损失，具有

十分重要的现实意义。那么在具体工作展开中，首先要明

确电力应急管理体系建设的重要性原则，针对可能发生的

各类电力应急事故进行分析，明确其危害性，并同时也分

析事物面对客户时的影响来一并做好预案。其次要保证电

力应急管理体系建设的操纵性。一般认为，在电力系统预

案编制的过程中，尤其要体现出简洁性的特点，并同时在

简洁性的基础上兼顾电力应急管理体系的可操作性和实

用性价值，能够切实发挥出电力应急管理体系的功能和作

用。最后是要保证电力应急管理体系建立符合标准化原则

要求。在进行电力系统的方案制定时，相关人员应当切实

明确制定的目标，并针对其具体的实施程序来做好分析，

以此来保证更为理想的管理效果。坚持电力应急管理体系

建设中的闭环管理原则。工作人员针对发生的各类突发性

事件来做好详细的记录处理，并对其进行分析与总结，以

此来形成后续工作的参考和经验，不断促使预案完善。 

4.3 完善应急资金保障 

在电力应急管理体系建设的过程中，仍需要完善应急

资金保障。为了切实发挥出电力应急管理体系的作用，政

府部门的支持是十分重要的。结合电力系统的实际特点进

行分析，保证其完善性，从而在最大程度上减少来自突发

事件的负面影响。其中资金的完善便是关键所在。应当始

终坚持专款专用的原则，确保在实际出现问题后，能够保

证资金的充足。 

4.4 应急管理工作的实现与提升 

要完成对电力应急管理体系的建设，需要完成指挥调

度系统处置，实施系统信息管理系统等多个不同系统的建

设，同时，要保证不同的系统之间能够做到综合运行与配

合。第一，指挥调度本身是整个体系的核心内容与方面，

他需要完成高级的决策任务与工作，完成对各部门的调度，

以保证整个体系能够正常的运转。一般来说，相关应急预

案的设计，整个突发事件管理过程中的救助，抢修等众多

方面都需要有整个调度模块进行相应的参与任务与工作。

第二，需要有相应的执行模块与系统进行具体预案的实施

和执行，需要在突发状况出现的时候，及时地对出现的状

况进行判断与分析，高效地完成相关组织任务，保证团队

能够按照规定进行预案的执行操作，确保事故和各类问题

能够被及时的解决。第三信息管控，同样是整个应急体系

之中，非常重要的内容，要良好的完成应急处理工作，必

须要做到对信息的分析和共享，参与工作的人员必须要能

够对事故信息有着足够到位和细致的掌握与了解，足够的

事故信息分析，可以促进事件的解决。第四，必须要保证

资源能够及时到位，这也需要有相应的系统和模块来复制

完成整个设备，在维护过程中，必须要及时地完成各类设

备资源的采购工作，一旦发生意外，必须要能够及时地调

度人员，完成相关的事故处理任务。第五还需要有一定的

决策辅助系统，决策辅助系统需要与其他几个系统进行彼

此的合作和协调，以便于在发生应急事件的过程中，能够

更加及时地进行相关的决策工作，对原有的预案进行全面

的分析和整改
[5]
。 

4.5 建立健全电力安全应急预案 

首先需要加速电力应急指挥平台的建设，强化部门和

人员在面对应急电力问题时的处理能力，保证理想的处理

效果。应急准备将减少不当行为，减少人员和财产损失。

能源安全事故具有一定的权威性和强制性，企业职工应当

给予应有的重视。在编制企业应急预测的过程中，应当指

定应急预测人员，他们应当根据企业和各部门的实际情况，

考虑到已经发生或可能发生的紧急情况预测的变化和完

善，必须意识到他们的问题所带来的危害，并根据危险等

级制定应急计划、处理、管理和恢复。对于各种设想方案，

还需要测试其适用性、有效性和功能性，并在发生特殊事

故时采取有针对性的措施。此外，要做好电力企业之间的

沟通交流，积极运用先进的管理方法和技术，在完成季节

性预报后，及时开展员工宣传教育、应急培训、每季度评

估员工应对突发事件的能力。 

5 结语 

在一个不断发展的时代，中国经济的整体水平也有了

很大提高，能源利用效率也有了极大提高。电力企业应当

保证运行阶段的工作质量，保障职工生命财产安全。因此，

电厂需要做好应急管理的准备，以使其能够顺利运行。 
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[摘要]随着社会的不断发展，人们生活以及工业生产对电力能源的需求也逐渐提升，且确保工业生产稳定，保障民众生活质

量，便需要加强对电力系统的管理。电力事业逐步发展的同时，对电力配电网的安全性与可靠性也提出了严格的要求。自改

革开放以来，我国的电网便得到了快速的发展，其电网调度、电力系统管理等方面的技术水平变得更加成熟，积累了相当丰

厚的经验，正向着完善的方向前进。尽管我国电力事业水平得到显著的提升，但仍然要认识到当前的不足与缺陷，一些偏远

的山区还没有通电，且同国外一些发达国家相比，在电力配网调度方面与他们还存在着显著的差异，电力配网智能化与自动

化管理还有待发展。 
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Abstract: With the continuous development of society, the demand for power energy in people's life and industrial production is also 

gradually increasing, and ensure the stability of industrial production and ensure the quality of people's life, which is necessary to 

strengthen the management of the power system. With the gradual development of electric power industry, strict requirements are put 

forward for the security and reliability of power distribution network. Since the reform and opening up, China's power grid has been 

developing rapidly. Its technical level in power grid dispatching, power system management and other aspects has become more mature, 

accumulated considerable experience, and is moving towards perfection. Although the level of China's electric power industry has been 

significantly improved, it is still necessary to recognize the current shortcomings and deficiencies. Some remote mountain areas have not 

been electrified, and compared with some developed countries abroad, there are still significant differences in power distribution network 

dispatching with them. Intelligent and automatic management of power distribution network still needs to be developed. 
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引言 

经济的飞快发展使得生活、生产和学习方式发生了巨

大的改变，生产与学习效率提高的同时，对电力资源的需

求也提高了许多，而电力系统的安全稳定也更为重要，更

注重供配电网的可靠性。要想切实保证工业生产和人民群

众生活用电需求，相关单位便需要做好电力配网调度工作，

同时加强电力配网调度的管理。电力配网调度，是指电力

系统运行过程中，电力保障单位为确保电力系统运行安全

与稳定，对电力系统供配电网进行调配的过程，是电力资

源分配均匀，或缓解电网负载过大的压力。电力配网调度

效率和有效性，将直接影响整个电力系统的供电质量。电

网电镀实践必须要充分结合当前电网和调度管理实际情

况，并以此为依据制定出合理的发展规划，在发展当中，

应始终坚持电网运行的发展原则。如果电力配网调度管理

不切合实际，出现调度不规范等情况，不仅会对电网的运

行带来影响，还会影响到整个电力系统的运行安全与稳定。

对此，只有做好电力配网调度管理工作，才能更好的保障

电力系统正常稳定运行，从而为社会发展提供坚实的基础

保障。 

1 电力配网调度管理概述 

1.1 电力配网调度管理重要性 

经济的快速提升与时代的进步，各个行业对电力能源

的要求也在不断提升，而为了满足当前时代发展与经济的

发展需求，相关电力单位需要结合当前经济与时代实际发

展情况，努力提高自身标准，为经济发展做好重要的基础

保障，加强电力配网调度管理工作，对电力系统运行状况

以及电网调度管理进行有效地控制。电网调度管理工作作

为电力系统管理重要的组成部分，是保证电力系统运行稳

定安全与供电质量水平，确保社会经济能够正常稳定发展

的核心关键。电力系统配网调度管理工作需要注入新鲜的

血液，要不断引进先进的质量管理理念与创新意识，制定

适应当前电网调度发展的工程质量管理模式，优化管理措

施，才能提升电力配网调度管理质量和供电质量水平。 

相关电力单位还需要对管理人员进行电力配网调度

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM734&from=Qikan_Article_Detail
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管理理念的培训与辅导，让管理工作人员能够清楚地意识

到，先进质量管理理念与创新意识的重要性和实际意义，

更好地帮助管理人员建立良好的质量管理理念，才能有效

提升管理工作效率和质量控制，为电力系统正常稳定运行

打下坚实的基础。另外，相关电力单位的主要负责人在日

常的管理工作中，应适当的把工作重心调整到现场电力系

统配网调度管理方面，只有确保电力系统运行安全与供配

电质量，才能保证电力事业的可持续发展。相关电力单位

负责人要从长远的角度去看，能够保证企业可持续健康发

展，不能总考虑当前的经济效益，更需要注重在配网调度

过程中存在的问题，问题是随着工作不断开展而逐渐呈现

出来的，在电力配网调度工作开展前期需要做好预防应对

措施，结合新时代下先进的电力系统安全质量管理理念制

定合理的解决措施，实现对电力配网调度质量管理进行有

效控制的目标
[1]
。其次，电力单位要根据当前电力行业和

电力系统实际运行情况，对绿色管理理念和经济效益进行

研究与分析。相关管理人员要落实自身的工作职责，能够

对现场电力配网调度管理工作进行规范与合理的安排，并

对配网调度所存在的问题做出有效的解决措施，确保电力

配网调度工作稳定的进行，提升整体质量与效率，以及电

力单位经济效益。 

1.2 电力配网调度管理要求 

1.2.1 电力配网调度命令的要求及对操作人员的要求 

调度员是调整电网运行，对电网供应电进行指挥的重

要人员，同时也是确保电力配网系统运行稳定、为检修人

员提供故障位置信息的基础支撑。介于调度员的重要性，

相关电力单位更应当要加强对调度员的管理，确保调度员

能够规范自身的行为，正确的使用手中的权利，严格落实

好自身职责。调度员应具备一定的反应能力和突发事件处

理能力，在出现安全事故时能够第一时间做出决策，并找

出事故发生的具体位置，并对事故出现的原因作初步的评

估，再将事故信息数据整理与归纳。当收到调度命令时，

要及时的做出正确响应，并上报和记录操作过程。还要具

有敏锐的观察能力，上级所下发的调度命令不可能是百分

之百完善，也存在一些不合理的之处，就需要调度员发现

并及时上报，将安全事故遏制在萌芽状态，对可能会酿成

严重后果的调度命令可根据实际情况灵活做出应对，将不

执行调度命令的原因报告给上级，避免这类问题再次出现。 

1.2.2 对配网调度设备的要求 

电力配网调度是以电力配网设备为中心，每台配网调度

设备均有不同调度员所操纵，为避免调度设备出现运行问题

或因设备错误操作而导致安全事故，除了定期对调度设备开

展检修与保养工作以外，还应制定调度设备管理制度，在没

有接收到有关于调度的任何命令后，都不许使用调度设备。 

1.2.3 配网调度人员管理要求 

电网突出特点就是电网与用户间的双向互动，电网可

以及时知道用户的需求，用户也可以及时了解电网的动态，

配网调度管理也将从自上而下的军队命令式管理模式向

注重交流与沟通的充分尊重用户需求的平等、互动的管理

模式转变，配网调度管理的各项工作将更加突出优质服务

的理念。调度员在工作期间内，应严格遵守规章制度，认

真做好每一件事情，要严格遵守与调度员的值班与交接制

度。调度员还应具备良好的职业素养与工作品质，调度员

正式上任前都需要先进行相关培训，树立正确的工作与安

全理念，培训结束后进行考核并合格后方可上任。 

2 电力配网调度运作管理方法 

2.1 强化人员培训 

为了提高调度人员驾驭电网的能力和水平，配 网调

度班坚持调度员岗位培训与现场培训“双管齐下”的常态

化培训办法。一方面立足于岗位，以实际操作、实际故障

为基础，通过考问、讲解和传帮带等方式，使调度员牢固

掌握本专业的基本知识和基本技能；另一方面安排调度员

到现场学习，熟悉变电站和开闭所位置、线路走向，熟悉

现场设备型号及操作规定，提高电网设备掌控力度和操作

时效，对现场设备的危险点、操作注意事项等记录清楚，

对关键点拍照，形成交流学习和培训材料，共同进步提高
[2]
。根据电网检修工作、设备缺陷、薄弱环节和重大保供

电要求，滚动修编电网应急处理预案，开展反事故演练，

着力提高调度员应急能力和协调指挥能力。其中修编预案

由调度员具体负责，班组长或部门领导审核后发布，确保

预案的可操作性，同时调度员在修编预案时对可能发生的

各种电网事故处理方法胸有成竹，提高了配网安全运行的

保险系数。开展反事故演练，针对调度员的素质差异推行

单人反事故演习模式，降低了年轻调度员的依赖性，提高

了调度员学习预案、掌握电网控制知识的自觉性和主动性，

调度员的业务能力进步明显。  

2.2 完善相关管理制度 

为了提高电力配网调度工作质量，能够对电力配网调

度安全质量管理进行有效地控制，以及降低突发事故和风

险发生率，提高电力系统整体运行效率，电力单位相关负

责人要结合实际工作情况对电力配网调度安全管理体系

不断完善优化，建立完善的电力配网调度安全操作管理流

程和质量安全检查等规章制度，电力单位和相关监管机构

必须要求做到严谨、科学合理。除此之外，还要尽力完善

责任的追究制，发生事故时要对相关责任人给予严厉的惩

罚，可以起到良好的警示的作用。在建立电力配网调度安

全质量管理体系时，可以借鉴丰富的管理经验或引进先进

的管理理念，结合电力事业实际发展情况，制定适合目前

电力实业发展与配网调度安全质量管理的完善体系，确保

制度的合理性与科学性，以此提高电力配网调度质量与供

配电效率，对电力系统运行状况进行有效控制的调度工作

人员是决定系统运行安全，确保人民群众日常生活及其社
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会稳定发展的关键因素，相关电力单位要加强调度人员的

培训，改善他们的管理理念。同时，管理人员应自主学习

管理技术，提升自我专业知识与工作水平能力，才能保证

对电力配网调度安全质量管理进行有效地控制。能够以质

量管理为工作核心，及时发现工作上存在的问题，并作出

针对性的解决措施，从而保障电力配网调度管理与系统运

行质量，以及调度人员的操作规范。 

2.3 加强信息技术的应用 

电力配网调度中，所使用要得信息比较多，并且还具

有一定的复杂性，在调度时工作人员难以对这些信息进行

准确的分析与处理，且处理后的信息缺乏准确性和有效性，

无法确保工作效率与质量。将信息技术应用于电力配网调

度中，建立电力配网调度自动化信息管理系统，工作人员

便可在短时间内获取到自己所需要的信息，还能保障信息

数据的精准性，优化传统管理模式的弊端。使用信息技术

对电力系统运行成本进行预算，以提高系统整体经济效益，

降低电力资源浪费等不良情况的发生率。倘若在调度过程

中出现安全问题，其信息技术也能够进行有效的控制与解

决，并作出针对性改进措施，更好地保证了系统运行安全

与调度工作效率。相关单位首先要做好准备工作，结合具

体情况选择科学有效的调查方法与技术，进入调度现场进

行实地考察，充分分析电力系统运行现状，以现有的管理

体系为基础，汲取与借鉴国内外先进的信息化管理系统建

设经验，将信息技术与管理体系融合在一起，构建符合电

力配网调度标准要求的信息化管理系统。 

信息管理系统的设计涵盖了多方面的内容，若条件允

许，可以适当的增加输出、输入设计，从而提高管理系统

的功能性，充分体现出信息化管理系统在调度工作中的应

用价值。随着经济的不断发展，电力系统建设规模逐渐扩

大，电力配网调度在此过程中也得到很好的发展，其调度

任务量与日俱增。电力配网调度有一定的难度，有复杂、

安全风险高等特点，同时还涉及到多项内容，十分考验调

度人员的专业性知识，因此也给电力配网调度管理带来了

一定的压力。对此，为降低管理压力，提高整体效率与质

量，电力单位需要加强信息化管理系统的构建工作。在构

建信息化管理系统中，要切实根据调度工作实际情况，包

括电网运行规划、进度和系统安全等方面，确保信息技术

与电力配网调度管理有效融合，从而提高电力配网调度信

息管理系统完善性与全面性，满足电网运行信息完整性、

可靠性的要求，实现快速查找和排除配网线路故障，缩短

配电线路故障停电时间等目的，提高配网管理水平和管理

效率
[3]
。 

2.4 提高配网管理人员的素质 

从当前的电力配网调度实际管理情况来看，在电力配

网调度中普遍存在的质量问题主要来自与管理人员综合

素质较低，工作水平有待提升。一些电力配网调度管理人

员缺乏专业的管理技术，或存在对电力配网调度管理意识

较为薄弱等问题，致使电力系统整体运行效率下降，还影

响到人们生活质量以及企业经济效益。相关管理专业类的

大学生虽然具备一定的管理知识，和较高的文化素养与道

德品质，但许多刚毕业的大学生缺乏了实际工作经验，不

能完全胜任此类工作，需要在后期进行相应的实践培训和

学习，才能保证管理质量。但因实践培训学习时间较长，

在培训过程对于电力配网调度没有做到良好的管理工作，

自然也不能保证调度管理质量，因缺乏实际管理经验在一

定程度上还降低了工作效率，增加了电力系统运行成本。

为此，要加强提高他们的综合素质和水平。可通过开展技

术问答提高调度员理论水平；通过安排调度员到现场观看

配网设备安装与检修，加深他们对配网设备的了解；通过

走访重要用户并熟悉其开闭所位置及电缆走向，强化调度

员对配网的认知深度；通过修编事故处理预案和保供电方

案，提高调度员的应急能力；采用“走出去”的培训方式，

重点学习相关单位的宝贵经验，打造一支“懂规矩、负责

任、作风严谨、执行力强”的配网调度员队伍
[4]
。 

3 结语 

综合上述，电力配网调度效率直接影响着整个电力系

统的运行安全与稳定，为避免电力系统出现运行故障，必

须要加强电力配网调度管理。相关电力单位要严格规范调

度员的行为，通过培训的方式提高他们的综合素质和道德

品质，从而促进电力事业健康发展。 
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[摘要]在社会经济稳定发展及城市化进程不断加快的背景下，电力行业获得了蓬勃发展，对电力施工安全提出了更高要求，

为了能够有效适应当前发展，则在电力施工安全与电力检修的过程中，必须要加强对多种多样问题分析的重视，从而能够建

立科学可靠的措施，以便于保证后续电力施工的稳定运行。但仍然需要注意的是，由于管理制度不健全，缺乏有效的监督，

工作效率难以得到有效提升，会导致多种电力施工安全隐患的产生，无法有效协调解决问题，严重影响电力系统稳定运行。

基于此，本篇文章主要围绕电力施工安全与电力检修工作问题展开探究，并阐述了实际解决对策。 
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Analysis and Construction of Power Construction Safety and Power Maintenance Problems 
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Abstract: Under the background of stable social and economic development and accelerating urbanization process, the power industry 

has achieved vigorous development, which puts forward higher requirements for power construction safety. In order to effectively 

adapt to the current development, in the process of power construction safety and power maintenance, it is necessary to strengthen the 

attention to the analysis of various problems, so as to establish scientific and reliable measures, and ensure the stable operation of 

subsequent power construction. However, it still needs to be noted that due to the imperfect management system and the lack of 

effective supervision, it is difficult to effectively improve the work efficiency, which will lead to a variety of potential safety hazards in 

power construction, unable to effectively coordinate and solve problems, and seriously affect the stable operation of the power system. 

Based on this, this article mainly focuses on the problems of power construction safety and power maintenance, and expounds the 

practical solutions. 

Keywords: power maintenance; safety system; power construction safety; management 

 

引言 

近些年在市场经济高速发展背景下，客观经济所引发

的竞争日益激烈，尤其针对电力行业在发展中，电力施工

安全与电力检修工作作为重要组成，为了能够有效推进后

续工作的顺利开展，并保证企业综合经营效益的提升，则

必须要在经营发展阶段做好风险的防范，建立必要的措施，

加强电力检修，落实电力施工安全措施，从而能够提高工

作人员的综合素养，使得其在实际工作中可以及时发现电

力施工安全隐患，保证设备的安全稳定运行，通过多种措

施做好安全防范工作，保证电力设备供电调的安全性。 

1 电力施工安全管理与电力检修的重要意义 

在社会经济稳定发展的背景下，电力项目不断增大，

电力施工内容也在不断增多，进而为安全管理工作带来了

一定难度，为了能够保证各项施工的有序进行，则必须要

加强分析，充分了解当前施工建设存在的隐患，必须要将

安全放在首要位置并通过加强安全管理，做好综合防范，

以便于推进后续建设工作稳步进行。而对于电力检修主要

目的就是保证电力稳定运行，避免受某一环节存在隐患，

而导致电力系统无法稳定运行，甚至会存在安全隐患。所

以，电力企业在发展中不仅需要不断加强安全管理，还应

该认识安全检修的重要性，了解存在的主要问题，以便于

建立综合防范措施，将安全作为基础，从而能够切实改进

不足，真正意义的实现对现有工作形式的改善，发挥不可

替代作用及价值的同时，还可以弥补传统作业所带来的影

响，为电力企业的稳定发展带来更多保障。 

2 电力施工安全与电力检修存在的问题 

2.1 管理安全制度不健全 

部分电力企业在发展中对电力维护与电力体系建设

认识都不足，设备没有得到定期的维护管理，一旦长时间

过载则会造成不可避免的影响，进而会存在安全隐患，缺

少相应的管理制度，会导致施工人员在现场施工更加随意，

仅凭自身经验展开各项操作，同时还会存在体系不完善，

难以约束电力建设，进而导致多样化隐患的产生。 

2.2 安全监督不合理 

施工安全与维修的监督不足，作为影响安全事故产生

的重要原因，主要就是电力建设安全管理与监督部门，并

没有建立科学合理的监督管理体系，而且还会受执行力度

不足等因素影响，监督人员在进入现场时并没有加强对多

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU714&from=Qikan_Article_Detail
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种工作的重视，甚至会存在形式化工作情况，导致安全问

题的不断产生，这不仅会存在多种影响，甚至还会面临一

定问题，从而产生一定约束。所以，针对现阶段存在的隐

患，必须要加强重视，充分了解多种问题产生主要原因，

以便于建立科学合理的措施规范多种工作，推进后续建设

工作稳步进行发挥不可替代作用及价值。 

2.3 工作人员安全观念不足 

电力施工安全与电力检修工作中，部分人员缺乏正确

的安全观念，在实际工作中并没有严格遵循各项标准所展

开，尤其是部分员工为了完成工作任务，存在投机取巧的

情况，没有严格遵循实际工作标准，从而产生一定影响导

致安全管理与检测工作中存在隐患，不利于保证电力系统

的安全稳定运行，甚至会威胁到施工人员与检修人员的生

命安全，进而产生不利的影响。 

2.4 缺乏先进的机械设备 

电力设备经过长期的使用各项功能会存在退化与磨

损的情况，尤其针对大型电力机械设备，若没有科学合理

的利用，则会降低施工安全系数，整体施工效果无法得到

保障，一旦设备落后没有得到养护，则会导致问题产生，

导致生活安全隐患不断增大，甚至会降低整体工作效率，

进而带来一定的隐患与问题。 

3 电力施工安全与检修问题的防范措施 

3.1 安全防范系统的健全 

电力施工安全问题与检修问题产生，主要就是防范体

系建立不够完善，而且即便已经健全防范系统，但并没有

加强对每一个细节工作重视，这会导致整体防范效果难以

得到保障，存在较为严重的问题。安全防范系统主要就是

在每一个工作内容上做好综合防范，需要多种措施对各项

工作进行规范，保证用电稳定性和安全性的同时，还可以

提高维修建设的执行力，确保在多元化工作开展时，可以

严格按照制度标准所展开做好密切合作，避免受多种因素

影响，而导致整体管控效果难以得到保障。所以，在综合

优化阶段，必须要把握各项制度，在安全生产过程中需要

注重安全意识的提升，确保可以从根源消除隐患，在安全

检修阶段保证企业的整体维护效果，注重管理人员执行能

力的提升，尤其针对特别需要，必须要从自身做起，这样

才可以做好综合防范，以便于增强整体管控效果。对于相

关领导需要以身作则，确保可以加强管理，还应该定期的

对现场进行全面检查，了解事故产生的主要原因寻找各个

突破口，从而能够提高整体安全防范效果。而且在综合分

析阶段，还应该对现有工作运行情况有着一定的掌握，这

样可以通过多种检查措施的建立，使得每个工作人员的安

全意识都能够得到大幅度提升，只有建立更加科学可靠的

措施，才可以做好工作防范，以便于减少影响及问题，从

而能够发挥管理人员监督管理的作用，通过实施安全管控，

加强安全防范，确保不会存在问题与隐患，从根本上消除

影响。电力企业在发展中还应该建立统一的文明施工管理

标准，根据施工进度计划，科学合理的做好安全防范工作，

加强对现场危险源的识别，将安全放在首要位置，做好全

面预防工作，采取更加科学合理的措施，推进后续工作的

稳步进行，切实改进传统工作所面临的隐患，从而能够发

挥不可替代的作用
[1]
。 

3.2 增强安全监督管理和处罚力度 

电力施工项目在实际运行阶段，必须要将安全放在首

要位置，尤其是针对各种用电项目，在安全建设这个过程

中，可以保证整个工程质量只有做好安全的防范与维护管

理，才可以严格规范每个工作人员的职责，对现场进行全

面监督，避免违规作业问题的产生。对于新材料和新技术

的应用，还应该及时做好全面检查工作，尤其针对建立建

设安全管理方面监督机构，需要指派有关人员进入到现场

做好监督防范，同时还应该确保每个工作人员都能够佩戴

相关防护用具，在原有工作基础上做好综合防范。再加上

目前部分企业在施工作业阶段，并没有对安全事故进行处

罚，这不仅无法起到警示与督促的作用，一旦处罚力度不

足，则会导致部分员工仍然没有意识到此项工作的重要性。

所以，在实际工作中，必须要加强对处罚力度的重视，这

样助于强化员工的安全意识，使得其在实际参与工作时能

够严格执行各项标准。因此，地方政府需要加强与有关部

门的沟通，确保可以不断增强监督管理力度，提高企业在

安全管控中的积极作用，这样可以发现隐患，杜绝相关问

题产生的同时，还可以在防范工作中提高整体管控效果，

为后续工作的稳步进行带来更多保障。 

3.3 妥善分配检修工作量 

电力施工项目所涉及到的工作较多，而且具备复杂性，

在针对检修工作进行管理过程中，需要根据电力维修人员

工作情况以及电力系统的运行特点，科学合理的进行分配，

这样可以维护工作人员的工作量并明确其责任，区分工作

内容与工作责任，细化各个工作流程，保证可以将其作为

导向作业并清晰的对各个管线进行明确，围绕行业回报的

区域管理进行优化，尤其针对计划维修与隐患管理，需要

统一安排计划，科学合理经管控，根据实际工作量进行优

化分配，注意避免传统工作弊端，细化每一个检修任务，

使得工作人员在参与工作时能够严格遵循标准进行检修。

例如，在电力项目安全和维护管理时，需要以人为本进行

检修工作量的分配，尤其针对工作人员的技能日常表现以

及体质情况，必须要科学合理的对工作任务进行安排，并

按照规定做好全面检查工作，根据规章制度使得各个设备都

能够配备检修人员，从而保证设备运行的稳定性，杜绝安全

隐患产生，同时还可以通过科学优化提升整体防范效果。 

3.4 提高检修人员的工作效率 

要想保证电力企业安全稳定发展在安全管理与检修

问题规范的过程中，必须要加强对检车人员工作效率提升
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重视，这样可以整合配电工作人员，构建科学合理的运行

管理体系，并加强日常巡检工作了解各个环节存在的主要

影响，为后续措施的建立带来更多保障，推进后续工作稳

步进行，切实将实际工作的作用及价值体现，使得检修人

员的安全意识得到增强。同时，配电检修班还应该做好轮

流值班工作，确保电力系统存在问题时，检修人员能够及

时到达现场，将存在的主要问题解决，避免影响电力系统

正常运行。所以说，只有不断提高检修与管理人员的工作

效率，保证安全展开工作，并切实改进传统工作模式存在

的隐患，将实际工作的作用及价值充分体现。 

3.5 注重安全意识培训与综合训练 

为了提高电力施工安全与检修工作效果杜绝多种问

题产生，在现有基础上不仅需要科学合理的对检修人员及

安全管理人员工作量进行分配，同时还应该加强对培训工

作重视引导每个工作人员都有着安全意识，从而能够注重

做好安全知识的宣传，提高维修人员与建设人员的安全意

识，使得其在参与工作时能够严格遵循安全标准所展开将

安全放在首要位置，为后续建设带来更多保障。因此电力

企业需要制定正规的培训方案，并在维护管理工作时科学

合理的对现有管理模式进行规划与优化，这样可以通过可

靠进行管控与控制，做好日常培训，在工作中注意施工相

关劳保用具，如安全帽等各个防护用具必须要符合安全管

理规定，这样可以做好综合防范管理，提高整体管控效果，

对于检修和建设者安全意识培训只有增强其意识，才可以

使得其在管理工作时严格遵循安全管理制度标准展开工

作提高整个安全管理水平，使得工作人员的综合能力得到

大幅提升。而且在现有基础上还应该加强对理论训练与实

践整合的重视，提高工作人员的安全意识，并通过组装前

竞赛等多种类型活动，提高工作人员的安全防护意识，以

便于更加有效适应当前发展，提升整体管控效果，弥补传

统作业所带来的问题。 

3.6 引进先进电力机械设备 

电力机械设备在电力施工和安全检修工作中发挥不

可替代作用，而且也是保障电力安全施工和提升检修水平

的基础。所以，电力企业必须要加强对此项工作重视，确

保在科技水平不断提高的面向，引进先进的电力机械设备，

制定科学合理的设备管理制度，并严格按照规范操作标准

进行，定期对电力机械设备进行养护，确保机械设备的各

项性能可以得到充分发挥，杜绝相关隐患产生，同时还可

以切实改进不足真正意义的实现，对现有工作模式的改善，

从而能够发挥不可替代作用。但仍然需要注意的是，在引

进先进电力机械设备的同时，还应该针对工作人员的工作

情况做好综合分析，引导每个工作人员都能够了解先进机

械设备的利用情况，以便于为后续检修工作的顺利进行带

来工作保障，同时还可以协调施工人员对外工作模式，使

得其对先进技术设备应用了解更加充分，并通过后期培训

管理的方式更加有效规范多样化工作，提升整体管控效果，

发挥一定的作用
[2]
。 

4 结束语 

总而言之，电力施工和电力检修所涉及到的工作也多，

而且有着复杂的特性，同时在施工作业阶段会面临一定的

风险。所以，为了能够保证电力施工的顺利进行，并提高

工作人员的人身安全，则必须要加强对多种措施建立的重

视，做好监督管理工作及时发现问题，并建立更加科学合

理的措施，确保电力施工与电力检修工作可以稳步进行，

将隐患降至最低，提高整个施工的可靠性，促进电力企业

的稳定发展。 
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Abstract: With the increasingly tense international energy situation and the increasing attention paid to environmental protection, 

ecological development and low-carbon society construction at home and abroad, electric power enterprises and their relevant units 
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引言 

随着社会发展和经济进步，各行各业均呈现出一定的

不同，建筑行业作为具有巨大发展潜力和带来巨大经济效

益的产业更是如此。建筑行业的发展不仅带动了就业形势

的转变，同时对于促进和其关联产业的发展意义重大。但

是项目施工依然存在一定的问题和隐患。传统施工现场管

理的优化往往通过人力实现，但是随着科技的发展以及智

能化系统的应用，项目的现场施工管理可以通过智慧工地

系统提高，并且施工的管理难度也随之降低。 

1 智慧工地系统的主要意义 

将智慧工地系统引入施工管理体系具有极强的现实

意义。首先，智慧工地系统可以协助完成信息的收集、归纳、

整理、分析以及处理，这可将现场管理人员从重复且机械的

工作中拯救，同时也为管理人员将更多的精力和时间用于精

细化现场管理提供了一定的支持。其次，智慧工地系统可以

提高施工操作的准确性，减少因为现场操作不当而引发的安

全事故等。最后，在完成部分施工工序后，智慧工地系统可

以根据上传的资料和信息了解工程是否存在质量问题等。智

慧工地系统可以依靠互联网技术和人工智能在建筑施工过

程中发挥应有的作用。随着建设项目管理模式的不断创新，

员工之间的沟通更加畅通，建设项目也得到了落实。 

2 智能工地管理系统的组成 

智能工地管理系统构建的智能感知层、通信网络层、数

据层、应用层、交互层、决策层等多个层次，利用先进的智

能传感器、云计算、大数据、物联网、移动通信等技术，利

用“云+端”的方式，将移动信息终端、施工升降机、塔吊

作业过程中的动态、工地周围的视频数据、混凝土、渣土车

位置、速度信息及时上传给综合管理平台，实现劳务、安全、

环境、材料各业务环节的智能化、互联网化管理。 

智慧工地管理系统的总体框架如图 1 所示： 

 

图 1  智慧工地管理平台的总体框架结构 

为了积极发挥智慧工地管理平台的作用，减轻施工现

场管理人员的工作负担以及促进该平台的全面推广。笔者

综合了电网施工管理的情况和特点，阐述分析五大指标： 

（1）功能级数。为了确保智慧工地管理平台的功能

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF42&from=Qikan_Article_Detail
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得以被使用者尽快熟悉，应当将其主要功能以清晰且扁平

的方式直观的呈现在使用者面前，同时应当设置功能便捷查

询功能。笔者参考了其他类型的智慧化平台，认为若将平台

应用于施工现场管理，则其功能级数最大设置为 3级。 

（2）即插即用性能。随着移动电子设备的应用和发展，

计算机摆脱了原有的笨重、大体积的外观，手机、笔记本电

脑的应用范围越来越广，为了确保智慧工地管理平台可以在

多个端口使用，应当考虑到平台的兼容性和适配性，从而缩

短后续平台的安装和调试时间，提高施工现场管理效率。 

（3）智能化水平。随着智能化水平提升，智慧工地管

理平台的作用越发明显，该平台的应用不仅是为了减轻管理

人员的工作负担，更多的为缓解老龄化社会和无子化社会提

供支持，通过智慧平台的智能化处理，更多的替代人类本身

在其中的劳动。所以智能化水平的体现不仅仅在数据的处理

方面，同时也包含，比如智能化决策和预警、报警等方面。 

（4）可移植性。电网建设项目多为国家控制，国家

对电网建设的标准非常全面且要求严格，但是不同地区的

电网依然要结合地区实际情况设计，所以电网工程也存在

一些不同。比如，输变电项目在建设的过程中，若利用智

慧工地管理平台，则应当保证平台可以被移植和共享等，

这样以便于后续其他同类项目的借鉴和使用，这也可极大

的减少工程建设过程的资金投入。 

（5）环境耐受度。电网项目所处环境往往较为恶劣，

所以其匹配的智慧工地管理系统机房和软硬件设备所处

的环境可能存在不稳定因素，另外，温度、湿度、风力、

灰尘、视频、音频等传感器，都分布在工地的不同地方，

这些传感器都是直接暴露在自然条件下的，比如暴雨、雷

电、台风、太阳、雾霾等恶劣天气，又或者是在隧道内，

阴暗潮湿、温度较高的地方。与此同时，信号传输路径不

可避免经过部分恶劣的环境且容易受到电磁波以及施工

等方面的清晰。所以智慧平台的设计应当考虑到所处环境，

并可以保证恶劣环境下的正常运行。 

3 智慧工地关键技术分析 

3.1 BIM 技术 

BIM，建筑信息模型（Building Information Modeling），

可以理解为项目从设计、施工到运行、管理乃至拆除，全生

命周期内的信息模型，也是一个大的数据库，里面有项目全

部的物理和功能信息。该技术为项目工程的全过程管理提供

了巨大的支持，也为决策、部门间交流以及对外沟通等提供

了很大的便利。不同的专业可以利用同一个 BIM模型进行团

队合作以及协同作业。可以说，BIM技术是项目施工方面的

重大技术变革之一，为降低施工风险，合理利用工期以及促

进绿色低碳事业的发展等提供了强有力的支持。 

3.2 GIS 技术 

GIS，地理信息系统（ geographic information 

system），是将地理空间信息进行采集、转换、存储、显

示、分析、更新等的一种技术。该技术可以通过信息搜集

将其归纳转化为立体模型。通过模型分析，使用者可以获

得更加精准的地理信息资料。 

3.3 IoT 技术 

IoT，物联网（The Internet of Things），简单理解

就是万物可以通过网络互联，为物与物、物与人之间交互

信息提供了一种通用语言。通过在客观物体中植入精密的

传感器和芯片，采集其各种可能需要的信息，网络接入，

实现万物互联，智能化感知和管理物体。 

3.4 其它智慧工地系统关键技术 

云计算（Cloud Computing）是分布式计算、并行计

算等技术综合运用的成果，优点为按需收费、经济安全、

资源虚拟化、耗时短效率高。虚拟现实技术，是用计算机

模拟出一个虚拟世界，使人借助一些设备：立体眼镜、头

盔、感应手套等获得沉浸式的体验。除了上述提出的各类

现代化技术外，想要智慧工地系统应用于实际，还需要其

他技术的支持，比如网络技术、3D 技术、数字化技术等，

只有积极将现代技术应用其中，并实现技术之间的兼容合

作，才能更好得推进智慧工地系统应用于实际项目建设。 

4 智慧工地系统的构成 

4.1 人员管理 

传统施工现场管理多依靠现场管理人员，通过记录以

及巡查等方式管理施工现场和现场人员，这种方式漏洞较多

且管理效率不佳。一旦发生安全事故或质量问题，其源头追

溯难度极大。智慧工地依靠物联网 IoT 中常见的 RFID 射频

识别技术等信息化技术手段，利用智能安全帽、智能闸机等

设备，在实时监控施工人员作业状态的同时，强化现场监督，

减少施工现场偷工减料以及违规操作的情况出现，这为提高

施工质量以及优化现场人员管理提供了巨大的支持。 

（1）劳务实名制管理：施工现场存在不同的技术工种，

部分工种的就业门槛较低，所以劳动人员存在身份识别不明，

鱼龙混杂等情况。而劳务实名制的出现可有效提高施工管理

质量，同时对于监督劳务人员所在单位的人事管理，保护劳

动者的合法权益等发挥了重要的作用。实名制的实现可以通

过积极落实人员保险和强化考勤管理等方面实现。 

（2）门禁管理系统：施工现场应当控制人员外出，

特别是疫情防控期间，更要注意避免人员大量流通。并且

施工现场往往存在大量的安全隐患和危险因素，为了避免

施工现场材料、设备遭受损失，应当积极将门禁管理系统

应用于现场管理，减少其他非工地人员随意出入施工现场

的情况，也为周边群众生命安全提供一定的支持。 

（3）位置信息展示：定位功能的实现依赖于智能安

全帽的使用，利用一人一帽的方式，随时了解该工作人员

的状态。 

（4）人员安全监控：利用智能化设备，比如智能手

环，随时监测佩戴者的生理状况，了解他们的健康信息，
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从而为施工人员增加安全保障。利用 IoT 等现代定位技术，

分析是否存在尚未佩戴安全帽的人员，对于未佩戴安全帽

的人员预警，从而降低无关人员进入施工现场的可能，最

终达到保护人员安全和施工现场财产安全的目的。 

4.2 环境管理 

使用现代技术，比如大数据技术和 IoT 技术等随时监

测现场污染源，比如噪声污染、大气污染等，同时分析环

境温湿度和气候情况等，在实现对施工现场环境监测的同

时维护周边生态环境。（1）环境监测展示：实时监控现场

环境并通过显示屏提示现场人员积极做好准备，避免不良

环境下施工作业。（2）环境改善：当现场噪声污染、扬尘

污染等较为严重时，应当积极利用现代科技减少污染。比

如，当噪声污染超标时，系统自动预警，并启动雾炮，减

少扬尘污染。（3）实时对接：政府生态环境管理部门负责

城市环境管理，所以智慧工地管理平台应当在联网的基础

上和政府联机，以便于施工现场相关人员随时向政府相关

部门提供数据信息。同时便于政府利用自身的监督和管理

职责，辅助工地负责人决策和分析。 

4.3 机械管理综合运用 

利用IoT和GIS技术随时监控现场重大设备的使用情况

和故障问题，同时也减少设备被偷盗的可能。（1）机械信息

管理：对施工机械设备的相关信息全面录入后输入使用者的

信息，包含个人基本信息以及技能信息等。（2）安全监测系

统：机械安全问题是现场安全管理的重要组成部分，以塔吊

安全管理为例。该方面的安全监测是建立在 BIM模型之上的，

通过模型分析，开展安全保护：比如，对塔吊的质量问题进

行分析；明确塔吊司机的身体状况和技能情况；分析塔吊使

用过程中是否存在超载等情况等。（3）巡检维保：巡检维护

更多的在于将设备的关键信息以照片或视频的形式记录并

上传到平台，管理人员定期审核上传的信息来确认设备的使

用状况，对于存在安全隐患的设备应当尽快处理。 

4.4 物料管理 

物料管理是建立在 IoT 技术之上的，通过设置物料台

账以及强化材料进入口管理等综合了解物料的使用和储

备情况。（1）物料基本信息库：结合材料采购合同以及验

收资料等，建立物料基本信息库，其中除了包含材料的具

体信息外，还包含材料验收人员和供应商等关键信息。（2）

物料进场验收：验收过程中，应当全程监控并将其保存为

视频，验收人员对材料质量合格与否负责。 

5 优化提升措施 

在现代信息化技术等科技的作用下，智慧工地云平台已

经有了基本的框架，随着细节的填充和智能终端子系统的研

发和应用，功能更加强大且实用性更强的智慧平台必然会被

应用于实际电网建设中。智慧工地的云平台的建设不仅对于

施工单位自身意义非常重大，对于政府监督部门以及和施工

相关的其他产业而言也非常关键。首先，政府监督部门通过

智慧工地平台可以随时监督施工现场情况，降低了监督的人

工成本和经济成本；其次，云平台自身拥有的智能提示功能

和风险预警功能也降低了监管的难度，提高了安全隐患被查

出的概率。最后，无论是政府监管部门还是施工管理单位，

均可利用智慧工地平台更直观且全面得了解施工现场人员

是否存在违规操作、偷工减料以及污染环境的情况，这为分

门别类开展安全管理和污染监督等提供了帮助，也为企业自

我整改和优化提供了更多的可能。 

6 结束语 

综上所述，开展电网建设管理是未来智能化电网事业

发展的必然过程，也是促进电网建设绿色发展、低碳发展

的核心。笔者综合了电网建设需求以及项目工程施工过程，

构建了智慧工地系统建设的框架和需求，通过分析智慧平

台的应用场景提出了几个关键指标，并利用网络层次分析

法对各指标进行评估并给出综合排序。希望可以为智慧工

地管理系统的构建和推广提供一定的支持。 
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者将基于自身电力相关工作经验，对电力电缆制作运行中易存在的问题进行分析，并对电力电缆制作运行及维护管理策略进
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引言 

电缆发生故障的原因很多，通常是由于多种因素造成

的，如果不能合理的处理，可能会造成频繁的电力事故，

给企业和人们的生活带来很大的损害。同时在电缆制作过

程中若出现问题，也会对电缆的耐久度造成影响。本文中

笔者将对电力电缆的制作运行及维护管理进行分析探究。 

1 电力电缆制作运行中的影响因素 

1.1 气候影响 

电缆在运营过程中，很可能因外界负荷变化、环境变

化等因素造成的热胀冷缩使零件变形而失去弹性，不再具

有密封作用，进而形成电缆覆盖和呼吸效果，使大气中的

水分和湿气在零件中引起内部故障。 

1.2 电缆的外层问题 

电缆施工时存在总是很可能存在许多缺陷、隐患，进

而导致电缆运行不畅。比如管道铺设时，管道连接处的内

壁不光滑可能会造成外护层损伤。电缆铺设施工过程中，

外侧保护层的划伤、裂纹部位在管线内，人员不能及时发

现，也会对电缆产生影响。同时还有白蚁会造成电缆损伤，

而一旦发现一处白蚁的损伤部位，往往电缆上应该有多个

损伤部位，因此这应该引起我们足够的重视。 

2 电力电缆维护管理的价值 

2.1 延长设备的使用年限 

电力电缆检查可以监控电缆整体运行情况，确保电缆

整体的安全性。电力运营中每种设备的寿命是有限的，但

并不是所有设备都能满足使用期限。一些高质量的设备可

以满足期限，但低质量的设备会在期限内被废弃或损坏。

企业利用状态检查等手段，可以防止安全问题的发生，延

长电缆使用寿命，进而节约设备购置费用。 

2.2 防止或减少一些安全隐患的发生 

以往，很多企业都会进行定期检查，但这不仅需要购

买原料、加工费和人工费，还需要维护的流动资金。应用

更高效的检查方式，不仅能够提升检修效率、有的放矢，

同时能够更好的避免安全事故的发生。不定期地对电力电

缆的状态进行检查，可以在最短的时间内发现设备的故障，

同时使设备的工作状态达到最佳化。同时，重视电力系统

电缆的状态检查，可以确保电力设备整体运行的安全稳定，

促进电力设备的正常可靠运行。 

3 电力电缆的制作运行与维护管理策略 

3.1 优化电力电缆铺设技术 

首先，电力电缆铺设企业应充分考虑工程的实际情况，

科学合理地选择铺设方法。例如，隧道铺设、水底铺设、

直埋铺设等铺设方式，应根据具体工程要求和外部条件等

多方面因素，做出适当选择。在条件特殊的情况下，也有

多种铺设方式组合的方法。其次，电力电缆的铺设是指电

力电缆从一个配电箱伸出，到达另一个配电箱或电力设备

的过程。在进行铺设作业之前，必须检查电缆的完成度。

比如在电力运行过程中，断路器不可缺少，在检查过程中，

其一旦出现误报，就有可能出现故障。同时当断路器电池

容量不足，也会出现问题。工作人员在状态检修中应重视

检查线头是否松动或断开，然后观察布线的电压值是否稳
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定，布线的方法是否正确等，这些也会造成断路器的损坏。

同时应注意观察隔切断关是否处于高温状态，如果处于高

温状态，断路器是否接触不良，是否安装正确。工作人员

必须仔细检查，确保隔离开关的安全
[4]
。 

3.2 优化电力电缆运行管理 

传统的扁平型管理已经不用于当下的电力运输行业。

因此，部分企业开始通过层级管理解决电缆运行中的问题。

层级管理可以有效地解决层级复杂、组织运转缓慢、资源

分配效率低下等问题。另外电力企业也应，利用信息化手

段实现管理的最优化，也就是改变管理模式。与分层、扁

平化的管理方式相比，这种方式自由度更高，员工可以使

用计算机软件，接受管理层的指示，进行管理层的分配等

一系列工作。员工可以使用电脑进行资源配置以节省时间。

因此在对电力电缆进行检修时，需要搭建检查状态平台并

进行平台整合。首先，应建立遵守指令的系统和管理。从

系统设计、系统结构、软件辅助、数据管理、工作规范等

全面控制规范。根据系统的构建和运行规范，特别是在日

常的维护管理上补充动态化管理的规范，一定会消除人为

思想松懈而形成的隐患。其次，应在保证控制系统整体的

身份的同时避免数据信息造成的系统故障。另外也必须加

强对硬件系统的管理。制定具体工作的规范系统的维护者

应定期对计算机系统的硬件维护，保证系统的稳定性和了

解各种功能测试运行的情况，及时记录，及时处理问题。

另外电力通信网的后勤保障的工作中应确保全体的一贯

性，前后各项目的定制的工作需要具备良好的关联性，一

个失误事故出现后后勤保障可以追溯到上层的链接。同时

工作人员应结合设备的具体情况进行检查工作，明确检查

工作的时间和内容，提高检查过程中的各种技术水平。同

时必须做好设备运营状态的评估，预测设备的发展方向，

这样才能做好维修工作。在进行设备检查的过程中，要根

据检修工作的经验，综合判断各项工作的问题，更好地进

行状态监控，提高设备性能
[1]
。在检查设备状态的过程中，

还需要对其他的检查工作进行横向比较分析。电缆检查或

维修工作所需时间较长，要想起到良好的检查作用，工作

人员就必须降低检修工作对设备运行的影响。 

3.3 实施电缆工作状态检查评价 

实施电缆状态检查，是发挥状态检查的预防作用，重

点检查设备运行中可能出现的常见问题，并根据评价检查

结果，为设备的维修和更换提供信息。状态检查评价通常

分为检查后评价和年度评价两种。工作人员应在每次实施状

态检查活动时，对检查的状况和结果进行评价，并将其效果

与设备的改善联系起来。在电力行业，每年都需要对当年的

状态检查情况进行综合评价，彻底分析设备运转中存在的问

题，为明年的设备采购、运转、检修等提供参谋性建议。 

3.4 提高数据信息收集与探究能力,建立健全检修机制 

现在国内的状态检测系统越来越先进，电站应该根据

自己的实际情况选择合适的状态检测设备。同时，在实际

工作中，不断积累设备状态信息收集和调查经验，为良好

的设备数据信息收集和调查能力的提高打下基础，并制定

健全设备状态评估机制。中外的电力站设备状态检查工作

还处于摸索时代，将来的电力站的电缆状态检查应该基于

所有设施综合监控工作，同时对投资成本和监控内容进行

全方位考虑考。现阶段我国电力系统建设规模不断扩大，

并且在应用过程中，在系统建设过程中，对各种装备进行

了优化，建立起了一个综合系统，能够对设备运营情况进

行实时监控和管理。工作人员根据需要设备运行需求提高

自身的技术水平，才能发挥好设备的作用，降低设备在应

用过程中出现问题的故障发生概率。同时企业可建立信息

平台实时分析和管理保护设备的状况，做好各阶段的状态

检查工作
[2]
。 

3.5 提高员工自身的专业性 

随着智能电网的运行，电力检修工作更加简化，但工

作过程要求更加细致。智能化技术的应用，使从事智能化

信息工作的人员具有必要的理论基础，以及相应的专业技

术能够保证工作过程的安全性。例如在电力系统的运行中，

电力系统的线路长度与导线的电阻量成正比关系，与线路

截面成反比关系。如果整个电力系统在电力资源传输过程

中电阻压力过大，就很有可能影响电力系统的工作功率。

通过对电力系统电阻的有效控制，可以有效降低电力系统

运行中的线路损耗，延长电力系统整体线路的使用寿命。

在电力系统架空绝缘线路的应用中，要求技术人员能够沿

墙铺设该材料，从而简化线路杆塔，减少线路材料的使用

数量，降低电力企业的成本。另外，虚构的绝缘线使用线

路之间的间距相对较少，因此，有效地控制电力线路的耐

腐蚀性能，这种线路的耐腐蚀性，有效地提高了整个配电

线的寿命延长，减少了配电线故障的可能性。 

3.6 规范状态检修 

随着人民生活水平的提高，对电力的需求也在增加，

为了满足人民的生活需要，输电线路的生产变得更加繁杂，

电路的安全变得更加重要。过去我国一直处于故障检查阶

段。这种检查方式是在 18 世纪第一次工业革命时引进的，

由于经验不足，一般以设备性能故障为标准，当设备出现

问题无法正常运作时才进行检查。这种方式虽然是事后整

顿，但由于事前没有准备，可能会花费很多费用，整顿效

果却很低，而且还会威胁人身安全。定期维护也被称为周

期维护，是根据长期的经验来把握设备设施的故障规律，

确定检修周期来进行维护。而电力企业应该采用更科学的

状态检修维护，以更好的、更全面的对设备状态进行把控。

变压器的状态分析，比如当下电力企业多采用大型油浸式

变压器，这类变压器通常存在检修困难、结构复杂且难以

发现故障等问题。大型油浸变压器的检查工作人员如果反

复分解设备的话，设备本体会有一定程度的损失。相关工
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作人员需要根据状态检修设备，结合变压器的实际状况对

变压器进行详细的状态分析，以降低故障概率。变压器在

工作状态下，会受到外部环境和内部部件等各种因素的影

响，发生各种各样的问题，可能会对工作造成影响，其中

最多的问题是漏油
[3]
。同时，变压器一旦发生故障，设备

的温度就会不断升高，油温也会上升，从而导致漏油更加

严重，陷入恶性循环。有一点需要注意的是，负责人在对

变压器进行检查和试验之前，必须根据现阶段的变压器状

况，制订出能够充分满足现实要求的检查和试验方法。为

了防止电力器的检查和故障， 可采用溶解气体的色谱和

微量水分的监测等试验方法进行检查和试验。 

3.7 短路电流控制技术 

短路电流控制技术是一种新兴的短路电流作为控制

技术方法，对发电机组通信网的后勤保障发生的影响很小，

短路电流控制技术是有效地对故障点位置是特定的，可以

避免烦琐的故障的检查工作，保障了发电机组输送的持续

性。满足节约能源损耗的原则。为了实现这一目标，设计

人员采用节能技术时应尽量细化设计，具体地说，需要找

到专业的节能技术，减少能源消费的。例如，变压器的损

耗功率。另一方面，设计者对于必须损耗发电机组的地方，

通过提高产品的技术水平来减少能源损耗。实际的电流传

输的过程中，总会被部分发电机组消耗，减少输电线路的

传输途径消耗大量的发电机组，可以节约的目标选择，另

外，为了实现设计抵抗率少的地线，作为传输载体，也就

是说，在实际的设计中，尽量减少不必要的行驶，减少导

线的弯曲，尽量不让导线返回。减少电路返回输送的情况

配电系统的浪费补偿是实现电力工程节能的重要组成部

分。由于电能依赖于线路传输，因此必然存在线路损耗和

线路传输的无效功率导致的电能损耗。低电压的补偿装置

是无效，无效发电机组负荷所需的大部分，并提供负荷已

不再吸收更多来自电源的无效化，负荷线的力量能使率大

幅提高，降低损失，并增大传输发电机组，使系统内的发

电机组能源的损失减少，使电能量的降低生产成本
[4]
。设

备选择适当的补偿，提高变压器电压选择适当的非效率设

备，变压器补偿处理，发电机组系统中变压器的供电能源

消费量，可以有效地降低设备运行效率的提高可以带来重

要的影响。无效补偿装置作为发电机组系统的重要元件，

可以提高发电机组供应的质量，实现节能效果。 

3.8 整顿发电机组系统 

企业的发电机组计量系统在全面计量企业实际能源

消耗方面发挥着重要作用。从一般企业的发电机组系统结

构来看，主要由主站、通信网、配电所、电力站组成，发

电机组计量系统多以分层型、分散型发电机组系统结构设

置。在企业的生产经营中，建立发电机组计量体系最根本

的目的是为了有效降低生产能耗，节约资源，实现企业的

可持续发展。因此，未来的节能系统必须更新和优化节能

技术，才能实现配电系统的降压，实现更加安全、高效、

稳定的发电机组运行。为乐满足实际工作需要，相关的技

术人员在计量系统的网络系统结构的袋子中可配置信息

通信网络，以更全面的进行发电机组生产企业的经营的各

种发电机组数据的收集，收集相关的工作人员可以根据发

电机组计量系统的数据显示进行互联网模拟，并确保信息

的准确性和可靠性。 

4 结束语 

总的来说，电力电缆的制作运行及维护管理能够极大

的影响电力系统运行的稳定性，因此相关从业人员应严格

按照要求进行电缆铺设、优化电缆维护管理策略，以更好

的保障电缆的正常运行。 
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[摘要]燃煤发电厂在维持设备稳定运行过程中，对用水要求相对严格，一旦杂质含量较高，且硬度较大的水被投入使用，容

易导致燃煤发电厂运营成本大幅度增加。为避免此类问题，文中将围绕燃煤发电厂化学水处理特点与现状进行分析讨论，并

提出一系列切实有效的化学水处理技术，以此科学、高效处理生物污染以及水污染，实现电厂的清洁发展。 
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Study on Chemical Water Treatment Technology of Coal Fired Power Plant 
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Abstract: In the process of maintaining the stable operation of equipment, coal-fired power plants have relatively strict requirements 

for water. Once the water with high impurity content and hardness is put into use, it is easy to lead to a significant increase in the 

operating costs of coal-fired power plants. In order to avoid such problems, the paper will analyze and discuss the characteristics and 

status quo of chemical water treatment in coal-fired power plants, and propose a series of effective chemical water treatment 

technologies, so as to scientifically and efficiently treat biological pollution and water pollution, and achieve clean development of 

power plants. 
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引言 

现阶段，我国主要依靠发电机组的稳定运行，保证电

力能源的正常生产，但随着我国科学技术的不断创新，发

电机组相应设备的运行效率与性能，得到进一步提升，因此

对所用水质的要求不断增长。为维持设备的稳定运行，燃煤

发电厂需切实保障水质质量，做好水质净化，根据化学水处

理的特点，保证采取的技术手段具有针对性与实用性。 

1 燃煤发电厂化学水处理特点与现状 

在信息时代背景下，我国的经济水平得到了进一步提

升，科学技术也实现了升级与创新，各种全新的化学水处

理技术被不断研发出来。同时，为了更好地响应环保政策，

降低环境污染现象，我国对电厂水处理中的水质有了更加

明确的限制，根据笔者对部分燃煤发电厂化学的调查，可

将发电厂化学水处理现状归纳为以下几点： 

一是设备的集中化发展，以往燃煤发电厂的电力装置

需要结合其具体用途进行安装，在布置时大多表现为单元

化、分散式状态，没有有效利用工厂空间，导致资源浪费

现象严重，需要铺设较长的公共介质管线，进一步加大了

输送环节产生的能源耗损，不利于实际生产工作的开展。

为此，燃煤发电厂通过改善厂房布置，充分利用空间面积，

促进设备布置的立体化发展，进行设备的集中使用，在有

效节省空间面积的基础上，大幅度提升了设备的利用率； 

二是生产监控的智能化发展，以往化学处理系统大多

采用人为监控的方式，来维护生产现场的有序管理，但由

于人为操作难以避免出现失误或是人员注意力不集中等

问题，导致现场容易引发安全事故。为了解决此类问题，

燃煤发电厂加大了信息技术的应用力度，借助可编程逻辑

控制器（Programmable Logic Controller，PLC）、云计

算、专家系统、远程控制等手段，高效完成设备数据的采

集，以及设备运行状态的把控，使化学水处理系统能够做

到集中操作与控制，借助连锁管理应对突发状况； 

三是水资源零排放利用，由于我国地域辽阔，人口数

量庞大，导致人均水资源的占有率严重不足，且发电厂在

生产运行中会消耗大量水资源，若想满足人们的用水需要，

满足环保要求，便必须加强水资源的利用。现阶段，我国

自动化水平较高的发电厂基本实现了废水的零排放，能够

做到将含盐量与污染物较高的废水回收再利用，并利用压

滤机过滤出不溶于水的物质，之后实现循环利用。这样既

可以满足节约用水的要求，也能防止对环境造成破坏； 

四是燃煤发电厂的化学处理技术创新，以往的化学水

处理技术主要表现为过滤沉降等，此类方法的污染处理效

率较低，水质处理效果不佳。而随着时代的进一步发展，

科学技术的升级与改良，全新的化学水处理技术正不断被

研发出来，比如：超滤、反渗透等，能够为发电厂的化学

水处理提供技术保障； 

五是过程检测控制趋于完善，随着燃煤发电厂对信息
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技术、数字化技术的应用愈发成熟，可以凭借各类在线监

测手段进行化学水处理系统的全过程动态把控，进一步提

高检测结果的精确性，能够做到对水质的提前预防，实现

设备的可持续使用
[1]
。 

2 燃煤发电厂化学水处理技术分析 

2.1 离子树脂交换法 

燃煤发电厂的化学水处理是为了避免设备腐蚀，防止

设备产生结垢。以往采用的离子树脂交换法是借助离子交

换剂与溶液内的离子产生交换反应，以此达到分离的目的。

为了进一步提高化学水的处理效率，许多发电厂会在车间

布置多个离子树脂交换储罐，借助反复切换使离子树脂不

断再生。常见的处理流程为：将通入到升压泵中实现升压

处理，之后流入过滤器，过滤掉大颗粒杂质，再经过离子

树脂交换器除盐进入脱盐水箱，以供使用。该方法的优势

在于分离效率较高、适用于带相反电荷的离子分离，也适

用于带相同电荷的离子分离，且工艺条件成熟，因此得到

广泛应用。但也存在化学水处理周期较长的不足之处，由

于操作较为复杂，因此更适合用于解决复杂的分离问题
[2]
。 

与离子树脂交换不同，有些采用 EDI 脱盐，但因前期

投入较大，影响其大面积推广。 

2.2 微滤与超滤技术 

微滤与超滤技术都属于膜分离技术的一种，主要依靠

部分高性能、高分子微孔材料对水中杂质进行过滤与提纯。

其中微滤技术是以静压差作为推动力，借助筛网状过滤介

质膜的筛分作用进行物质分离，采用的滤膜属于均匀的多

孔薄膜，厚度在 90～150μm 之间，能够过滤粒径在

0.025～10μm 之间的杂质，操作压力在 0.01～0.2mpa 左

右。该技术的优势在于膜孔径均匀，过滤精度较高，且滤

速快、吸附量少，不会出现介质脱落的问题。至于超滤技

术则是以 0.1～1.5mpa 的压力差作为推动力，借助多孔膜

的拦截功能，以物理截留的方式，实现溶液内不同物质的

颗粒分离，以此达到纯化、筛分溶液组分的目的。该技术

的特点在于：能够在常温下进行，条件温和无成分破坏，

适合对热敏感的物质进行分离、富集；超滤过程中不会出

现相变化，无需加热，能耗较低，是一种节能环保的分离

手段；超滤技术的分离效率极高，可以实现稀溶液中微量

成分的回收，且分离装置简单、易于控制与维护。但该技

术也存在一定的局限性，即无法直接获取干粉制剂，对于

蛋白质溶液来说，通常只能得到 10%～50%的浓度
[3]
。 

2.3 反渗透技术 

反渗透技术同样是将压力差作为推动力，从溶液中进

行溶剂分离的膜分离操作，通过对膜一侧的料液施加压力，

直至压力达到渗透压时，溶剂便会逆着自然渗透的方向实

现反向渗透，最终在膜的低压侧得到透过的溶剂。该技术

在实施过程中需要采用以下装置：过滤器，其内部含有大

量熔喷滤芯，主要用于阻止水中大颗粒物通过反渗透膜，

能够确保膜的完整性；高压泵，其作用在于提供压力，使

水克服渗透压，在经过反渗透膜后流入产水侧；反渗透膜

组，用于将水分为淡水与浓水，之后借助浓水调节设备，

使水的回收率与脱盐率达到安全标准；阻垢剂，其作用在

于避免浓水内的难溶盐造成反渗透膜堵塞，在调配时需要

集合具体水质状况提高设计的合理性
[4]
。 

2.3.1 预处理工艺应用 

反渗透设备作为锅炉补水处理的重要脱盐部分，其应

用原理表现为：水与溶液以渗透膜隔离，两相之间存在一

定的渗透压，而水则向溶液方向逐渐渗透。当溶液相上所

施加的压力高于渗透压时，溶液相中的水便会与水相反的

方向进行渗透，最终借助反渗透的形式得到脱盐水，而原

水则会在压力作用下，透过渗透膜得到纯净水，至于未通

过膜的水溶液则会因悬浮物浓度的不断提升而得到排放。

将反渗透技术运用在化学水处理的过程中，容易产生水体

积降低与溶解物浓度提升的情况，此时悬浮颗粒会在反渗

透膜上不断积聚，造成管道堵塞。同时，若浓水内的难溶

解物达到饱和，也会产生物质沉淀，进而在反渗透膜上形

成垢状物，影响反渗透膜的流通效果，并破坏水质。为了

解决上述问题，需要在反渗透系统中添加预处理工艺，其

目的在于切实降低污染状况，提高反渗透膜的流通量，保

证水质安全。在添加预处理工艺时，需要选取原水进入反

渗透设备时的时间点，并在系统中添加过滤器滤料，从而

防止设备失效。之后借助过滤器的稳定运行，过滤原水内

的溶解性有机物。也可采用反洗型过滤器，利用对系统的

定期超声处理，达到降低杂质沉积的目的，通过增加过滤

器件的面积，来降低过滤元件的更换周期，延长设备的使

用寿命，降低净水流程的运行成本。此外，还要在反渗透

系统中适当添加用于调节水 pH 值的试剂，根据垢状物的

沉积条件，确保水的 pH 值满足安全标准
[5]
。 

2.3.2 膜浓水与脱硫废水工艺应用 

由于脱硫废水与膜浓水水质相对较差，因此需要作为

化学水处理的重点对象，通常来说，在进行脱硫废水处理

时需采用脱硫废水池、提升泵、中和箱、絮凝箱、沉淀箱、

过滤罐等装置，实现脱硫废水的软化除硬度预处理，并采

用海水淡化与碟管式反渗透相结合的方法来完成深度脱

盐。至于膜浓水则主要来自工业废水回收站的反渗透系统，

在处理浓水时需要采用高密度沉淀池、活性炭过滤罐来实

施软化除硬度预处理，同样采用海水淡化与碟管式反渗透

进行深度脱盐。 

根据上述分析可知，不仅地下水需要采用反渗透技术

进行处理，对于海水淡化处理来说同样要用到反渗透膜。

究其原因在于内陆地区的水资源相对稀缺，若想达到污染

零排放的目标，便要实施澄清、过滤、反渗透膜、深度脱

盐等一系列处理流程。此外，将处理后的水通入脱硫系统

中，将地表泥通过真空脱水机脱水后制作成石膏，可以达
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到综合利用的目的。若活性炭过滤罐的出水水质较为清澈，

但检测指标未达到安全标准，则不可用于后续的反渗透系

统当中，避免膜出现堵塞、结垢，至于化学水处理期间产

生的水则可作为抑尘用水或花圃用水。 

燃煤发电厂如果想确保进入反渗透膜前的水质能够

满足应用标准，则要在药剂配置过程中实现全过程控制连

锁，加强对过滤器以及澄清池的监督力度，要求进出水水

质能够符合应用需求，并不断冲洗过滤系统，将冲洗后的

水回收，通过与絮凝剂混合，再搅拌均匀，使悬浮物与药

剂得到充分接触，最终形成大颗粒絮凝沉积在溶液底部，

并借助污泥输送泵，将其排放到脱水机中完成后续处理。

至于剩下的澄清水则可用于抑制尘土飞扬，也可用于反渗

透膜的深度处理。 

2.3.3 日常监督 

第一，预处理的来水水质需要满足反渗透系统的进水

指标，其中最重要的一项指标为：淤泥密度指数（SDI）

低于 4.0。另外，余氯含量也要有所控制，不能太高，否

则会造成对膜的氧化破坏。 

第二，反渗透系统若在运行环节出现异常故障导致停

运时，不可立即进行复位调整，而是要优先开启过滤器前

的排污门进行泄压处理，从而及时找出造成反渗透停运的

原因，并在处理完成后才可恢复系统。 

第三，通常来说，反渗透系统的运行不可出现手动开

启方式，这是因为当反渗透系统采用手动运行时，会导致

高压泵处于无高低压保护的状态下，此时如果出现异常情

况，便会造成膜的破坏。 

第四，当反渗透产水达到额定出力后，可减少一定压

力与回收率，这样有助于反渗透膜的稳定运行。 

第五，在系统运行过程中，需要控制好阻垢剂的添加

量，保证行程正常，要求计量箱的液位下降具有一定规律

性。若加药泵出现故障，需第一时间采取应对措施，避免

反渗透膜产生结垢，最好做到每天校正加药流量，确保加

药正常。 

第六，反渗透处于自动控制状态下时，如果阻垢剂加

药泵停泵，则反渗透系统也会自动停止运行。 

第七，高压给水泵装有低压、高压开关，一旦高压给

水泵的进水压力与设备设定参数不一致，则高压给水泵便

会自动发出报警提示。 

第八，反渗透装置在运行时需要做好浓水排水管设施

的全面观察，特别要注意定期对反渗透膜端盖拆检，查看

膜的污染情况，评价药剂和阻垢剂的使用效果，以此及时

进行药量的调整。 

第九，关注原水水质和水温情况，必要时要增减加药

流量。 

第十，反渗透高压泵最好增加变频器控制，最大程度

降低启动时对膜的冲击。 

2.3.4 装置清洗 

首先工作人员要判断好反渗透装置的清洗时机，若反

渗透装置的产水量出现下降，或是产水含盐量提升，或者

膜压上升，则要对膜元件进行及时清洗。其次要合理选择

清洗液，一般来说，若污染类型为金属氧化物，则要使用

酸性物质进行酸洗，若污染类型为有机物污染，则要使用

碱性物质进行碱洗。最后要确定清洗方案及清洗药剂的种

类，要求每年对反渗透水处理系统进行不低于 2 次化学清

理，并确保工作人员能够做好日常维护，定期检验水质，

记录好系统运行参数，对于异常数据进行及时处理。有条

件的，可对清洗药剂适当加温，洗洗效果会好些！ 

2.4 锅炉防腐处理 

为了解决锅炉生产过程中可能出现的腐蚀问题，需要

燃煤发电厂切实遵循我国对锅炉用水做出的详细规定，要

求蒸发量在 2t/h 以上的蒸汽锅炉对水实施除氧处理。一

般情况下，电厂采用的除氧方式以物理法和化学法为主。

其中物理法是指通过热力除氧技术，将锅炉给水加热至沸

点，以此降低水中的含氧量，该方法操作相对便捷，但存

在容易产生汽化，且耗能偏高的不足之处。至于化学除氧

技术则是利用还原性物质进行除氧，现在有些公司采用二

甲基酮肟或者碳酰肼等物质除氧，效果不错。此外，有些

大型锅炉利用电化学方式在锅炉给水中实施加氧处理，可

以进一步增加锅炉的腐蚀电位数，使锅炉表面发生钝化现

象，最终形成氧化膜，以此起到防腐作用。 

3 结语 

综上所述，通过对燃煤发电厂化学水处理特点与现状

进行分析讨论，提出离子树脂交换法、微滤与超滤、反渗

透等燃煤发电厂化学水处理技术，并阐述锅炉防腐处理措

施，以此保证燃煤发电厂能够实现废水的绿色排放，满足

电能生产的用水需求。 

[参考文献] 

[1]邓强,赵跟云.电厂化学水处理系统的特点与发展趋势

研究[J].造纸装备及材料,2022,51(6):136-138. 

[2]王燕,徐文成.化学水处理工艺中存在的问题及改进对

策[J].化工设计通讯,2022,48(3):4-6. 

[3]王弯弯,王竞一,刘晓冬.采用城市中水作为水源的化

学水处理系统反渗透膜压差快速上涨原因分析及清洗对

策[J].全面腐蚀控制,2021,35(9):18-24. 

[4]刘娜娜.分析热电厂化学水处理专业的废水综合利用

问题[J].化工管理,2020(23):25-26. 

[5]付海凤.电厂化学水处理的特点及创新应用[J].城市

建设理论研究(电子版),2019(16):74. 

作者简介：施善文（1970.7-），男，工业化学分析/水处

理专业，目前就职单位江苏华和热电有限公司。

 



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

152                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

配电线路运行维护管理探讨 

张 博  张迎晗 

国网河南省电力公司洛阳供电公司，河南 洛阳 471000 

 

[摘要]在电力系统中，配电线路是最重要、最关键的组成部分，是终端供电的关键环节。当前，是科技与经济齐头并进的关

键时期，生产和生活都需要依赖大量的电力，可以说，电力系统的正常运行保障了人们的正常生活，维护了经济的持续发展，

一旦配电线路出现故障，将会影响电力系统的正常供电，影响人们的生产生活。因此，为了保证电力系统正常工作，需要在

日常做好配电线路的维护管理工作，加强维护管理工作的技术水平以及质量尤为重要。文中就配电线路的一些常见故障进行

了分析，并且提出了相应的维护管理对策，以供参考。 
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Discussion on Operation and Maintenance Management of Distribution Lines 
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Abstract: In the power system, the distribution line is the most important and critical component and the key link of terminal power 

supply. At present, it is a critical period for science and technology to go hand in hand with the economy. Both production and life need 

to rely on a large amount of electricity. It can be said that the normal operation of the power system guarantees people's normal life and 

maintains the sustainable development of the economy. Once the distribution line fails, it will affect the normal power supply of the 

power system and affect people's production and life. Therefore, in order to ensure the normal operation of the power system, it is 

necessary to do a good job in the daily maintenance and management of distribution lines, and it is particularly important to strengthen 

the technical level and quality of maintenance and management. This paper analyzes some common faults of distribution lines, and 

puts forward corresponding maintenance and management countermeasures for reference. 
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引言 

电力系统的构成非常的复杂，在电力系统中，电能通

过配电线路输送到商场、住宅等等场所，由此来满足企业

生产以及人们生活的用电需求。而配电线路的建设覆盖面

积广，尤其是在一些偏远地区，配电电路铺设环境复杂，

存在维护困难、施工环境恶劣等特点，这也就给配电线路

的管理维修工作增加了一定的难度。在配电线路运行过程

中，很多外界因素都可能对配电线路的正常运行产生影响，

如恶劣天气、自然灾害等等，使得实际输电过程发生故障，

而一旦配电线路故障，影响周边居民的正常用电是小事，

更为严重的是可能会引发火灾事故，直接威胁群众的生命

安全。国家经济的发展与电力行业息息相关，各种各样的

电力设备的设置给人们的生活和生产活动带来了很大的

便利，同时也帮助人们创造了非常多的经济效益。但是随

着社会对电能需求的增加，也带给了电网更多的负荷，导

致配电线路连接变得更加复杂，一些区域内的配电线路密

集且连接混乱。配电线路的安全运行是对人们正常生活和

工作的有效保障，因此，必须要加强对配电线路的维护管

理，全面提升电力系统的供电效率，同时保障社会的用电

安全。 

1 配电线路运行中的常见故障 

1.1 配电线路的接地故障 

接地的目的就是让线路和地面连接，使得电流一部分

分流到地面，是保障设备用电安全的有效手段。通过接地，

当设备通电的时候，电离子可以被引流到地面，避免人体

与电流发生直接接触，可以有效地避免电流过大对电力设

备造成损坏，同时也可以保障人员的安全。在进行接地的

时候，根据目的不同，可以将接地分为工作接地与保护接

地两种方式。工作接地主要是为了保障用电设备不受损坏，

使其可以在稳定的电流下安全的运行，而保护接地则包含

有电力设备接地、中性点接地等等方式，其目的也都有所

不同。如设备电力设备接地就是为了让剩余电流从地面中

释放，由此来保护电力设备的安全，而中性点接地其目的

则是为了获取更加稳定的电压，使得电力设备在运行过程

中，其电力相对稳定不受影响。 

1.2 配电线路的短路故障 

一旦配电线路发生短路，就会导致线路中的电流加大，

进而使得变压器的功率在短时间内突然增加，产生一定的

火灾隐患。在电力系统运行过程中，短路是一种较为常见

的故障，且对于电缆安全的威胁最大。短路故障是由于绝

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM726&from=Qikan_Article_Detail
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缘线路之间的高电压所导致的，配电线路电流不符合电流

吞吐要求，进而诱发短路。此外，一些临近的线路发生临

时连接也会到时线路短路。根据实践发现，人为因素是造

成配电线路短路的首要因素，尤其是在架设电线的时候，

施工人员操作失误就会导致电线短路。 

1.3 线路的超负荷引起的故障 

线路超负荷就是指当前线路中的元件数量超过规定

数量。不同的配电线路其规格不同，长度、横截面积都存

在差异，因此，不同配电线路所能够承受的最大负荷不同。

在设计配电线路的时候，就需要根据功耗需求来选择最适

当的配电线路材料，以确保线路可以承载的最大负载。 

1.4 变电线路的雷击故障 

变电站一般都设置在相对空旷的室外环境中，所以非

常容易受到自然环境的影响。从设计上来看，配电线路本

就存在一定的缺陷，其防雷击的能力比较差，面对直接雷

的作用，很容易出现雷击事故。当裸线遭受到雷击的时候，

容易发生闪络，受到续流电弧的保护，不容易出现严重的

事故。但是绝缘导线却和裸线存在很大的不同，在受到点

击的时候，由于绝缘的原因，电弧无法产生移动，不能对

线路产生保护，即便是将继电器的跳闸时间调整到最短，

也无法对绝缘导线起到保护，无可避免的会发生断线事故。 

1.5 技术人员的素质以及专业知识不完善 

由于技术人员操作不当等问题也会导致配电线路运

行故障。近年来，随着现代计算机技术的不断发展，我国

配电线路已经实现了自动化运行，但是在实际运行过程中，

一些工作仍旧需要依靠技术人员的操作来进行。但是目前

一些技术人员对于相关知识技术的掌握程度不够充分，无

法适应新时代智能电网的运行特点，未能够及时的更新相

关知识结构，出现一些不当的操作导致线路故障。 

2 配电线路运行维护的关键技术  

2.1 绝缘子的防污处理 

绝缘子是配电线路中的重要组成部分，需要加强对绝

缘子的日常维护，并且定期对绝缘子进行防污处理。由于

配电线路都在室外环境中，受到环境中的粉尘等污染物的

影响，绝缘子表明会形成污染物，必须要及时的对其进行

清洁，由此来保障配电线路的安全运行。如果绝缘子长期

得不到清洁，很可能会出现漏电等故障，严重的影响配电

线路的供电安全。安排专业的人员对绝缘子进行定期的清

洁是防治灰尘、雨水等对绝缘子造成干扰的有效手段之一，

其次还可以借助一些新技术来保护绝缘子，如可以在绝缘

子表面覆盖防水薄膜、选择优质的绝缘子材料等等，通过

这些手段的应用来提升绝缘子的防污能力。 

2.2 加强配电线路的防风处理 

塔杆的稳定性也会对配电线路的安全性产生一定的

影响。通常情况下，为了避免大风天气导致支柱与塔架松

动的情况发展，需要设计和安装加厚加宽的塔架，此外，

还需要增加防风立线的强度以及杆塔的数量，由此来低于

较强等级的大风。 

2.3 加强配电线路的防雷处理 

针对于配电线路雷击故障问题，可以使用以下原则来

对其进行防雷处理。（1）为了避免受到直击雷的侵害，可

以在旷野地区中的原电杆上设置避雷线；（2）为了强化绝

缘效果，可以在线路的重要部位安装玻璃钢绝缘横担；（3）

为了防止雷击导致断线，可以使用 NXL 型耐张线夹；通过

以上几种方式的防雷改造，可以降低出配电线路遭受雷击

的概率。 

3 配电线路运行维护的管理措施 

3.1 做好管理与维护工作 

首先，在设计配电线路的时候，一定要遵循相关规定、

结合实际情况来进行设计，提高配电线路设计的科学性。

设计过程中，需要对可能对配电线路稳定性造成影响的多

种因素进行分析，尤其是该地区的气候和环境因素，形成

科学的分析数据，对比多个设计方案的差异，选择最佳的

设计方案进行施工。此外，针对于一些自然灾害频发的地

区，还需要做出特殊的技术预防工作，例如针对于高海拔

和寒冷地区，需要通过设置防风支撑线、加固塔基等方法

来有效的应对降雪天气，进而保障配电线路的供电安全。 

4 做好抢修施工管理工作 

4.1 加强工程分包管理 

对入围施工承包商的企业资质和关键人员开展建档

立卡工作，建立监理单位初审和公司审核备案的施工人员

承载力定期分析评价机制，杜绝无资质、借资质和没有实

际作业能力的“皮包”、“空壳”公司从事配电网工程工作。

全面加强分包作业现场安全监督，劳务分包作业的工作负

责人应由劳务发包单位人员担任，劳务分包单位人员不得

担任工作票签发人、工作负责人。施工工作票可实行设备

运维单位和施工单位“双签发”，应切实落实“同进同出”

要求及职责。 

4.2 着力强化施工作业的安全管控 

加强作业计划组织。坚持“月计划、周安排、日管控”

工作要求，实行作业（施工）计划报备制度，严格计划刚

性执行。评估作业安全风险及管控措施，杜绝赶工期、超

能力组织作业行为。所有的配电线路工程，都必须指派专

人前往施工现场进行监督检查，针对于部分较为复发、危

险性强的工程，需要根据现场督察的情况，认真编制“四

措一案”。近电作业、交叉跨越、设备吊装、高边坡施工

等高风险作业要制定专项安全措施。严格施工方案编制、

审批手续，对于外包工程，施工单位、设备运维管理单位

要进行现场勘察，施工单位编制的“四措一案”必须经业

主项目部（设备运维管理单位）审查合格后方可执行，要

确保施工方案的针对性、实用性，杜绝施工方案与作业现

场不符的想象出现。强化现场安全管理，将安全责任问题
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落实在个人身上，管理层人员必须要在进行工程建设管理

的同时，做好安全方面的管理，所有的管理人员都应当签

订安全建设责任书，并且要制定完善的奖惩制度，一定要

将安全管理工作落实到实处。全面开展现场标准化作业，

抓好安全交底、安全措施布置、作业过程监护等环节。加

强个人防护用品、安全工器具、施工机具配备、使用情况

督导检查。各单位要将个人防护用品、安全工器具配备以

及使用情况作为现场安全检查的重要部分，确保现场个人

防护用品、施工工具和器械满足安全文明施工需要，促进

施工单位持续加大施工作业装备水平。 

4.3 严查现场安全违章行为 

严格落实到岗到位要求。各单位要根据安全风险等级

明确到岗到位具体人员，按照到岗到位重点检查内容，严

格履行安全检查职责。要充分利用信息化手段，督促各级

人员严格落实到岗到位工作要求。深化安全检查机制。加

大安全检查组“四不两直”检查力度，明确工作职责。检

查组聚焦施工作业现场，重点检查安全措施落实、人员违

章等情况；对施工作业集中的紧急攻坚工程，应充分调动

安监部、供电所等多方面力量开展安全检查，确保施工作

业现场安全检查全覆盖。加大各类作业现场电子记录仪使

用力度。各单位要持续加强各类生产检修、操作现场电子

记录仪的使用力度，通过电子记录仪录音录像，全过程记

录电气操作开展情况、监督人员到位情况、安全措施执行

情况，并将电子记录仪的使用作为现场安全管理的一项必

要措施，确保现场工作情况有据可查、闭环管理。 

5 加强设备检修 

配电系统的设备种类和数量都非常的多，这也是使得

对配电线路设备的检修和维护工作开展起来存在一定的

难度，而且工作量较大，可能还涉及到要对一些使用年限

较长的设备进行更换。但是配电线路设备不是集中分布的，

分布的范围非常的广泛，部分配电线路设备的安装环境较

为苛刻，因此检修和维护起来也存在一定的难度。在日常

进行设备检修的时候，首先要维护设备的正常运行，其次，

针对于一些较为常发生故障的设备，要重点的对其进行监

控，以及时发现其故障并解决。如果发现配电线路设备存

在缺陷，则需要第一时间更换新设备或是进行维修，避免

同类事故的二次发生。重点做好以下工作：一是加强配网

设备基础台帐管理。在全管辖范围内开展配网设备全面清

查，全面清理线路、杆塔等基础设备，做到帐物一致无误。 

二是进一步强化配电线路运维管理。继续加强对相关

设备的管理，并对接线杆柱、开关等标识开展全面整改，

实现标识的完整、标准化；强化设施日常巡检保养，严格

缺陷闭环管理。三要严格配线线路质量监管，保证接入电

网设施的质量。严格对各类项目的勘察、设计、中间测试

等环节把关，规范施工工艺，保证质量，切实防止出现问

题的设备投入电网而干扰供电的正常工作。四是做好运检

队伍工作。积极开展各项技术培训、考评工作等，进一步

增强工作人员的专业知识、强化作业意识，在具体项目上

标准化操作。五是完善配电线路运维管理等工作，提升工

作效率。根据"三集五大"管理制度的有关规定，健全配电

线路的检查、保养等相关管理工作制度，进一步完善管理

运维的标准作业流程。 

6 结束语 

加强配电线路的运行维护管理工作，能够保障供电安

全。相关人员在开展工作的时候，一定要强化认知、提升

操作规范性，才能解决配电线路运行过程中的各类实际故

障，保障配电线路的运行质量。 
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电力技术中的电力节能技术应用 

毛义成  朱建东 
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[摘要]能源问题，已经成为人类社会发展进程中，最重要的问题。在新能源不断创新的时代，电力成为社会的主要绿色能源

之一，电力节能问题，也成为当前的热门话题，引起了社会全面关注。文章第一部分对电力节能计术应用进行了概述，阐述

了电力技术现状、电力节能计术应用和作用；第二部分分析了电力技术中节能型配电系统应用，包括设置供电电压、配置无

功补偿节能装置和节能变压器的应用；第三部分，讨论了节能设备的系统化应用，包括变频器、节能电气、低阻电缆和 Y 型

高效电动机等方面的应用；第四部分，对用电管理给出建议，包括电价阶梯管理制度和合理整合电力资源等，第五部分，提

出设置其他节能技术，包括供电线路合理化和应用空调系统，最后作出结论。希望本篇文章，能够给研究者，提供一些参考

资料。 
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Application of Power Energy Saving Technology in Power Technology 

MAO Yicheng, ZHU Jiandong 

Yiwu County Power Supply Company of State Grid Xinjiang Electric Power Co., Ltd., Hami, Xinjiang, 839203, China 

 

Abstract: The issue of energy has become the most important issue in the development of human society. In the era of continuous 

innovation of new energy, electric power has become one of the main green energy sources in the society, and the problem of electric 

power energy conservation has also become a hot topic at present, which has attracted comprehensive attention of the society. The first 

part of the article summarizes the application of electric power energy-saving technology, and expounds the current situation of electric 

power technology, the application and role of electric power energy-saving technology; The second part analyzes the application of 

energy-saving distribution system in power technology, including the application of setting supply voltage, configuring reactive power 

compensation energy-saving devices and energy-saving transformers; The third part discusses the systematic application of 

energy-saving equipment, including the application of frequency converter, energy-saving electricity, low resistance cable and Y-type 

high-efficiency motor; The fourth part gives suggestions on electricity management, including electricity price ladder management 

system and reasonable integration of power resources. The fifth part proposes to set up other energy-saving technologies, including 

rationalization of power supply lines and application of air conditioning systems, and finally makes a conclusion, hoping this article 

can provide some references for researchers. 

Keywords: power technology; power energy-saving technology; application 

 

引言 

人类生活的智能化，是需要电能给予支撑，智能化程

度越高，需要的电能总量也越多。当前火力发电还是我国

的主要发电形式，这种形式发电过程中，不仅能耗消耗过

高，对环境污染还比较严重。因此降低电能消耗，是非常重

要的。对电力节能技术进行研究，探究如何进行节能型配电

系统和其他节能设备的设置，都能够在一定程度上降低电能

消耗，减少电能浪费，最终减少火电供电，让水能、风能和

太阳能发电等清洁发电方式，能够基本满足社会消耗的需要。 

1 电力节能计术应用概述 

电力能源已经成为社会的主要能源，我国实现碳中和的

道路上，电力能源交通工具等，都已经深入到人们的生活中。 

1.1 电力能耗现状 

由于用电量的增进，对电力节能减排的相关技术的研

究，也越来越多专家和学者参与。火力发电还是当前较为

重要的发电方式，当遇到干旱等自然灾害，水力发电直接

受到影响，等等因素都会给电能供应造成影响。当前我国

用电能耗总量高（如表 1），损耗大的特点，有高达 8%的

电能被损耗，需要研究节能技术，刻不容缓。 

表 1  2012-2021中国用电总量 

年份 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

总量

/kWh 
49657 53423 55637 56933 59198 63077 68449 72255 75110 83128 

增速

/% 
5.6 7.58 4.14 0.96 5 6.55 8.5 4.5 3.1 10.3 

1.2 电力节能计术应用 

在企业工厂运营中，如何降低能耗，获得更高收益是

非常关键的。电力节能技术需要通过各种技术和设备，将

电力能源转化出来，各个用电设备，等着输送达到后，才

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM732&from=Qikan_Article_Detail
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能开启和运转。电力节能技术是一种新能源的研究技术，

让电力用户大大提高电力资源利用效率。随着政府对清洁

能源研究的关注，各种新能源的产品涉及范围越来越广。

电力能源在各种新兴产业中，起到非常重要的作用。
[1]

电力节能技术就是，以电力的可持续发展为目标的技术改

进技术。企电力企业是电力节能技术的主要改进主体，需

要进行各项设施的改进，促进电力节能技术的发展，降低

电力损耗，对整个社会环境的发展，都能够起到促进作用。 

1.3 电力节能计术的作用 

电力在人们越来越智能化的生活中，扮演者越来越重

要的角色。但是电力损耗现象严重，需要用电力节能技术

优化电能应用。电力节能技术包括采用的供热系统是吸收

式换热技术的类型，使用电力节能技术的企业范围也越来

越多，电力节能产品也在升级，总之使用电力节能技术已

经是时代的潮流。通过太阳能、水能和风能等，能够减少

用火电能耗的依赖。如太阳能热水器就是使用清洁能源，

这也能达到电力节能的效果。同时通过改进电力设备配置，

也能够降低损耗，从而达到节能的效果。
[2]
工厂电能消耗，

占电力消耗的总量比重最大。因此针对工厂用电过程中的

设备相关配套系统的电力节能技术的应用和改造，能够在

很大程度上促进电力节能。比如利用风机发电，让工厂电

能用于消耗降低。当前各种电能发电方式也越来越多，生

产电能总量也越来越多。 

表 2  2021年我国各类发电方式占比情况 

发电类别 总量/k Wh 占比% 

火电 81121 71.1 

水力发电 11840 14.6 

风力发电 5667 6.9 

核能发电 4075 5.0 

太阳能 1836 2.2 

2 电力技术中节能型配电系统应用 

电力能源使用总量的增大，需要用电的地方越来越多，

节约电能就变得越来越重要了。在电力技术中，如果能够

对各种电子节能技术进行合理性运用，就能够达到节能的

效果，给电力能源正常供应，提供一层更可靠的保障。 

2.1 设置供电电压 

电能传输过程中，应该首先保证供电电压的合理性，

才能保障其他环节的正常进行。在电压的设置过程中，应

该根据变电站的远近情况，匹配合适的电力电压。在传输

过程中，不合理的电压设置，会带来电能损耗过大和缩短

电力系统的寿命的严重后果。电压配置需要选择 6-10kV

的配电网络，在节能条件和配电金属、系统的能够较小的

电力系统中，选择 10kV 的模式。用户量和容量的规模都

比较大的情况下，选择 6kV 的电压。用户量少时，可以选

择专用的 10（6）/3kV 变压器。合理的电压供电，能够保

障电力系统达到节能而稳定的运作效果。
[3]
 

2.2 配置无功补偿节能装置 

LVCA 型静态无功补偿装置、TLFP-1.2 型无功补偿滤

波装置和 TLFP 型有源滤波器，是常用的三种无功补偿技

术。需要根据每种方式的特点，进行低能耗配置选择。LVCA

型静态无功补偿装置有着成本较低的有点，成为众多小型

企业的选择。但是它的不足包括谐波电流会受到剧烈变化

负载的放大作用这是会使电网增加负担，甚至损坏电容器，

这种情况不能使用无功补偿方式。TLFP-1.2 型无功补偿

滤波装置，没有谐波现象和电流冲击的产生，投切速度非

常快，供配电系统损耗小。但是具有缺乏有级投切和成本

投入高的缺点。TLFP 型有源滤波器动态响应速度高，没

有谐振滤波、电力方向、电压和阻抗等影响，稳定性高。

但是一般企业负担不起设备价格。无功补偿设备能够通过

并联电容器，提供无功功率，从而让电网系统达到节能的

效果。在进行三相电流的平衡性调整中，还可以通过无功

补偿装置达到更好的节能效果。 

2.3 节能变压器的应用 

GT/T6541 高于三相油浸式节能变压器 10%的损耗率，

GWR10228比干式变压器也高 10%的损耗。节能变压器的负载

和空载参数都更低，能够节约电能。油浸式节能变压器与干

式变压器相比，二者有各自的特点，但是油浸式节能变压器

具有投入高、维修难的特点，因此只会进行油浸式旧系统的

升级和改造，而不会投入大量的成本，用户出于成本考虑，

还是主要选择购买价格较低的、易维修的干式变压器。
[4]
 

3 节能设备的系统化应用 

3.1 变频器的应用 

变频技术在节能理念的引导下，使用的范围越来越广，

高压变频器能够促进电力系统往节能化发展，因此企业在使

用闸阀技术控制风机和水泵等技术过程中，设备在没有使用

变频技术时，会有工频状态产生，出现浪费电流现象，此时

需要通过变频调节方式，节约电流消耗总量的支出。用户通

过电流系统的高压变频器的使用，需要更多研究和技术进步。 

3.2 节能电气的应用 

节能的照明设备是生活中很重要的设备，在设备的设

计和安装中，不要考虑大节能的理念和作用，需要通过系

统保护让电力技术达到安全、节能和电流稳定的目的。照

明的节能技术，为了减少提高电流的损耗。 

3.3 低阻电缆的应用 

低阻电缆就是为了应对高损耗的现象，根据线缆截面，

安排电缆升级。电阻的大小对电能传输损耗影响非常大，

电阻越大损耗越多，电缆热量也越强。降低电缆阻值可以

降低电路损耗，达到节能的要求。夏天的电流负载高峰时，

线缆散热要求高，线路传输的高热量会带来安全事故发生。

低阻电缆就可以降低热量，减少类似情况方式的概率。电

线截面考虑负荷量和成长性因素，就可以缺点电线截面积
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的大小。
[5]
电缆的截面积越小，线路成本越低。 

3.4 Y 型高效电动机的应用 

Y 型高效电动机与一般电动机相比，材料更好、功能

损耗低 20%-30%、效率升高了 2%-7%、使用包含铜值的核

心组件和硅钢片的质量也较高。Y 型高效电动机在最初投

入和购买的成本较高一般电动机投入成本较低。但是 Y

型高效电动机快的就能在几个月收回本金，最慢的也在

1-2 年之间的时间内收回成本，具有很高的经济收益，这

是一般电动机达不到的效果。 

表 3  Y型高效电动机与一般电动机比较情况 

名称 电流损耗 提高效率 投资 投资回收 

一般电动机 正常损耗 正常效率 投资较低 无回收 

Y 型高效电动机 节能 20%-30% 高 2%-7% 投资高 1 年回收 

4 用电管理 

4.1 电价阶梯管理制度 

在不同的时间段，用户对电能的需求是不同的，根据

电量需求的大小，划分电能收费的等级，通过这种方式，

也可以促进用户均衡调节用电时间，一般情况下，电价是

三个收费等级的，电量总需要小于 50 度的总耗时，每度

收取 0.499 元；总电耗为 50-200 度之间时，每度收取

0.534 元；总电耗高于 200 度时，每度收取 0.612 元。这

样的方式，能够通过控制用户电费支出，从而促进用户节

约用电，而不是改进设备等硬件上进行电力节能提升措施。 

4.2 合理整合电力资源 

在电力资源使用过程中，进行合理的整合，也能够达

到控制电力用量的效果。同时还可以根据用电区间，进行

电费优惠设置，合理缓解用户的用电高峰，例如选择在晚

上 9 点到次日 8 点，半价电费优惠正常，鼓励在用电低峰

时，加大用电频次。在 8-22 点收费较高的原因是，当时

是用电高峰，鼓励企业也在高峰期节能，从而达到电流总

量的节约用取。企业也可以在低峰时段，进行电能存储，

或者工厂在低峰时段，多生产产品，均衡一下电能消耗，

让用电高低峰差距能够变小，这就是企业也需要根据政策，

进行用电工作的调整，以此来实现低能耗的效果。 

5 其他节能技术 

5.1 供电线路合理化设置 

供电公司在给用户提供电力资源时，需要通过电线进行

电力输送，把电力从发电站传输到各个用户。线路在传输过

程中，是有较大的损耗现象存在的。因此需要合理的配置，

才能够达到降低损耗的效果。供电线路的设计需要采取“最

短距离”作为准则，让电力传输的距离越短，消耗就越少。

用户在供电线路搭建时，应该采取与最近的变压器连接取电，

才能够达到“最短距离”。同时充分运用现有的调节，进行

供电线路搭建是非常重要的。高电压供电区域的变电站电压

一般超过 100kV，电压需要较低时，只需要 35kV 以下的电

压就可以，这样相互匹配的电压设置，也能够降低线路损耗，

达到节能的效果。如果能够控制整个供电线路的低消耗水准，

就能够保证电能传输的高效率待和低损耗。 

5.2 空调系统的合理应用 

空调系统能够调节室内温度，让生活环境更舒适。空

调运行需要消耗大量的能源，如果能够采取空调系统性能

的合理化参数配置，采取节能型空调，就能够达到降低电

能的效果。在空调系统使用时需要采取冰蓄冷技术，利用

风能和低电价，制造和储蓄冰的方式，减轻白天负荷，通

过冷冻机组的方式，溶冰降温。这种方式，能够降低能耗，

合理使用用电成本，从而达到电力节能。
[6]
 

6 结语 

总之，智能化、科技化时代，使用最多的能源就是电

能，当前存在电力能耗损耗高的情况，对电力节能应该投

入更多的研究和实施成本，才能够更好的让电力能源，可

持续发展。文中概述电力节能计术应用状况，分析了电力

使用现状遇到的问题、解析了电力节能计术应用和作用，

接下来分析了电力技术中节能型配电系统应用，包括设置

供电电压、配置无功补偿节能装置和节能变压器的应用。

其次，讨论了节能设备的系统化应用，包括变频器、节能

电气、低阻电缆和 Y 型高效电动机等方面的应用。再次，

对用电管理给出建议，包括电价阶梯管理制度和合理整合

电力资源等，最后，提出设置其他节能技术，包括供电线

路合理化和应用空调系统。供电企业更需要加强管理电价，

促进电力节能新技术的发展，才能够让电能源给社会各行

业均衡发展助力，早日实现碳中和的目标。 

[参考文献] 

[1]贾福善,武海艳,文玉梅,等.电力技术中的电力节能技

术 应 用 [J]. 中 国 石 油 和 化 工 标 准 与 质

量,2021,41(6):166-168. 

[2]刘冬,刘春风,杨誉.电力技术中的电力节能技术应用

[J].设备管理与维修,2019(4):188-189. 

[3]黄欣,刘娜,张进.电力技术中的电力节能技术应用[J].

电子技术与软件工程,2018(17):224-225. 

[4]吕文虎.电力技术中的电力节能技术应用分析[J].江

西电力职业技术学院学报,2018,31(3):3-4. 

[5]吕德松.电力技术中的电力节能技术应用分析[J].中

国高新技术企业,2017(3):75-76. 

[6]董佳霖.电网节能降损关键技术效果测量与实证研究

[D].天津:天津大学,2013. 

作者简介：毛义成（1985.5-）毕业院校；新疆大学，所

学专业：生物科学，当前就职单位：国网新疆电力有限公

司伊吾县供电公司，职称级别：中级职称；朱建东

（1990.12-），毕业院校：甘肃农业大学，所学专业：电

气工程及其自动化，当前就职单位：国网新疆电力有限公

司伊吾县供电公司，职称级别：助理工程师。



水电科技·2022 第5卷 第6期 

Hydroelectric Science & Technology.2022,5(6) 

158                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

新能源发电技术在火力发电厂的应用 

李春辉 

北京京能高安屯燃气热电有限责任公司，北京 100024 

 

[摘要]火电厂是我国电力生产的主要组成部分之一，其发展影响着我国的发电形势和社会发展。随着中国迈向现代化，促进

社会可持续发展，我们越来越重视传统能源领域的创新。通过优化传统能源的使用或开发新能源技术，我们可以根据保护环

境、节约资源和建立绿色社会的理念，最大限度地减少能源使用对环境的影响，从而确保我国的可持续发展。目前，将新能

源技术应用于火力发电生产已成为政府和相关行业的主要活动之一。在此基础上，文章将分析火力发电厂新能源技术在发电

中的实际应用。 
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Application of New Energy Power Generation Technology in Thermal Power Plants 
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Abstract: Thermal power plant is one of the main components of power production in China, and its development affects the power 

generation situation and social development in China. As China moves towards modernization and promotes sustainable social 

development, we are paying more and more attention to innovation in the field of traditional energy. By optimizing the use of 

traditional energy or developing new energy technologies, we can minimize the impact of energy use on the environment according to 

the concept of protecting the environment, saving resources and establishing a green society, so as to ensure the sustainable 

development of our country. At present, the application of new energy technology to thermal power generation has become one of the 

main activities of the government and related industries. On this basis, the article will analyze the practical application of new energy 

technology in thermal power plants. 
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引言 

随着中国经济水平的提高，对能源需求也在增长，这

有利于加强社会和城市化快速发展。能源在现代社会中不

可或缺，广泛应用于生产和劳动的各个领域。可以说，能

源是影响各部门人民生活和生产的重要能源，在社会经济

进步和国家进步中发挥着重要作用。然而，从社会发展的

速度来看，仅靠核能已经无法满足我国的电力需求。中国

的火力发电技术发展相对较晚，效率和质量都不如其他发

达国家，这可能会对环境产生一定影响，对中国的社会进

步产生重大影响。在这方面，为了使中国火力发电厂的能

源资源更加可持续，我们必须加强火力发电厂新能源技术

的研究和利用。新能源技术的应用使火力发电厂能够以更

环保和可持续发展的方式发电，为资源保护和环境保护提

供了基本保障。 

1 新能源发电技术概念分析 

新能源技术是近年来我国科技创新技术的广泛应用，

包括生物质、地热、太阳能、风能、洋流、波浪、潮汐和

其他具有不同性质的可再生资源。此外，新能源技术正在

逐步引入，并在石油和煤炭等许多主要行业带来了巨大的

经济效益。深入分析现有能源的特点，以便在开发新能源

时合理利用现有能源，有效利用现有太阳能和不同来源的

自然特性
[1]
。在中国现代化进程中，新能源技术已被纳入

火力发电厂的运行中，以确保合理利用现有能源，同时考

虑到火力发电厂运行的需要，到目前为止，在能源市场紧

张的情况下，社会倡导节约建设，以实现能源的合理利用，

并有效激发火电厂的经济效益，从而提高其利用效率。因

此，有必要在火电厂运行过程中优化和改造新能源技术，

使其在有限范围内实现节能的创新发展目标。 

2 新能源发电技术 

2.1 太阳能发电技术 

火力发电厂的粉末是通过将进入电厂的煤粉粉碎成

粉末来实现的。预热后，喷入窑内燃烧，产生粉末回收设

备产生的高温烟气。由于炉渣数量的长期增加，其使用可

能会导致一定的环境污染。太阳能光伏系统可无人值守，

施工时间可控，规模设计灵活，可现场使用。利用未开发

的垃圾填埋场和其他土地生产太阳能光伏发电可以节省

土地并建立新的除尘系统。由于国家政策的调整，对太阳

能和光伏企业的补贴逐年减少，土地使用许可越来越严格。

这使得很难获得光伏和光伏场地使用许可证，这是大型开

发项目的主要限制之一。该国利用现代光伏技术和高效的

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM6&from=Qikan_Article_Detail
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系统组件，最大限度地利用土地和屋顶资源。 

相关数据显示，进入中国陆地的年太阳辐射量，换算

值为 2.4×1012t 标准煤加热量。中国每年国土面积的三

分之二以上，日照超过 2000 小时。所有这些都是我们太

阳能技术发展的保证。因此，我国太阳能的开发和应用水

平也很高。截至 2019 年底，相关统计数据显示，全国 22%

的城市将太阳能发电厂并入当地电网，从而有效降低了发

电成本。一般来说，安装太阳能电池板是为了帮助建筑物

建造屋顶，如材料仓库、维修楼、办公楼等。根据分散就

近原理，光伏和火力发电必须连接。在传输过程中，直流

电流必须集中在通过集线盒连接到光伏网络的逆变器上。

在正常情况下，太阳能系统必须配备设备，以监测和记录

照明、温度、湿度、转换器功率、发电量等的变化，以便

其他工作人员能够及时获取信息。 

2.2 风力发电 

风能的原理很简单。它主要将风能转化为机械风能和

风力涡轮机轴。风力发电机和分离器的功率取决于风速。

由于风速不稳定，因此发电过程中的输出功率也不稳定。

风力涡轮机产生的能量必须储存在节能系统中，不能直接

连接到电器上。中国拥有大量风能储备，低成本和先进的

风力发电技术，但风力发电存在不稳定现象。 

2.3 水力发电 

水力发电是指将转换为下游运动的力产生的动能传

递给水轮机组，然后再传递给水轮机驱动的发电机。水利

发电的基本原理是利用水的重量和水流的冲击力来推动

水电机组，然后水电机组启动发电机，最后发电机通过变

压器和配电设备直接传输到电网或用户。由于发电厂产生

的电压较低，长途运输需要通过变压器和架空输电线路提

高电压，然后降低电压并将其传输至工作站和个人。水力

发电旨在将这水的使用整合到生产和生活中。作为世界上

水资源最丰富的国家，我们的水资源具有巨大的发展潜力

和经济潜力。中国经济发展的需要在很大程度上与当前的

能源短缺相冲突。资源环境是中国经济发展的严重障碍，

能源环境已成为中国经济发展瓶颈。全国各地区都存在电

力紧张，出现在电力供应困难时期和电力供应高峰时期。

在这里，我们必须从科学的角度看待水电。首先，我们必

须认识到水电是一个具有自然再生能力的大型清洁能源

项目。水电的发展大大减少了温室效应以及二氧化碳、甲烷

和其他气体的排放。水利工程本身不会污染环境，也不会牺

牲其经济效益。尽管风能和太阳能是更清洁的能源，但风能

是不稳定的，太阳能不能在黑暗中或夜间使用，而且水电具

有积累和被认为是可控的优势，因此水电仍然是不可或缺的

条件。许多水利工程都是水电站。当前的科技发展使水电站

能够结合水资源配置、提高生态效率和减轻干旱的影响，这

是人类文明发展的里程碑之一。水电站的解决方案在我国东

部和西部地区的供电建设中起着重要的作用
[1]
。 

2.4 生物质发电 

生物质以生物质化学能的形式储存在太阳能中。它是

生物材料的来源，是丰富的可再生资源，易于获得，硫和

灰分含量相对较低，氢含量较高。因此，生物质的开发是

一个很有前途的研究领域，世界各国都非常重视。生物质

气化产生能量有几种方式：首先，生物质气化产生可燃气

体，可直接输送至燃气炉产生蒸汽，然后使用蒸汽轮机发

电。其次，净化系统产生的气体可以直接注入内燃机。这

种气体的体积相对较小，就像汽车或摩托车中使用的汽油

一样，可以直接用于发电。当然，就像内燃机一样，我们

可以说气体进入燃气轮机发电。这个动力系统比内燃机大

得多。它的基本原理是使用能量转换。 

3 风力发电技术的应用 

3.1 风力发电技术的选择 

风力发电是将风能转化为能源，风能将被用作自然能

源的清洁能源。由于风能生产过程及其清洁和可持续性现

已成为清洁能源，社会发展问题日益受到关注。在中国的

火力发电厂，有必要利用火力发电厂产生的能源，使火力

发电厂技术发挥作用，促进激火力发电厂的运行，并产生

电流。在这个过程中，虽然火力发电厂可以产生足够的电

力，但也必须大量使用。在某些情况下，这直接导致火力

发电效率的降低。在新技术发展的基础上，中国火力发电

基地的供电技术进行了现代化发展，并利用国外先进技术

将丹麦技术风机和感应风机组装成火力发电机组，使中国

的火力发电厂能够正常运行。一般来说，我们的发电厂有

三种类型的风力涡轮机，可以为火力发电厂提供更大的发

电能力。相关人员可以根据使用风力技术的火力发电厂的

实际发电状态选择风力发电机组。例如，在缺乏调节功能

的情况下，当火力发电厂的电力系统受到严重影响时，根

据用于火力发电厂运行的机组设备的成本和运行条件选

择双节点电感器或直接风力发动机
[2]
。 

3.2 风力发电技术在火力发电厂中的实际运用 

火力发电厂相关人员在火力发电前更换了火力发电

厂的生产基地，以风力涡轮机为热源，从而实现了风能的

综合利用。与主要设备连接时，应先连接风力发电，然后

安装风机保护、控制、运行不畅等相关设备。为了确保风

力发电机在火力发电中的有效运行，要考虑风力机组能够

在多少千伏的母线短路电流下顺利运行。信息技术的发展促

进了火力发电厂风力涡轮机控制和保护措施的信息化和自

动化。电力控制系统中的风机控制采用遥感、测量和遥信等

集中控制，实现对风机的统一监控。此外，为了保护风力发

电机组的安全运行，需要对风力发电、基础设施、升温等设

备进行保护，以使风力发电技术在火力发电厂中更有效
[3]
。 

4 光伏发电技术的应用 

4.1 接入光伏发电对电力系统的影响 

与光伏系统的连接对电力系统有一定的影响，因此发
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电厂必须通过处理光伏发电能力来降低其影响。与上层变

压器相比，光伏发电能力通常不足 18%。同时，安装在光

伏发电系统中的电压转换器必须明确区分并安装以隔离

直流。光伏系统有很多保护措施，在出现低频、高压、电压

不稳定、重定向等现象时，可以自动启动。此外，如果电源

中断，光伏系统将作为独立电源运行，这可能会危及相关维

护人员的人身安全。因此，必须在光伏系统中采取有针对性

的预防措施和适当的安全教育，以确保工作人员的安全。 

4.2 光伏布置建筑选择 

由于厂内建筑物的高低和位置不同，建筑物是否会被

相邻建筑物屏蔽，这可能会影响光伏系统的效率。一般原

则是冬至日当天 09：00—15：00 太阳能光伏组件方阵不

应有阴影遮挡。汽机房高 40 米，在汽机房南侧有两个 85

米高的锅炉房。可以看到，锅炉房和气机房的高度差约为

45 米，这导致汽机房和办公楼屋面大部分屋顶被阴影覆

盖，材料库有一小部分被遮挡。随着时间的推移，太阳方

位从东南向西南移动，气机室和办公楼仍然被遮挡，材料

库缓慢脱离阴影区。虽然干煤棚周围没有高层建筑，屋面

无遮挡，因此仅选取干煤棚安装光伏系统。 

4.3 降低能源浪费，安全无污染 

在光伏发电过程中，发电设备不断集成。安装发电机时，

可以安装在建筑物外墙上，也可以安装在建筑屋顶等光线充

足的地方，为新的光伏发电机组节省空间。同时，整个发电

过程对环境友好，从而促进了太阳能的发展。此外，在新能

源生产过程中，光伏发电机无污染，并安全地集成到建筑物

的一般维护中。最后，所有建筑都采用新型光伏发电，有效

避免了天然气和石油产生的有害气体。从许多因素来看，通

过新能源和光伏发电实现了节能目标，可用于高效收集建筑

空间中的太阳能，同时在整个发电过程中实现环境保护。为

了使新的光伏发电有助于减少建筑节能产生的排放，通常通

过建设电网来发电，从而有效地提供居民生产和生活所需的

电力。节能系统的建设不仅可以实现电力的输入和输出，还

可以降低电力消耗，从而避免能源损失。考虑到建筑节能、

住宅和工业节能以及更广泛的建筑节能的实际情况，有必要

使用新能源作为光伏发电点，这将满足居民的电力需求，不

仅最大限度地利用资源，而且还能有效防止长距离传输过程

中的能量消耗，从而避免不必要的能量浪费
[4]
。 

4.4 光伏组件选择 

光伏组件是光伏电站中最核心、最关键的设备，是太

阳能的基本单元。光伏电池主要包括多晶硅电池、冷凝电

池等。单晶硅和多晶硅太阳能电池由于其稳定的性能，广

泛应用于大型电网耦合光伏电站项目。使用寿命长，光电

转换效率高。非转换效率高，但成本高且工艺复杂。目前，

晶体硅光伏组件在光伏发电市场中占据领先地位。 

4.5 光伏发电提供照明电力 

将光伏发电厂连接到火力发电厂，让它们负责照明。

在我们的日常生活中，所谓的光伏发电机通常被称为太阳

能。火力发电厂可以在办公楼、材料仓库和其他附属建筑

的屋顶上安装太阳能电池板。光伏通过直接和分散接入连

接到热电厂的电力系统。为了实现这种紧密和分散的连接，

火力发电厂必须确保其建筑配备光伏再分配空间，以更好

地转换光伏发电机的电力。为了避免在将 PV 发电厂连接

到热电厂之后的许多可能的后果，建议热电厂将光伏机组

的容量控制在变压器容量上限的 20%。尽管光伏系统在确

保自身光伏系统更有效运行方面效率更高，但在热电厂断

电的情况下，光伏系统仍被用作独立的电源。这可能会影

响维护人员的人身安全，需要火力发电厂注意
[5]
。 

5 新能源发电技术的发展趋势 

积极促进和鼓励可再生能源的发展是中国的优先发

展战略之一。在这一战略中，使用新能源发电极大地促进

了中国能源结构的改革，对环境保护、西部大开发、解决

农村能源供应问题、解决偏远地区能源利用问题具有重要

意义。因此，随着新能源的发展，可再生能源逐渐成为我

国发展的有效途径。利用新能源发电可以充分利用新能源

的潜力，形成微电网。 

6 结语 

我国火电厂运行中的创新能源技术可以有效提高火

电厂的经济效益，实现节能减排和环保的发展目标。在此

基础上，可利用风力发电技术和光伏技术深入分析火电厂

现有能源需求，在满足居民用电需求的基础上，确保火电

厂顺利发展。 

为了确保火力发电厂的可持续发展，使用新技术将新

能源技术纳入火力发电厂将最大限度地提高火力发电厂

发电量。火电厂的相关管理人员和相关企业的研究人员应

加强新能源技术在火电厂的应用研究，并采用混合发电技

术来提高国内发电效率，满足社会的电力需求，确保我国

经济的可持续发展。 
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[摘要]随着我们社会经济的迅速发展，我们的电力工业逐渐引入了自动控制和生产自动化。自动控制设备系统的建立有助于

提高电力部门的运作质量，对提高电力公司的竞争力很重要。电气自动化控制设备是该行业可持续发展的条件之一，其可靠

性至关重要。此文件有效地结合了电子控制设备的有关组成部分，审查了电子控制设备在目前条件下性能的可靠性，并提出

了改进和创新电子控制设备的新想法。 
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Abstract: With the rapid development of our social economy, our power industry has gradually introduced automatic control and 

production automation. The establishment of automatic control equipment system is helpful to improve the operation quality of power 

sector, and is very important to improve the competitiveness of power companies. Electrical automation control equipment is one of 

the conditions for the sustainable development of the industry, and its reliability is crucial. This document effectively combines 

relevant components of electronic control equipment, reviews the reliability of the performance of electronic control equipment under 

current conditions, and puts forward new ideas for improving and innovating electronic control equipment. 
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引言 

信息时代的到来在很大程度上产生了不同的影响，主

要是由于信息的迅速发展和信息的传播，使从自动化过渡

到电场变得更加容易。信息时代的迅速到来对电力自动化

的效率产生了重大影响，这是在许多工业企业和生产部门

的正常生产活动之前实现的。在提高生产率的同时，对电

气自动化的控制为公司提供了识别产品质量问题的时间。

与此同时，自动化时间很短，发展遇到了困难，一些干扰

问题无法及时解决。 

1 电气自动化控制设备可靠性的意义 

1.1 降低企业成本 

电力和电子公司的管理涉及到日常生产中的大量内容、

完整的材料和技术支持。一方面，自动化控制工具的使用减

少了人力资源，提高了能源效率，降低了劳动力成本。另一

方面，电气自动化是信息时代的产物，具有自动控制和生产

能力，能够及早发现和纠正工厂运行中的故障，降低成本。 

1.2 产品质量改进 

目前，能源工业在国内外市场上具有很强的竞争力。

能源公司必须集中精力提高产品质量，以便能够在竞争激

烈的市场中立足。这是一项重要的工作。影响公司长期发

展的因素与业务可靠性密切相关。自动化电气控制设备。

自动控制系统生产的产品，无论是准确的还是有效的，都具

有更全面的质量，更好地满足现代社会的实际需要。此外，

自动化控制可以对电气产品生产的各个方面进行科学调整，

并通过对生产进展的智能控制，帮助提高产品的总体质量。 

1.3 提升和优化产品市场占比 

关于机床的生产，大多数个案研究都强调需要更大的

灵活性和灵活性。鉴于促进不同社会之前，现在人们的生

活是一个质量为导向的经济发展水平相对应，电气自动化

技术的投资是理想的解决办法，以现代化工业生产和消费

更好地满足新时代的需求。在我国电气设备的安装和使用

自动正变得越来越复杂，工业生产比以往任何时候都更加

综合，先进的产品和越来越多的证据表明，电机工程，毕

竟是一个新时代，使工业生产的产品比传统上更具竞争力。

综上所述，电气自动化可以接受在新时代更快、更有效的

生产，由此产生的产品符合竞争消费者的权利和利益。电

子自动化的普及在不同程度上提高了企业在市场上的竞

争力，并刺激了这一领域生产者的创新。为了获得一个更

强大的市场，该公司生产质量更好的产品，并专注于电子

自动化技术的开发。如今，随着更复杂的电力技术使企业

的管理更加协调，大多数企业都熟悉自己的生产计划。 

2 电气自动化控制设备可靠性测试方法 

2.1 试验室测试法 

实验室测试方法是可靠性测试的主要方法之一。必须

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM76&from=Qikan_Article_Detail
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满足某些环境或控制条件。现场模拟方法用于确定环境对

产品可靠性测试的影响。这种方法需要处理和计算一组复

杂的大型数据，收集关于内容的统计信息，将数据作为无

用的累积值收集，并以数学方式提供可靠性指标。对测试

原理的分析表明，实验室测试方法为控制提供了更精确的

测试数据。测试结果可能与数据质量有关，并有助于分析

结果。然而，该方法并不完美，有一些使用限制，与实际

数据相比有一定的误差，也不符合准确性要求。因此，在

进行测试之前，必须考虑测试产品的成本，满足数据的准

确性和容量要求，并确定测试产品可靠性的一般结论。如

你所见，实验室方法被用于拥有大量产品的公司。为了确

保测试的准确性，有必要确保在成本控制的基础上提供大

型数据样本。 

2.2 保证试验法 

目前，基于保证的测试方法主要用于大型系统和小型

制造企业，即在产品交付前预测故障。目前，自动化的电

子控制系统的特点是大量的部件和大量的随机性。使用过

的电子设备在操作过程中具有一定程度的不确定性，导致

故障指数变化，增加了操作难度。测试方法的应用确保未

交付的产品提前达到质量标准，从而导致缺陷产品的回收

和效率损失的减少。产品的失败率是决定产品是否可以投

放市场的标准，而保证使用测试方法是提高产品质量的重

要途径。然而，这种方法必须满足某些条件。产品测试在

测试过程中需要时间和时间，不适合大公司或产品众多的

公司。它也适用于产品较少和系统可靠性高的设备。这种

测试方法虽然不适用于大型表面，但很可能对复杂电气系

统的可靠性测试作出反应。 

3 当前我国电气设备自动化中存在的问题分析 

3.1 电气设备元件质量有待提升 

这些因素都影响了电气设备控制设备自动化的有效

性。因此，确保电气设备部件的高质量是至关重要的。目

前，电气设备自动化缓慢的一个主要原因是零部件质量不

符合自动化标准。近年来，中国出现了许多制造零部件的

公司和工厂，但这些公司和工厂的发展遇到了瓶颈，即对

关键技术缺乏支持。如果我们看看目前在我国生产电气设

备的公司和工厂，它们的大多数日常活动都是机械化和重

复的。大多数企业和机构没有质量体系，质量要素管理不

完善，系统完善。另一方面，市场竞争机制的滥用导致类似

企业的机构之间的敌对竞争，迫使它们在市场竞争中投入更

多的精力，并遇到实际困难。他们必须在技术发展上投入更

多的资金和能源，并相对缓慢地提高电器零部件的质量。 

3.2 设备保养差 

传统电气设备和自动控制设备需要很长时间的运行

和专业的维护。目前，中国的一些电力生产商在使用自动

电气控制时难以保持设备的低维护水平，这对设备的可靠

性产生了负面影响。自动化取决于维修工作的自动化、设

备的简单操作以及由此产生的维修问题。 

3.3 操作人员和维护人员的影响 

人的因素是电气设备可靠性的一个重要方面。排除

了环境和质量等客观因素。设备操作员的技能水平与设

备的寿命和精度直接相关。由于石材行业是污染最严重

的化学行业，员工的学习水平通常较低。由于企业的重

点不在于招聘高素质人才，而在于培训内部员工，“原则

尚不清楚，只有一个关键已经开发出来了。”因此，不规

则的操作行为往往不遵循操作程序，影响设备的寿命，

降低自动电子控制设备的可靠性。另一方面，如果电气

化设备出现问题，维修小组不是专家，也不能准确地确

定问题的原因。在使用过程中，重复性也会增加装配的

磨损，降低设备的可靠性。 

3.4 目前没有完整的可靠性指标体系 

产品可靠性指标不仅是设计指标的重要组成部分，还

必须包括功能指标。此外，自动化发电厂的安全运作在确

保能源系统的可靠性方面发挥着重要作用，并直接影响到

国民经济的所有各级。因此，自动化电气设备的安全与可

靠性要求密切相关。然而，电气自动化技术的可靠性尚未

得到发展。自动化电气设备的使用和接受受到操作标准化

和许多其他因素的影响。 

4 电气自动化控制设备可靠性改进策略 

4.1 提高设计的可靠性 

在电气设备的设计过程中，技术人员必须优化设备稳

定，根据其业务功能的操作条件，准确地确定监控设备和

应用的技术特点和提高其可靠性的设计。确定电气和电子

设备的工作环境、产品类型和设计，确定生产规模和经济

影响，考虑设备细节和科学设计，确保设备的总体稳定性。

电气设备制造商必须对自动控制设备的生产成本进行详

细分析。除了满足客户的可靠性要求，他们还必须控制原

材料和组件的成本，以提高投入/产出比。 

4.2 选择合适的设备 

企业必须根据国家和部门的参考标准选择适当的电

气和电子设备，以确保符合生产的业务要求和适应业务环

境。一些应用程序的范围、条件和自动化、菜单以及部分

操作结果是分析和详细记录连续故障的对象，但操作参数

根据技术人员的维护提供了精确的参考。 

4.3 加强设备管理 

在电气设备的设计过程中，技术人员必须提高其设计

条件和操作功能，改善她们的设计优化稳定，准确地确定

设备的特点和应用控制技术来提高其可靠性。确定电气和

电子设备的工作环境、产品类型和设计，确定生产规模和

经济影响，考虑设备细节和科学设计，确保设备总体运行

的稳定性。电气设备制造商必须对自动化控制设备进行详

细的成本分析，以满足客户的可靠性要求，并控制原材料

和零部件的成本，以提高投入和生产速度。 
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4.4 选择合适的设备 

企业必须选择符合国家和行业标准的电气和电子设

备，以确保符合生产操作要求和经营环境。例如，可以通

过结合部件的规格、条件和质量来选择可靠的自动化电气

设备部件，并在随后的应用中对每个部件进行深入分析和

记录结果，以便在发生故障时更容易地使用操作参数。定

义技术人员维护的基础。 

4.5 提升设备的抗干扰能力 

为了提高自动电子控制的可靠性，仍然需要根据工作

环境改进电子控制措施。通过测量和识别干扰，提高设备

对各种干扰的噪声抵抗力。首先，我们可以利用实验室的

测试方法来模拟生产环境中所有的控制设备、储存的某些

参数的信息设备的干扰因素，获得证据通过具体的数据分

析和参数信息，或获得某一特定系统的总体性能。也可以

进行测试通过电力控制所有设备故障时，故障识别的安全

试验、各种电气控制装置，确定分配故障的类型、特点和

控制设备的具体参数的控制。采取适当措施提高设备对干

扰的抵抗力，研究产品和部件的技术生产条件，采用经济

的生产方法，并根据其具体特点提高内部和外部的抵抗力。

干扰使设备的结构更薄、更有吸引力。与此同时，结合对

特定工作环境中干扰因素的分析，可以提高设备的环境强

度，例如减少电磁波的扩散、改善空气干燥等。人们需要

对设备进行更现实的检查，特别是对日常设备的工作环境

进行科学检查和检查，在使用过程中进行良好的保护和保

护，延长设备的使用寿命和提高设备的准确性。设计和提

高设备的可靠性。 

4.6 想要对火力发电厂的电气自动化技术进行创新 

建立网络结构，控制自动化电力系统的性能。建立网

络结构可以监测火电站电器的操作，提高电器配电效率。

这将使系统之间的信息传输更加有效，并使自动化电气系

统的操作更加统一。与此同时，该系统允许工作自动化。

设备部件可以更有效地管理。为了建立一个良好的网络结

构，需要开发监测信息系统，以帮助将热电厂的智能控制

与 DCS 系统结合起来。因此，热电站自动化电力系统的创

新使通信设备的合理使用成为可能。根据电网结构，热电

联产装置自动电力系统的动态控制确保了现场运行装置

的全面控制和管理，确保了装置的安全运行。 

5 结语 

经济发展，电力市场竞争、电气自动化控制电力可靠

性分析公司降低运营成本，提高产品质量，提高企业的竞

争力，改善设备、管理措施，如增加质量、可靠性设计有

助于解决坏质量低劣、维修设备部件的质量管理和知识。

因此，电力公司的负责人必须密切关注自动化电力控制的

可靠性分析。根据近年来的发展，我们的电力工业发展得

更快，对电力资源的需求也更高。能源部门。随着中国现

代化进程的加快，电力自动化的要求变得越来越严格。有

关单位必须对能够结合先进科学技术的电气控制系统进

行协调规划，以提高电气控制系统的稳定性。国家也必须

发挥领导作用，支持政治。有关机构在横向层面上很好地

协调其活动，降低新技术的研发成本，提高设计师和经营

者的整体水平，促进电力行业的可持续发展。 
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配电台区电气设备集成化与智能化 
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[摘要]目前，我国配电网配电台区的台区存在一系列诸如：控制柜设备陈旧，计量装置功能单一，管理混乱，负荷难以有效

地控制。随着国家电网的大力发展，骨干网架、各级电网日趋完善，电网建设逐渐向智能化发展，重点是配电和用电方面的

改善。配电站是电网与用户之间的最后一道关卡，为了适应日益增长的电能需求，需要对配电站进行智能化改造。随着电力

行业的不断发展，配电台区的改造越来越受到重视，而智能配电站系统的建设是关键。而智能配电区域的安全和稳定，则是

保障农村电网的质量和供电能力，因此，适应农村电网的智能化发展，是适应现代农业发展的需要。 
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Integration and Intelligence of Electrical Equipment in Distribution Station Area 

YUE Zhanhua, MENG Xiangjie 

State Grid Beijing Fangshan Power Supply Company, Beijing, 102400, China 

 

Abstract: At present, there are a series of problems in the distribution station area of distribution network in China, such as obsolete 

control cabinet equipment, single function of metering devices, disordered management, and difficult to effectively control the load. 

With the vigorous development of the national grid, the backbone grid and power grids at all levels are becoming more and more 

perfect, and the grid construction is gradually moving towards intelligent development, focusing on the improvement of power 

distribution and consumption. The distribution station is the last barrier between the power grid and users. In order to meet the growing 

demand for power, it needs to be intelligentized. With the continuous development of the power industry, more and more attention has 

been paid to the transformation of the distribution station area, and the construction of the intelligent distribution station system is the 

key. The safety and stability of intelligent distribution area is to ensure the quality and power supply capacity of rural power grid. 

Therefore, adapting to the intelligent development of rural power grid is to meet the needs of modern agricultural development. 

Keywords: distribution station area; intelligence; reform; construction 

 

1 智能配电网的基本要求 

为了确保安全可靠、经济地为用户提供安全、可靠、

经济的电力，发展智能电网已经成为“一强三优”的一项

重大战略任务。为提高配电网络运行及供电可靠性，在规

划设计、维护检修、营销服务等信息交互、规划设计、维

护检修、营销服务等信息交互，实现数据源唯一、信息全

面共享、工作流程互通，按照设备全寿命周期管理要求，

优先采用成熟先进的技术和设备
[1]
。 

1.1 配电自动化 

对配电网络进行监测与控制，可实现对电网的实时监

测与故障处理，快速分析故障，减少故障区域，快速恢复

电力供应。为电力系统的运营、规划、设计提供依据.要

合理地选取配网设备的信息采集方法，实现各个关键节点

的自动化终端，并在干线联络开关、必要分段开关、大型

开关站、配电室配置遥控、遥信、遥测设备，实现分支开

关、末端站等必要节点遥信、遥测。 

1.2 通信系统 

根据配电自动化区域的特点，采用光纤、无线、载波

等通信系统，满足配电自动化、电力采集系统、新型能源

等通信要求。 

1.3 用电采集系统 

根据配电自动化区域的特点，采用光纤、无线、载波

等通信系统，满足配电自动化、电力采集系统、新型能源

等通信要求。 

2 配电台区电气设备存在的问题 

2.1 柜内设备 

目前，国内有十余种低压配电柜，包括固定面板式、

固定隔板式、抽出式、混装式、智能型等。配电柜中的低

压电器大多配备有空气断路器，接触器，继电器，仪表，

按钮，变压器，母排，辅助控制装置，电线等。同时，由

于柜内的设备种类多，型号多，箱体大等问题。 

2.2 二次线槽 

二次线槽在箱体中的表现形式多种多样，但是在品质

上与国外的先进产品有较大的差距。 

2.3 整体盘、柜 

（1）产品的配置不合理。成套设备的特性是多层次、

多品种。多层是指同一类型的产品在技术性能、参数、功

能、结构、安装等方面的差异，以适应不同的需求。多品

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM7&from=Qikan_Article_Detail
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种是为了满足各种用途的需求。当前，高 IP 保护级别和

高自动化、多功能的高质量产品，具有高性价比的固定间

隔产品已基本处于空白。 

（2）设备本身存在问题。 

①低压成套开关设备所用绝缘材料的耐火性还不理

想，绝缘产品的绝缘性能很差，用于防水、防尘、提高外

壳防腐蚀级别的密封胶条，由于年代久远，无法长期使用。

铜片是低压成套开关设备的主体，但由于其工艺能力较弱，

铜含量较低，容易发热，导致实际负载量降低，不能满足

设计要求。 

②低压成套开关设备所采用的辅助部件与国外的先

进技术存在较大差距。 

③我国部分产品质量不高，有山寨产品，对我国低压

成套设备的整体质量造成了很大的影响。 

2.4 自动化程度 

存在着自动化水平较低、设备运行状况全靠手工检查、

巡查、维修工作量大的问题；台区供电不均衡、负荷因子

低、损耗大、难以监控；保护功能单一，设备投切全靠手

工操作，无法实现有效的控制。其总体缺点主要有：配电

柜内部的设备陈旧、老化、功能单一、体积大；测量设备

的配线比较复杂，测量方法简单；自动化水平不高，无法

实现远程控制。 

3 案例应用——智能配电台区监控系统的设计 

在实现智能配电主干网的基础上，应把配电台区智能

化作为今后发展方向，主要从以下几个方面考虑。 

3.1 智能配电台区监控系统架构 

智能配电区包括三个主要模块：智能配电区监控平台、

智能配电区台设备（一次、二次）、智能配电区通讯。配

网区监控系统主要负责电力系统的数据监控、数据存储、

报警发布、数据分析等功能，同时还配置了一个工作站和

一个服务器，这些设备都设置在配网抢修指挥中心或者其

他有条件的地方。本平台可以实现与其它系统的通信，也

可以在 WEB 中向企业内部发布；智能配电网络的主要设

备包括：变压器、智能配电箱（进、出线开关、智能配电

终端、计量表、集流器、无功补偿装置等）、低压永磁开

关、永磁开关等；智能配电箱与监测系统通过 3 G 专用网

络进行通信，台区和 ITTU 通过无线传感器实现通信。本

系统的任务是采集、传送、监控。 

由于目前智能台区的建设还处于摸索阶段，台区智能

化监控系统的设计要根据区域电网结构、负荷密度和用户

特点，根据区域电网结构、负荷密度和用户特点，进行合

理的选型和设备选型。因此，在台区智能监控中，要把重

点放在重要用户多、负荷密度大、供电半径合理的台区上。

配电网智能化区域监控系统首先对电网进行监控，并在有

条件的地方进行了扩充。在智能配电系统中，监控通信系

统应与其他设备相连通。 

3.2 智能配电台区的目标和措施 

3.2.1 提高自动化水平 

通过与主站系统的无线通讯，智能配电箱实现了配电

箱内部的“二遥”；对电缆接头温度、配变油温、高压侧

开关（保险丝）等进行状态监控；记录台区暂态故障，包

括短路对配变电的影响等；利用监测数据与视频监控相结

合，实现对配电台区的防盗、防窃电，从而达到保护电网

安全的目标；实现了过电压、过流、欠电压、漏电等故障

报警。在出现以上的故障信号时，可以进行短消息提醒（该

消息将显示特定的线路名），从而提高了维修工作的效率。 

3.3.2 提高电能质量 

谐波监控：分析谐波数据，降低三相不平衡：在仪表

箱中增加永磁变换器，实现三相负荷平衡；无功自动投切：

通过配电箱中的无功补偿设备实现。 

3.3.3 经济运行和互动化管理 

变压器经济操作：采采用自动化控制技术，实现了变

压器的节能、降低损耗；三相不平衡调节：三相负荷平衡，

降低了线路的损失；交互式管理：通过对电力用户的电力

数据进行收集，并通过智能配电终端进行负载管理。 

3.3.4 实现目标的措施 

台区配电网，配电网智能配电柜。该分线器使用了永

久磁铁换流器。主要设备包括：数据服务器、 WEB 服务

器、防火墙、智能分配软件等.有载调容变压器可以根据

负荷的变化调节配电网络的容量，从而达到经济、减少变

压器损耗的目的。 

3.4 智能配电台区监控系统实施的建议 

3.4.1 系统结构的选择 

智能配电站区域监测平台是一个分布式的系统，它可

以在不同的计算机节点上分布不同的应用。该体系的建设

本着节省成本、避免重复投入的原则，采用了三种结构：

A 型、单机单网型、B 型单机、集中型 C 型三种。在选择

电网结构时，要根据本地配电台区的管理制度及配电台区

的建设规模，逐步进行改造。智能配电站区域监视平台的

联网需要设置防火墙，Web 服务器设置双向隔离，预警机

在公共网中进行通讯时要配备防火墙。 

3.4.2 主站系统 

一般在配电网的调度指挥中心布置有主站系统。配电

台区智能监控系统的主要功能包括：系统管理、配电 

SCADA、视频处理、短信发布、台区资产管理、系统界面、

统计分析、配电台区的监测、统计、分析等。统计与分析

模块：电能质量统计、台区用电量、台区运行、台区线损

耗等；系统管理模块主要完成了对用户的权限、日志、菜

单、辅助功能的管理；配电网 CADA 模块主要负责数据的

采集、处理、管理、历史数据处理、报警处理、人际界面、

报表曲线、事故回顾、事件顺序记录等；该系统主要实现

了对图像的存储和检索；台区资产管理，以台区单位为单

位进行资产统计；采用不同的调度策略，发送短信可以向

不同的运行管理人员发送不同的预警信息，提高系统的运
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行效率；系统接口的功能是与其他系统的数据交互。 

3.4.3 智能配电箱的要求 

智能配电箱具有监控、保护、控制、无功补偿、过流

保护、台区测量、三相不均衡调整、变压器的经济运行、

户表的采集与监控。箱体外壳材质为不锈钢板，箱体必须

考虑通风、散热、防尘、防水等要求，并在箱体的两侧开

有散热孔，并在散热孔中加不锈钢防尘，孔径不得超过 1

毫米；不锈钢箱体材质为不锈钢（国标 0Cr18Ni9/SUS304)，

厚度不低于 1.5 毫米，外壳不能有刺眼的反光。 

4 改进方案 

4.1 电气设备集成化（JTMLE断路器功能再扩展） 

电器一体化是指将配电箱、柜内各装置的功能整合为

一体，而非单一的装置。通过将电流变压器（或电子取样）、

接触器等集成到自动空气开关中，即可获取电力信息，从

而使其成为具有计量、保护、通讯和负荷管理功能的智能

化断路器。从而减小了一次母排所占的空间，缩小了控制

箱、柜的体积。 

4.2 配电自动化 

配电网络是一种集计算机技术、数据传输技术、控制

技术、设备和管理技术于一体的综合信息化系统。其目的

在于提高供电可靠性，改善电能质量，为客户提供高质量

的供电服务，降低运行成本，降低操作工人的劳动强度。

分析了配电网，分段测控，自动调节和退电容器，控制用

户负荷，远程抄表。另外，它还可以通过插接的端子连接

到电表上，从而达到目前国内对仪器设备的要求，无需人

工走线连接到电表上。 

4.4 信息传输的网络化与智能化 

配电网控制柜采用光纤、专线、 GPRS、 Zigbee 等

技术，通过光纤、 GPRS、 Zigbee、等通讯技术，将电力

数据通过光纤、 GPRS/CDMA 等传输信道传输至配电自动

化主站，供操作人员进行分析和判断，从而达到对配电设

备和用户的实时监控，提高了运维人员的工作效率。在配

电网发生故障的情况下，运维人员可以通过主站或手机终

端进行实时定位，缩短线路运行周期，缩短线路运行周期。

此外，该系统还能够对电网的用电量进行智能分析、预报，

准确地捕获电网的窃电情况，为客户提供科学的用电咨询

服务，提高供电公司的形象。 

4.5 缩小控制柜体积 

由于电力设备由单机到集成的转变，主、副线的数目

可以得到相应的降低。二次线也会大幅缩减，二次线、二

次线也会被删除。减少一次线路所需要的空间，使控制箱

的容积变小。若有必要的母线排在控制室中，应采用隔板

进行分离，既要保证系统的散热，又要避免线路之间的短

路，又要尽量减小配电柜的体积。 

4.6 实现智能保护功能 

智能断路器内部集成了智能传感器，能够实时采集电

流、电压等数据，并实时地在相应的人机接口上进行数据

的实时显示。同时，保护模块对上述电压、电流、断路器

自身状态、电动底盘车、主回路温度等进行实时分析，实

现自动跳闸、过负荷、欠电压、出线短路等自动跳闸、保

护动作后的复位、闭锁和在线监测。 

4.7 应用新技术 

近年来，随着云计算、大数据、物联网等技术的飞速

发展，电力配电自动化的应用越来越广泛。智能电能表和

传感器能够实时地采集用户的用电量，利用大数据分析技

术对其进行分析，并将其与历史资料进行比较，从而为电

网的智能化调度提供决策依据。 

5 结语 

配电台区的电力设备综合化、智能化，形成了一个综

合的软、硬件一体化的综合解决方案，实现了可视化、信

息化管理、安全管控、优化用电效率，既可以提高电能质

量，显著降低线损，提高供电可靠性，大幅提升用电管理

水平，还可以全面解决配电台区存在的电压合格率低、供

电可靠性低、损耗大、管理水平低、管理水平低、管理人

员不足等问题，实现了无维护、少检修、少检修、无检修，

具有极佳的经济效益和社会效益。 
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电力电气自动化技术在电力工程中的运用研究 
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[摘要]随着新时代科学技术不断推进，电力自动化技术在工业领域的重视程度越来越高，其在电力工程中的应用是相对全面

的，比如 PLC控制技术、现场总线技术、变频电子技术、微型电子装备技术等。我国社会在一步步的转型，也在不断的进步，

社会生活条件和生产力的要求也呈增长趋势。因此电力系统需要保持鲜明的创新性，稳步提升自身价值适应当前社会的需要，

为电力工业系统的全面发展奠定良好的基础。 
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Abstract: With the continuous advancement of science and technology in the new era, power automation technology has been paid 

more and more attention in the industrial field, and its application in power engineering is relatively comprehensive, such as PLC 

control technology, field bus technology, frequency conversion electronic technology, micro electronic equipment technology, etc. Our 

society is in the process of gradual transformation and continuous progress, and the requirements of social living conditions and 

productivity are also growing. Therefore, the power system needs to maintain its distinctive innovation, steadily improve its own value 

to meet the needs of the current society, and lay a good foundation for the comprehensive development of the power industry system. 
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1 电力工程自动化内涵 

我国电力工程发展现如今已经上升到新的阶段，我国

社会发展动力的源泉之一就是自动化技术，保持自动化技

术的先进性，在一定程度上可以有效促进电力工程项目的

发展。通过电气工程化的某些技术手段根据实际电力输出

情况可有效推动电力系统的稳定发展，而自动化技术作为

一种领先于其他技术的高新技术端可以稳定的与电力工

程系统设计进行融合。随着电力电气自动化技术不断更新

和优化，在电力系统的各个工程设计中促进自动化发展水

平上升至另一个台阶。在工业技术不断发展的状态下，电

力电气自动化技术成为了一种综合性全面性技术，涉及范

围较为广泛。如果将电力电气自动化技术以适当的形式融

合到电力工程中，就可以实时动态监控，提升电力水平，

进一步保证电力工程中运行系统的稳定运行。 

电力电气自动化技术就是将电子信息技术与计算机

软件融合应用来对机械设备关联进行操控，其作用主要是

提高机械工作效率，在传统的技术上对其进行更新。这种

技术已经饱受人们青睐，它的广泛运用已经被专业性工作

人员所熟知，这项技术，也早已经作为一门独立课程用于

各大高校的机械研究专业，专业性极强，它代表了中国工

业发展的进步，它的综合性和技术含量也是有目共睹的。

通过发展和创新，也能够达到更精细化的水平。 

2 电力工程中存在的问题 

2.1 整体环境相对复杂 

现如今我国电力工程企业中对生产力的要求越来越

高，除了能够为公司企业带来必要的经济效益以外，还需

要在社会经济效益上发挥作用，但是由于很多行业的制度

不完善，管理部门的监督机制也不全面，导致出现了很多

问题，电力工程在此方面面临着较大阻碍，因为缺少标准

的指标和要求，一些电力行业出现了滞后的特点，总之电

力行业的整体环境相对比较复杂。施工环境错乱是很多施

工领域出现最多的问题，在设计中标注简单没能合理的进

行管理调配，这是因为各部门没有配合完善造成的结果，

这样现象的发生，间接造成了电力工程管理工作的困难。 

2.2 管理体制不完善 

在新时代发展的机遇与挑战下，电力工程可以被列为

新兴产业，但是虽为新型产业也同样需要管理部门的配合

与监督，总体上整个电力工程市场发展步伐较快，但因目

前国内电力电气自动化技术还没有逐步形成一种相对较

规范高效合理化的现代生产管理经营企业体制，在建设过

程和实践操作中依然存在着的许多工程质量技术问题隐

患和电力工程安全隐患。除此之外，行业内的很多员工的

文化程度和综合素质不是很高，专业技能的上升空间也有

很大，新招的毕业生科学水平专业技能很高，但缺少工作

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM&from=Qikan_Article_Detail
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经验，俗话说光说不练假把式，理论和实践是永远分不开的，

想要办好一件大事，就需要有足够的经验加上成熟的理论技

巧，这样的问题不仅出现在电力行业，在与其相关专业的产

业链中出现次数也颇多，工作人员们的工作热情不是很高张，

漫不经心的态度始终是行业发展滞后的原因之一，但究其背

后还是由于电力行业的一些部门管理体制不完善。 

2.3 电力工程起步较晚 

我国是发展中国家，很多产业在近几年来兴起的特别

迅速，通过实际情况来看，我国与发达国家的经济建设水

平还是存在一定的差距，电力工程中的电气自动化技术就

是其中一项，有时候会遇到很多问题比如工程的工期较长，

开工时间较晚，工程总体项目缺乏必备经验等，这些原因

都在无形中阻碍电力工程的发展。除此之外，随着经济社

会的不断发展和进步，人们对电力工程的要求越来越高，

现如今国内电力工程发展的趋势已经无法满足工业行内

对其的要求，而这种要求是多方面的，无论是从质量上还

是发展上，市场经济体制的残缺，给同行业技术的发展带

来了很大影响。 

2.4 工作人员水平较低 

社会上很多毕业生和业内人士参与电力行业的不是

很多，而电力行业对于人才的使用情况也是不容乐观。如

果电力行业想要在同行业间占据一定地位和得到稳步发

展，就必须建立更加完善的管理体系。通过研究发现，现

存的电力行业的管理人员的工作经验都是自己形成的，并

没有高超的学历和技能证书做基础，都是从最基层开始做

起，其专业水平也不是很高，现如今电力企业文化会随着

社会体制的变化而更新，也会有新的体系来扶持供求关系

的稳定，所以管理人士对新的企业知识了解甚少，因此企

业中管理体制的不足导致管理效果出现滞后。
[1]
 

2.5 缺乏高效信息化质量控制 

随着国内当前社会国民经济水平结构的变化，电力工

程管理项目也日益得到快速发展，民生专业项目工程投资，

其服务市场需求增强，随着科学技术不断进步，电力工程

行业的发展也没有得到新型进步，在技术上缺乏一定的重

视和锻炼，在信息化基础建设标准上，企业发展信息传递

性观念比较匮乏。在工程实施建设上，主要以人力来体现

工程的进度，仅仅依靠人力，在形式上已经落后于其他行

业，而且工程进度相对落后。电力企业的发展要跟随时代

潮流才能在其他方面取得进步，如果依然对发展观念坐视

不管，就会形成不乐观的局面，技术才是 关键，只有认

真对待专业技术，提高对技术的认识，才能在新时代经济

建设促进中不断找寻适合自身发展的方式，进而实现自动

化技术应用探究。 

3 电力电气自动化在电气工程中的应用 

3.1 电网调度自动化 

首先在电力工程行业发展中，电网工程相对复杂一些，

自动化技术便能够高效便捷的对所需数据进行采集，而工

程实施项目过程中也需要更多的资源互助和数据支持，如

果只有人工查找的话就会变得工时较长成本也高，利用这

种方式最终将数据传输到管理系统中能够促进工作人员

对其的查找速度，进而提升工作效率。另一方面电力自动

化安全性能较高，在电网建设项目中，安全始终贯穿整个

项目，也是在电网工程中必须重视的问题。在进行工作的

过程中，人们要高度保持警惕，对问题的反馈也要及时，

维修不及时的问题也会经常出现。如果采用电力电气自动

化项目，就可以实现计算机上的实时监控，主要靠的就是

信息自动化传阅，如果人工方面没能及时发现问题，系统

就会发出相关报警声音告诉专业人员对其进行查看及维

修，自动化管理的操作能够在一定程度上降低企业损失。 

3.2 继电保护装置自动化 

继电设备换句话讲就是高压设备，维修高压设备无论

在哪种方面都会面临着受伤的威胁，危险性不言而喻。因

此在对高压设备进行维修之前就需要建立特别的保护机

制，电力企业对此方面的工作特别重视，能够在一定程度

上降低对工作人员的危害，避免人员的受伤。当发生事故

的时候，系统会自动启动报警装置，即便是光线不足或者

环境恶劣，也可以发出求救信号，当情况比较复杂严重时，

整个设备就会自动切断电源，对危险的侵入进行阻断，因

此继电保护装置具有一定的安全性和科学性，也能在一定

程度下提高工作效率减少成本消耗。 

3.3 提升设备故障诊断性能 

电力工程项目进行工作时，会散发出不同的危险性，

而不同设备之间的不同特点导致的危险性也是有差异的，

电力工程专家就根据不同的情况进行了详细研究，在系统

中设定了相对阈值，自动化技术就会在安全阈值内进行实

时监控，如果危险源靠近阈值或者故障超过设定阈值就会

通过系统发出危险信号，监控设备的工作人员可以通过信

号的接收器观察发出方向，及时对故障点位进行排查，有

些设备级别比较高能够自行修复涉及故障根本不需要工

作人员出手。电力工程中需要的设备各种各样，运行的价

值和方式也不相同，所以依据这种特点要设计出不同的阈

值，也可以说根据设定特点的不同随时调整阈值，要合理

的制定相应阈值，扩大适用范围，在必要的时候可以采取

相应的应急措施。除此之外，在专家系统的价值观念中可

以通过设定的范围来监控系统整体的运行状态。
[2]
 

3.4 配电网自动化技术的应用 

配电网自动化技术在电气工程项目中主要起辅助作

用，它能够根据配电系统的特点对其进行实时监控及管理，

在系统管理过程中总配电系统中会出现一系列问题和不

足，采用电气自动化技术就可以对这些不足进行弥补，更

加全面地改善系统配置与配电结构，更加完善的推动电力

工程系统的高效运行。当然电气自动化技术在有其他功能
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的体现，比如在配电系统工作时发生故障能够及时的对其

进行监控与数据采集，更高效的协助维修人员排查故障原

因和维护手段，对系统故障的筛选进一步加强，降低故障

发生概率。还可以有效管理配电系统的运行状况，不但能

够起到监控作用，如果发现数据不合理检测出来还能够暂

停电力设备的运行对其进行修复再重新复位，还包括一些

维修复合管理功能等。使用自动化设备能够更好的完善计

费计量工作，运行系统与计算机网络连接，在运行过程中

有数据的变化及更新可以通过计算机系统准确的传输到

特定地点，进而进行分析。这样成熟的体系能够扩大网络

结构，优化资源配置，在各项营业管理项目中都会体现出

便捷的特点。 

3.5 电力电缆控制自动化技术 

电力电缆质量选取在电力工程安装过程中十分重要，

作为输送电能的重要载体，也要符合国家电缆质量要求，

如果不符合要求，那么就很容易引发火灾。一般情况下，

铺设电缆有一定的规则，它需要沿着桥架和沟道进行铺设。

要严格排查电缆因为电缆分类规格较多分辨不是很明显

容易造成混淆，防止混乱工程的发生很有必要。如果不能

够严谨筛查，出现电缆过于热的现象，会影响信号电缆的

工作
[3]
。因此，在电力工程实施过程考验它的技术性要求

很高，必须抓好每个过程技术质量，才能找出问题过关斩

将将问题排查。当然，对安装过程进行层层把关极其重要，

必须对不符合规定的项目进行严格筛查并做到详细记录，

找到解决措施及时改正，这也是电力电气自动化技术在电

力工程项目中特殊重视的一点。 

4 电力工程中电力电气自动化发展趋势 

电力电气自动化技术在电力工程中的发展在现实生

活中将是重要的上升趋势。因为信息化的今天，人类的各

项生活都接近于智能化，大多数的新兴产业都是围绕着智

能展开，目的都是为了提高人类的生活水平。电力电气自

动化技术系统的智能研究，数控机床会成为新一代研究个

体，也是研究项目重点之一。通过科技的创新应用和发展，

智能水平发展在未来的创新中势必会决然而起，也是全面

性和综合性的统一，因此人类将此研究需要与现实科技相

结合，将人工智能思想全方位的与现时代相结合，使得技

术本身增加了强烈的判断能力，还有和人类一样的自主决

策观念，目的是实现精确控制。当然，人工智能即便是发

展到未来，完全取代人的大脑是不可能的，这也是违背社

会逻辑的，它可以是高速运转系统的升级，在保证作业过

程中具有一定的判断能力和思维决策。 

现代化工业发展比较迅速，人们在这种环境中也体验

到了便利，但工业的背后势必会造成环境的污染，相比之

下，人们对环保的意识逐步提高，提高自然利用率，使用

健康绿色产品，仿佛已经成为了新的潮流，对于绿色产品

具有较高的环保性能，即便对此类系统设备进行销毁也不

会造成环境污染，因为其符合绿色标准，也将是人们在未

来推崇其设备的思考范围，作为重要考量标准。而电力电

气自动化技术实现了这个目标，并在此基础上有了更高的

跨越，符合发展标准利用率也同时提高。对电力的设备系

统进行处理升级，目的是实现电力电气自动化技术的工作

效率，意思就是说在整个结构中不断使用模式化建设，使

系统更灵活的运转，确保了通信功能的迅速传递。 

5 结束语 

综上所述，电力电气自动化技术与现阶段电力工程的

融合为工业进步奠定了良好的基础，推动了电力工程技术

的发展与进步，也在未来电力企业中摆明了方向，为其稳

定运行提供了便利条件。在今后的发展中电力工程应该站

在世界的前沿看待发展，在进行技术引进工作过程中加大

优秀人才的汲取，对整体人才综合素质的进步和企业发展

提高重视，对企业管理机制加强完善基础，电力电气自动

化技术在电力工程中发展是我国现代社会工业的核心，它

推动了企业的发展，确定了发展方向，各项标准和要求都

是相互影响的。因此我们要紧跟时代步伐，加快现代化建

设脚步，实事求是地推动科技创新，为其提供技术保障，

为共同推动现代社会进步做出努力。 
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引言 

电力作为社会发展和人类生活的重要支柱，在现代工

业发展中发挥着重要作用。电器利润是中国经济的主要资

金来源之一。在此基础上，需要优化相应的电气自动化技

术。电气自动化的出现为电气工程的发展提供了更多的机

会。电气自动化的应用促进了电气工程的发展，为科学和

经济带来了更大的利益，丰富了人们的日常生活。 

1 电气自动化工程控制系统的现状分析 

1.1 信息集成化 

将进一步优化技术水平、功能需求和改进项目管理的

能力，使智能房屋项目管理系统能够执行各种操作指令并

有效地工作。信息集成是最直观的功能需求之一，主要表

现在两方面。第一，将能源企业的信息纳入流动性、人力

和物力资源流动的管理和合理化。收集资料进行分析，监

测部门发展，在合理授权下在部门间一级进行工作，改进

公司管理人员人事管理论坛的协调，因为所有部门的雇员

资料都集中在不同的商业杂志上。数据、异常检测、警报

和相关人员处理确保了整个系统的稳定性。电气自控信息

一体化技术、可视化和控制设备的结构的改善和保障水平

为基础的机械技术，可以确保一致性、企业产品质量和发

展，创造了一个很好的声誉，更快的发展，微电子技术，

扩大了技术市场，特别是为了确保平衡。控制系统必须允

许有效的控制。提高生产系统和设备的自动化控制水平，

为整个生产过程提供了精确的自动化控制标准，并有效地

减少了生产过程中人为错误造成的风险因素。 

1.2 分散控制系统 

自动化控制系统和操作循环功能更常应用于多个子

系统和 DCS 系统。对于传统应用，现有的条件是，准确性

不能提供最好的保证。此外，在系统运行期间，生产者和

代理商之间的合作协议并不完善。所开发的程序不够严格，

无法满足标准的程序要求。缺乏协议规范会导致系统故障。

系统中存在质量问题，在随后的阶段中存在质量争议，但

在实践中很难将利益相关者的责任付诸实践，这一点尚不

清楚，系统运行中的质量问题从未得到有效解决。随着我

们技术水平的提高，自动控制系统的许多问题正在得到充

分解决。系统创新的不断加强可以大大提高自动控制系统

的操作效率。 

2 电气工程自动化控制的主要问题 

2.1 突出的节能问题 

近年来，随着经济和社会的迅速发展，出现了一些消

极的问题，特别是在能源部门。在这一阶段，中国坚持可

持续发展的理念，大力推动减少低能耗排放。因此，为了

减少排放，为了实现电气工程的长期发展，我们首先必须

解决能源问题，在某种意义上，我们必须平等地对待我们

电力工业的发展。我们知道，电气工程行业不仅为社会服

务，而且与我们的日常生活密切相关，影响着该行业的发

展。“电气工程”决定了发电厂建设中使用的电力水平。

如果不妥善处理这一问题，建筑业将难以实现有效减少温

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTP273&from=Qikan_Article_Detail
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室气体排放的目标。此外，技术已被引入其他行业和行业，

并逐渐扩展到工业、农业和商业等行业，为工程项目的成

功奠定了坚实的基础。新时代的特点是引进和应用各种先

进技术，使电工技术及其自动化部门能够引进大量的新技

术和方法，同时提高设计的质量和效率。整个系统使运作

更加安全，但它必须被理解为浪费资源，这对所有节约能

源和降低其技术价值的业主以及今后迫切需要解决的问

题是必不可少的。 

2.2 质量和管理环节面临的主要问题 

电力生产必须是健康和持续的，但最重要的是，它必

须处理质量和管理问题。事实上，许多公司重视管理的结

果，往往不注重管理过程，这一点在电子工作的质量控制

中表现得很明显。与质量相比，质量管理相对重要，但企

业往往过于重视第一份工作，如果不这样做，就会对成功

产生负面影响，最终对工作质量产生负面影响。 

3 应对的策略 

3.1 建立标准体系，完善网络架构 

由于数据传输对电力开发有重大影响，企业必须密切

关注与软件接口的安装和不完整的网络架构有关的问题。

因此，有必要提高资源信息交流的效率，建立一个完整的

网络架构，将科学应用于先进的互联网技术，建立一个适

当的信息交流平台，提高行业间合作的效率。还需要发展

法律制度，以配合在国家一级建立的电子技术制度，以便

在先进数据处理技术的基础上建立一个完整和具体的制

度，提高资源和获取时间信息转让的效率。能源行业企业

的长期经济优势。企业还必须开发符合时代发展要求的能

源完整性系统，以及网络接入控制和数据管理系统。 

3.2 电气配置自动优化 

目前的研究集中于电气设备对工厂运行状态和产品

质量的直接影响。初步研究表明，适当的电气工作分配有

助于提高设备的稳定性。电器是目前的最佳配置主要考虑

的因素，借助传感器在电力设备的生产过程中，电子监控，

实时分析产品的运营数据客观比较，显著改善目前的方针。

在电气工程中使用不同的设备，经常存在不一致之处。技

术人员应根据实际电气安装条件，按需购买设备，以保证

电气设备的质量。传感器是重要的电气设备，在收集过程

中需要特别注意。低质量的产品不能使用，因为它们的成

本很高，会对电气操作自动化的安全性构成风险，降低其

质量。 

3.3 强化质量管理的措施 

企业需要为所有员工提供质量管理信息，提高员工的

质量和安全意识，建立质量管理体系，增强员工凝聚力，

提高建筑效率。技术人员的专业能力是员工培训的首要任

务。有必要提高制造商的质量意识，但也有必要提高他们

的专业水平，提高建筑的整体质量。建筑材料的选择和质

量保证体系的发展是一个重要因素。管理人员必须严格执

行建筑材料的质量控制，并确保这些材料符合处置的质量

标准。公司还需要开发连接员工行为的电气工程过程控制

系统，以确保所有操作阶段都符合法规和可靠性要求。 

3.4 加强智能化技术的应用 

在这种情况下，这是一种传统的控制系统，可以防止

许多不受控制的因素的形成，并进一步改进自动化控制的

精度管理。此外，系统的可靠性保证对所有类型的电气设

备都有自动控制，同时检查等待时间和响应时间，以便自

动调节系统的调节过程。另一方面，智能控制的应用体现

在电气设备的控制和控制过程中。在智能控制技术的情况

下，可以通过修改参数数据来实现自组装，因此对全职员

工的现场研究需求较小。对于不同类型的数据处理，使用

智能技术控制效率的差异主要由控制对象决定。虽然在控

制对象的一部分时可能无法工作，但预期对象仍然可以很

好地控制，但重要的是要表明，改变控制对象仍然很难达

到预期的效果。因此，在设计自动化过程控制系统时，必

须根据具体的系统设计原则对各种文本进行综合分析，以

提高对所有类型电气设备的控制的准确性。或者一个合理

的计划。 

4 电气工程中的自动化技术应用 

4.1 变电站监测系统 

电气自动化的另一个应用领域是变电站。在过渡时期，

变电站的维修主要是手工进行的。首先收集数据，然后处

理信息和记录容易出错。风险和相关错误的存在可能直接

影响变电站的运行，并涉及各种电气风险。在这种情况下，

变电站通常选择 24 小时轮班制，或者直接进行其他数据

计算和分析，这是对人力资源的巨大浪费。在引入电气自

动化后，变电站的日常运行可以完全控制。这不仅使监测

信息能够传递到“点”，而且使有效地控制和预防各种业

务风险成为可能。通过采用适当的技术，可以自动控制设

备，减少变电站的转换问题，减少人员成本，减少错误，

保证电网运行的质量和提高生产率。目前，传统的手工方

法正被电气自动化所取代，这使得电气工程达到了智能自

动化的水平。 

4.2 发电厂应用 

作为室内电气装置的主要内容，电厂正在逐步实施电

气自动化在工作场所的初步应用。相关技术是合理利用分

散式测控技术，促进电厂实际运行。分布式测控系统范围

更广，知识点更多，需要更多的技术人员。通常，使用以

太网远程控制不同的工作站。网络系统由通信数据系统的

相应信号块共同创建。电气工程系统中不同单元有效运行

和控制的可能性。该系统由工程师工作站和员工工作站两

部分组成。人的工作站的具体功能是不间断地传输和接收

各种数据信息。工程师工作站的主要功能是完全控制系统

数据。电气自动化技术的有效应用，有助于优化人们的运

行效率，保证各类设备的科学分布，是提高设备运行质量
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的基础。在实际的电厂生产中，技术人员可以使用相关系

统对不同的单元进行操作、控制、监控和可视化。获得对

实际设备运行状况的准确可见性，无需实时查询，从而节

省工作时间并使工作更轻松。此外，合理实施电气自动化

可以促进电厂机电一体化的发展。技术人员可以通过对自

动化、准确的设备健康系统的实时可见性来帮助消除隐藏

的设备问题。全面应用电气自动化技术，帮助您控制成本。

此外，随着电气自动化相关技术的引入，可以优化系统参

数数据的采集、分析和准确性，为工厂的自动化和智能化

发展做出贡献。 

4.3 在管控一体化中的应用 

在电气工程中使用电气自动化需要建立一个综合控

制系统。电力工业正在迅速发展，设备的数量和种类不断

增加，使发动机的管理和控制变得更加复杂。dell’

elettroautomazione 充分利用技术优势，综合控制系统

的改进和控制，有效地 collegino 电力工作的所有联系，

以智能调节设施的电气设备和更有效地运作。必须选择适

当的电自动化技术，结合电气设备的功能，优化传输和通

信，有效地接收和传输信号，并在传输信号时更加一致。

由于电子自动化技术，已经建立了一个综合系统，以确保

以网络信号的形式执行传输指令，有效地监测电气设备和

综合设备管理。在电气故障的情况下，控制系统能够及时

发出警报，评估故障的位置和类型，提高故障检测的效率，

确保电气工作的质量。全球远程监控和在线审计技术有助

于实现未被考虑的目标，降低劳动力成本，并确保企业充

分受益。然而，远程监测和在线审计技术还不够先进，技

术人员应继续加强研究工作。 

4.4 在能源设备自动化中的应用 

近年来，我国在使用新的能源设备方面作出了更大的

努力。太阳能、风能、风能和汽车能源交换项目。为了提

高新能源设备的效率，有必要改进对其运行的控制，并实

施智能操作。例如，太阳能设计允许根据光调整自动校正

角。一旦你到达垂直角，你就可以发电了。自动化技术允

许你在不使用人工设备的情况下调整灯光。在风能生产系

统中使用自动化技术使垂直风自动化，大大提高了发电效

率。在充电设计中使用自动化提高了充电过程和充电状态

实时验证的安全性。如果在充电和充电过程中通信信号出

现故障，自动关机装置将被禁用，并发出警报信号。在这

个项目中，手工操作无法实现工作目标，自动化是正确应

用新能源所必需的。 

4.5 扩大应用范围 

在电气自动化方面，对象互联网在所有领域都具有重

要的应用价值，进一步扩大应用范围是实现这一网络的一

个关键因素。目前，物联网在电子技术开发中的应用集中

于设备控制、生产过程监测和安全管理。此外，节能和环

境保护也是应用物联网的重要领域。随着改革和开放的推

进，中国在经济建设方面取得了巨大成就，但由于不受控

制的发展模式的影响，中国也面临着自然生态问题。2015

年颁布的环境法规定了企业在环境保护方面的责任。作为

共同农业政策改革的一部分，委员会采取了一系列措施来

提高农产品的质量。物联网使跟踪生产流程，实时监测水

质和空气环境质量通过，及时发现问题的企业的生产中存

在的环境污染和环境规划与主管当局合作。此外，应用物

联网可以帮助企业监测能源消耗和实现节能目标。 

4.6 做好员工培训 

员工在物联网环境中受到机电工程的发展的影响，他

们的资格对物联网环境中电气工程的发展有重要影响。目

标网络的发展及其在电气工程领域的应用对工作人员提

出了更大的要求，强调工作人员的培训，并从两点开始

优化工作人员的培训机制。首先，更新员工培训的概念。

知识经济时代的到来加强了员工对企业发展的责任感，

而信息文化的建设进一步提高了员工对综合质量的要求。

这些想法是在训练有素的工作人员的基础上发展起来的，

重点是培训具有现代和专门信息技术技能的新工作人员。

员工素质。第二，培养创新人才。按照“引进来”和“走

出去”的模式，另一方面加强职业培训毕业生的引进，

优化年龄结构结构和文凭的工人，另一方面积极组织优

秀员工访问更明确学习数字化建设成果的企业，通过培

训方式的多样化，加强人才发展机制的效力，提高工人

的整体素质。 

5 结语 

电气自动化在电气工程中的实际应用。目前，电气工

程在人们的生活中占有相对重要的地位，电气自动化在那

里取得了成功。有关单位和工作人员必须加强有关的研究

和做法，以提高机电工程的价值。为了达到最佳的比较效

果，将电气自动化应用于电气工程还需要不断优化和创新

社区的实际发展。 
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现阶段配网调度的问题与应对措施分析 
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[摘要]伴随着我国经济实力的不断发展进步，电力行业开始发挥出愈加重要以及关键的效果。现阶段国民经济实力不断提升

推动了我国科学技术的发展进步，同时也使得人民群众用电质量得到了优化以及提升。在人们的日常生活以及生产作业之中

电力资源的使用起到了不可或缺的重要作用。因此新时代下如何更加高质量、合理化地进行电子资源分配管理，就需要格外

关注当前阶段之中针对电网的全面运行使用调度工作。进一步完善实现电力资源的合理化配置使用，能够更加合理有效地去

满足当前阶段我国人们对于电力资源使用更深层次的要求，同时也能够实现针对我国供电使用环节中较为薄弱亟待完善部分

工作内容的优化以及调整，保障针对电网进行的调度工作效果得以实现，使其能够积极实现作用。因此文中就对于现阶段我

国电网中进行配网调度中存在的一些缺陷和不足进行分析，再以此为基础提出相应的解决措施，为工作人员开展调度工作提

供一定的理论层面支持以及工作思路的参考，以推动现阶段我国电网调度工作更加高效合理可持续化发展。 
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Analysis of Problems and Countermeasures of Distribution Network Dispatching at Present 

CHEN Qilong, WANG Binnan, LIU Xiaohui 
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Abstract: With the continuous development and progress of China's economic strength, the power industry has begun to play an 

increasingly important and key role. At this stage, the continuous improvement of national economic strength has promoted the 

development and progress of science and technology in China, and at the same time, the quality of people's power consumption has 

been optimized and improved. The use of electric power resources plays an indispensable role in people's daily life and production 

operations. Therefore, in the new era, how to carry out more high-quality and rational electronic resource allocation management needs 

to pay special attention to the comprehensive operation and use of the power grid in the current stage. Further improving the rational 

allocation and use of electric power resources can more reasonably and effectively meet the deeper requirements for the use of electric 

power resources in China at the current stage. At the same time, it can also achieve the optimization and adjustment of some work 

contents that are relatively weak in the use of power supply in China and need to be improved urgently, so as to ensure that the effect 

of dispatching work for the power grid can be achieved, so that it can actively realize its role. Therefore, this paper analyzes some 

defects and deficiencies in the distribution network dispatching of China's power grid at this stage, and then puts forward 

corresponding solutions based on this, providing certain theoretical support and reference for the staff to carry out dispatching work, so 

as to promote the more efficient, reasonable and sustainable development of China's power grid dispatching work at this stage. 

Keywords: power industry; power distribution dispatching; existing problems; solve 

 

引言 

为了使现阶段之中我国电力调度供应效果能够正常

实现，同时满足人们愈加深层次多样化的用电需求，使得

其生活以及生产工作有所保障，需要对于该电力调度管理

工作进行不断的优化以及完善。在现如今人们的日常生活

中电力资源的使用已然融入到了不同领域以及行业之中，

成为人们日常生活以及生产作业的一项关键内容，对于我

国经济实力的不断提升也有着重要推动效果。因此就更加

需要对于其基本的结构内容来进行不断的优化以及完善。

针对我国配电网的电力调度管理使用技术而言，就需要采

取相应措施来使得电网的安全稳定性得到充分发挥，通过

必要的管理手段来提升该配置制度的整体层面优化完善。

配电网的合理稳定运行是现阶段我国电力管理工作中十

分关键和重要的一项工作内容，如何去充分合理化地对于

我国现阶段拥有的电力资源进行系统化的管理以及配置

工作就是现阶段电力管理部门工作者需要去直面并且解

决的一个重要问题，也是我国配电电网调度配置工作中的

一项重要问题。 

1 配网调度方式 

1.1 变压器架空线路的调度 

在变压器架空线路的调度过程中，首先要采用一些先

进的电气设备和技术，对变压器设备进行监控，掌握其运

行状态，若发现变压器超负荷运转，则及时发出警报信号，

提醒相关工作人员；其次，相关工作人员在接到警报后，

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF273&from=Qikan_Article_Detail
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需要采取一定的措施进行调整，即运用变压器架空线路进行

调度，有效的减轻变压器运转负荷，确保设备的正常运行。 

1.2 开闭站以及母线的调度 

开闭站以及母线的调度是一种重要配网调度手段，这

一调度方式主要是运用先进技术和电气设备，对开闭站进

行监控，掌握其运转状况，若发现开闭站在运行过程中出

现异常情况，可以采用停用自投装置对其进行控制，这样

才能确保配网调度方式有效，让整个电网稳定安全运行。

这就要求有专业人员进行监控，对突发情况进行处理，若

发现异常情况，应及时告知相关人员，以采取合理方式进

行应对，同时检查相关电气设备运行状况，检查自投装置

运行情况
[1]
。 

2 现阶段配网管理调度中存在的问题 

在当前阶段的配电网管理调度过程中还存在着一些

缺陷以及不足，因此就需要结合具体情况进行综合性质分

析，从而实现对于配网调度工作的整体优化，同时提升高

配网运行稳定性。 

2.1 针对市场加快衍生的问题 

在我国现阶段对于电力资源的需求数额愈加巨大的

这样一个背景之下，电力市场的发展前景是十分广阔的，

其发展道路、发展方式选择更是多种多样。相较于以往来

说整体化的电网调度工作开设数量同样也更加巨大，相应

的也使得该管理调工作的开展实施难度有所上升。在加上

调度管理机构的工作展开和其余的一些行业部分之中有

着经济层面的合作关系，也就形成了一种比较复杂多样化

的工作模式，同时这一类关系的变化并非以往的行政隶属

情况。在对于该电网中配网的调度管理工作进行中需要不

断对于传统工作模式以及工作体系进行优化、改进。顺应

时代的发展，满足人们日益增长的用电要求。对于市场运

作模式以及基本理念有着充分的掌握和认识，与此同时还

需要相关的工作人员进行系统化的资源调度管理分配工

作之中结合我国电力市场的总体发展背景来进行综合层

面的考虑。使用必要的法律知识内容以及经济学知识来实

现对于行业不同利益的控制、调节，以更好地对于该调度

管理工作中存在的一些缺陷以及不足近控制。此外还需要

继续完善相应的配网调度交易设置工作，以此为基础来实

现更加系统科学化的管理、控制。 

2.2 缺乏继电保护维护造成的问题 

在进行相应的管理调度工作中需要相关的工作者对

于该系统内部的使用的继电保护相关设备综合情况进行

分析记录。以在具体的工作开展实施中做好对于设备继电

保护装置的管理以及控制。而当前阶段中该内容实现的问

题就在于整体化的电力调度设备使用中的机电保护装置

维护效果不当，就很容易使得该设备的整体使用效果脱离

指示进行。同时也会使得该定时计算不精准亦或者参数设

置有误的情况。上述种种问题的出现都会使得在整体化的

配网调配管理过程中受到很大程度的负面影响。也使得对

于该用电设备进行日常使用中的危险性进一步提升，使得

其使用稳定性进行降低，甚至造成严重的人员伤亡以及经

济层面损失。 

2.3 检修不当导致的问题 

有一部分电力部门在进行检修工作的时候没有使得

相应的工作者获得电力部门的许可而擅自开展工作。同时

在进行相应的检修以及维护工作具体管理时，还有着一部

分的检修工作人员会依据其个人倾向的检查方向内容来

展开工作，进行必要的设备调度检查。这样做就会使得该

检查工作的计划性受到损害，同时也使得该维护以及检修

过程里存在着一些问题。当这些问题不断出现的时候就会

使得电力短路和停电的情况时有出现。在具体的检修工作

进行时因为相应的检修流程耗时太长，使得相应的检修工

作者在进行检修工作的时候态度散漫随意，监测技术性规

范性不强，同时也使得该检修的整体化效率有所下降，使

得检修工作盲目性强，检修效果大打折扣。 

2.4 调度人员的能力不匹配时代发展导致的问题 

当前阶段之中我电网发展速度不断提升，因此针对相

关的调度管理工作者而言就需要有着更加顶尖的工作技

术来进行必要的配置调控工作。而传统的管理制度还存在

着一定的落后，调度管理工作人员一般都是由不同电压等

级的变电站工作者来担任，和一般的值班工作人员来说其

基本的工作渠道就较为稳定。而值班人员相对来说工作责

任心较强，但是综合性质个人能力还有待提升。而现阶段

我国配电网机构的管理优化之中设备在不断的更新换代，

管理模式以及管理制度也在不断进行优化的这样一个背

景之下就使得其管理技术的使用效果不能充分实现。 

相应的工作管理者对于行业知识的缺乏以及专业技

术的不足以及管理工作者综合性质个人能力不足等一系

列问题就没有办法满足现阶段下我国电网快速发展进步

需求。所以该工作开展时频频出现一系列工作问题，工作

团队的平均年龄提升，专业、新时代技术知识的学习不足，

对于相应法律内容的认识不足以及对于工作事故的应急

处理水平提升都是现阶段我国配网调度工作进行中出现

的重点问题
[2]
。 

3 现阶段配网调度的问题与应对措施分析 

3.1 加强前期设计管理 

为了使得这部分配网线路使用故障情况降低，就需要

加强针对该工作内容前期的设计管理力度，以从根源上实

现对于该配电调度的工作效率以及工作质量，使得后期进

行管理工作的难度有所降低。首先就需要根据外部环境中

一系列自然因素对于配网调度工作的影响进行充分全面

的考虑，以实现在工作设计的初期阶段就做好相应的防护

工作。特别是对于架空线路和具体的电气设施进行必要的

接地处理工作时，需要保障在受到雷击时就可以第一时间
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把雷电给导入到安全的部位之中，从而使得相应的线路以

及设备不会受到破坏。对于不同防护设施的设计以及使用

还能够使得该设备以及线路有着更长的使用寿命，有效避

免短路情况的出现。此外针对相关线路以及设备运行使用

的维护检修方案设计需要结合以往工作经验，来制定合理、

有效、有针对性的维护管理方案，积极主动地对于该电力

设备系统进行全面的维护以及管理，从而行之有效减少配

电设备长期高负荷使用导致的结构问题以及部件老化情

况，使得线路得以高效长期运行使用。哪怕配电调配设备

出现的技术层面问题也能够及时有效地进行处理，同时使

用相应的方法来进行维护，使得该电力系统长期保持在最

优质的运行使用情况之中，实现电量供应的稳定、可靠
[3]
。 

3.2 优化配网线路规划 

配网线路规划合理与否，不单单会对于该电网系统建

设以及后续线路设备维护的难度有着重要影响，同时也是

相关电力企业经济效益获取的重要内容。因此对于相应配

电线路进行合理的规划以及调整就要进一步地对于其覆

盖领域进行拓张，现目前我国城市之中许多地区之中配网

线路的建设规划线路已经实现了进一步的规划以及完善，

有着更加广泛的覆盖面积，但是想对而言在一些农村地区

以及相对偏远区域中配网的调度建设效果就十分不足。因

此为了推动这部分地区配网建设工作，帮助其实现经济的

快速发展提升就需要进行更加科学合理有针对化的规划

建设，特别是使用的电气设备选址正确与否。如此来不但

可以实现配网线路的正常使用以及电力供应，还能使得后

续的维护工作难度降低。与此同时还要对于该配网线路的

设计使用和合理性进行充分考虑，积极主动地结合不同区

域以及企业之中的电力使用要求来进行综合性的分析，以

使得该配网结构设计的相关内容更加具有科学性、合理性。

不如在对于断路器间距进行设计的时候就需要依据该配

网线的具体供电需求来配置使用数额充足的断路器，以实

现故障情况出现时设备更加高速的响应速度。 

3.3 维护管理规范化 

对于配网线路设备进行标准化、规范化的维护管理工

作时就需要把具体的检查维修工作落实到位，及时地将设

备运行使用中的一系列安全隐患进行消除。需要在企业内

部管理之中制定相应的具有统一性以及标准性管理模式

以及管理体系。从而实现对于该设备进行维护管理工作的

帮助。从而减少其工作的随意性以及盲目性，争取使用较

少的资源设备使用来获得更加高效高质量的管理效率。要

坚持对于岗位职责的制度制定，把工作内容以及岗位职责

落实到每个具体的工作岗位之中，使得不同的工作岗位人

员都可以对于自身的工作职责以及工作义务有着清晰明

确的认知。使得相应的设备使用更加具有保障性。此外还

需要相应的检查维修工作人员针对线路以及设备的使用

运行情况进行定期的检查、记录以及上报，做好工作内容

的交接和沟通，注意对于重点工作内容以及其相应的注意

事项的信息传递。从而减少员工工作失误带来的设备问题，

使得设备运行使用安全性、可靠性进行提升
[4]
。 

3.4 强化责任意识，做好配网运行管理工作 

对于该现阶段配网调度的工作环境进行积极主动的

改善，同时需要申请政府部门的政策以及资金。需要领导

干部管理者以及全体工作人员热情主动学习整个电力企业

的工作方针内容，大力贯彻落实相应的国家、地方政策，使

得该企业在相应的领域中经营管理水平有所提升。与此同时

还需要加强对于企业员工的培训以及岗位知识教育。使得该

员工队伍的专业化技术以及个人综合素质得到全面提升。 

3.5 做好宣传工作,提高群众对电力设备的保护意识 

与电力有关的企业和部门需要做好相应的宣传工作，

并且以此为基础来实现人民群众的电力保护节约使用意

识提升，使得这部分群众充分认识到在日常生活中的用电

安全。协助指导群众可以利用生活之中一部分力所能及的

小事情来达到助力电力系统的保护
[5]
。 

4 结束语 

现阶段我国配网调度工作在电力的发展进步中发挥

着越来越重要的作用，同时工作难度也在相应增加、工作

规模开设也愈加广泛。对于我国现阶段配网调度管理力度

进行强化，就可以保障我国整个电力系统运行的安全性、

可靠性。因此需要相关工作者对于现阶段我国配网调度工

作的开展实施中出现的一些隐患以及缺陷进行充分的掌

握，同时对于其展开必要的分析和讨论，以采取相应措施

来实现配电调度工作效率提升，和管理机制的优化、创新

以及完善，进而实现配网调控工作的深度整体化，更加科

学、合理地开展配网调度行动，使得该电力系统更加安全

可靠地运行。 
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用自动装置来操作和调节，以及自我调节和控制电气系统，这需要不断更新和技术集成。电气自动化技术的定义是使用具有

自动检测和自动控制功能的电气设备，实现对电气系统的精确远程控制、实时调节和控制。电气自动化技术需要网络的自动

布局和配电网的技术交互。同时，电气自动化技术在电气工程中的应用需要遵循最有效地满足生产需要、调整自动控制自动

化、处理机电耦合等原则，以确保最大限度的安全，使电力系统能够安全运行。现代科学的深入发展必将对电力系统电气自

动化应用的研究产生巨大影响，甚至改变电气工程的布局。 
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Abstract: Without the continuous breakthrough and in-depth application of modern science and technology, China's electric power 

industry cannot develop rapidly. In this process, electrical engineering increasingly uses automatic devices to operate and adjust, as 

well as self adjust and control electrical systems, which requires constant updating and technical integration. The definition of 

electrical automation technology is to use electrical equipment with automatic detection and automatic control functions to achieve 

accurate remote control, real-time regulation and control of the electrical system. The electrical automation technology needs the 

automatic layout of the network and the technical interaction of the distribution network. At the same time, the application of electrical 

automation technology in electrical engineering needs to follow the principles of meeting production needs most effectively, adjusting 

automatic control automation, dealing with electromechanical coupling, etc., so as to ensure maximum safety, so that the power system 

can operate safely. The further development of modern science will certainly have a huge impact on the research of electrical 

automation applications in power systems, and even change the layout of electrical engineering. 
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引言 

目前，科学技术将对许多行业的发展产生不同的影响，

包括电力行业本身。 

在发展过程中，设备技术、自动化水平和经济发展水

平不断提高，综合开发效率和发展速度不断提高。电气自

动化技术是中国社会经济发展的重要组成部分。在电气工

程建设中，有必要分析电气工程发展中存在的问题，提出

相应的对策，以在激烈的市场竞争中提高电气自动化技术。 

1 阐述电气工程自动化控制技术 

随着社会各行业的快速发展，电力需求日益增长，电

力市场竞争力增强，在当前的发展形势下，企业需要更加

重视电力工程和自动化技术的应用。同时，将其应用于能

源系统的自动供电中，可以实现设备缺陷的自动检测和消

除，减少人力物力的消耗，有效促进能源供应公司的长期

稳定发展。自动控制技术是信息时代最重要的技术之一，

对电子学、控制理论等学科也具有重要意义，广泛应用于

各个行业。自动化控制技术广泛应用于电气工业，一些机

械化程度较高的操作在很大程度上可以取代人工操作，降

低人工成本，精度高，这样除了降低投入成本外，还可以

提高生产效率。目前，在国内自动化控制方法迅速发展完

善的过程中，也出现了发展和广泛应用的趋势。电力系统

应用电气自动化技术的主要优点是缩短了反应时间，为系

统调节提供了极大的方便性和成功性，大大提高了工作效

率。此外，与传统控制系统相比，电气自动化技术的主要

优点是能够自我调节，以及通过远程控制实现良好运行状

态的可能性。从某种角度来看，这种性能优势为电力管理

奠定了坚实的基础
[1]
。 

2 电气自动化技术在电力工程中运用意义 

2.1 有利于保障电力工程管理安全 

传统的电工工作通常采取手动维护和手动控制的形式，

对维护人员相对有害。供电工作可能危及人们的生命。这不

仅造成安全风险，而且造成重大的人力和财力损失。电气工
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程自动化的实施，可以使员工在计算机上发现电气系统的运

行问题，及时发现各种电气设备的故障。通过有针对性的技

术分析，用传统的手动维护取代机电自动化技术，实际上减

轻了电力工人的工作量，确保了电力管理和维护工人的安全。 

2.2 有利于电力系统稳定运行 

在实际运行过程中，电力系统面临着一系列挑战。许

多安全事故都是意外和不可预测的。如果发现电源系统出

现故障，为了确保系统的顺利运行，必须首先进行补救工

作。但一般来说，由于供电系统的复杂性，许多工人无法

在第一时间发现故障并排除，导致故障排除延误。随着时

间的推移，这不仅会增加维护成本，还会造成严重的电力

损失。在将电气自动化技术集成到电气工程中时，可以通

过数据提取和数据分析预测潜在的安全威胁和故障。如果

发现电力系统存在漏洞，可以通过维护提高电力系统的运

行效率，确保系统稳定运行
[2]
。 

2.3 电力系统维护更加方便 

随着时代的发展，居民用电量的逐渐增加意味着系统

的维护和良好运行对于系统的正常运行至关重要。与传统

供电系统不同，新系统不依赖于人工服务，不需要工人大

量的劳动和时间。相比之下，积极实施电气化自动化、电

气系统维护、运行数据存储和处理，可以实现数据维护验

证。与传统方法相比，运行效率显著提高。在处理这些数

据时，通过分析这些数据，可以为将来的数据处理和机器

维护奠定基础。 

3 电气自动化技术的分类 

3.1 自动化发电调控技术 

火力发电厂和水力发电厂都在发电调节系统中使用

自动化技术。火力发电厂的电力管理要求使用专用设备，

以确保及时加载受控数据，即数据加载。该技术的实现是

基于计算机网络技术来控制设备的总体运行并自动完成

网络操作。在火力发电厂发电时，必须根据电能的比例和

平衡调整电压。水电站发电过程中必须通过自动化技术收

集数据，实现整个发电过程的自动管理和配置。 

3.2 自动化电力调度技术 

电气自动控制系统中的计算机收集相关数据，并在接

收到数据后进行系统分析和处理。自动控制系统可以帮助

调度员更轻松、更快地工作，还可以监控整个电网的运行

情况，有效解决影响整个电网稳定性的超负荷问题，使其

在资源配置上更加稳定、合理。 

3.3 自动化配电技术 

自动配电方法通常涉及城乡配电系统的现代化，以便

在电网运行时实现更深层次的电网，从而使城乡配电系统

发展成为可能。同时，也提高了供电系统运行的安全性和

稳定性，保证了城乡供电质量的稳步提高。 

4 电力工程中所存在的问题 

4.1 整体环境相对复杂 

在市场竞争条件下，自动化要求更高的生产率，这就

要求企业不仅要取得相应的经济效益，而且要积极发展社

会效益，提高社会价值。然而，由于现行体制的缺陷和公

共部门监管的不足，电力建设仍然存在严重缺陷。没有具

体的行业体系和规范来规范该行业的健康发展。 

4.2 管理体制不完善 

在一定程度上，电力行业可以看作是在新环境下发展

起来的行业。在电力行业的实际发展过程中，相关行业管

理人员的管理水平普遍较低，主要是由于教育水平和专业

资格较低。不仅专业资质水平不够高，而且电源管理存在

严重缺陷。相比之下，虽然进入电力管理系统的新员工具

有较高的科学水平，但他们也面临缺乏经验的问题，这是

大多数地区电力行业发展的特点。此外，电力行业也是新

兴行业之一。总体而言，相关人员和行业整体地位低下，

员工积极性低，严重制约了行业的发展。 

5 电气自动化技术在电气工程中的应用 

5.1 电网调度 

合理应用电气自动化技术可以实现智能化网络管理。

首先，电气自动化技术可以优化网络经济，相关人员可以

使用自动化技术进行网络调整练习和改善问题。网络运营

过程中可能出现的问题提高了网络建设和运营的经济效

益。其次，电气自动化技术可以实时监测网络状态，通过

自动化控制系统实时记录网络运行参数，根据运行参数及

时调整网络结构和网络配置，相关人员可以建立网络负载

测量系统，通过在不同地区充电来改善网络运行，并采取

及时更换充电等措施。最后，相关维护人员可以根据自动

化电气工程系统传输的信息为电网提供服务。系统将根据

自动化信息网络提供的相关设备的运行数据进行电气工

程分析。它还监控不同地区的网络使用情况，以确保每个

网络设备的最佳质量，并及时解决网络中的问题
[3]
。 

5.2 变电站 

目前，变电站自动化技术发展迅速，变电站的改造能

力不断提高。通过电气自动化技术建立的变电站自动化系

统极大地解放了人力资源，提高了自动化变电站的能量转

换和能量传输效率。在变电站自动化系统的帮助下，相关

人员可以更快、更准确地计算变电站电压，确定电压转换

过程中的功率损耗，并确定功率转换过程中变压器线圈的

匝数。变压器设计者可以根据用户的实际需要正确设计变

压器功率。在我国变电站的实际运行中，相关人员可以根

据不同地区的地理位置、人口和气候特点，科学有效地管

理变电站输送的电力。相关人员还可以通过自动化技术对

变电站基础设施进行科学管理，以减少变电站实际运行中

员工的操作失误。此外，相关方可以在变电站之间建立自

动远程通信网络，进行变电站之间的数据传输和交换，从

而提高变电站之间的信息交换能力，合理优化变电站结构，

及时优化电磁机电设计，变电站的继电器和自动能量开关，

提高变电站系统的能量转换效率。 

5.3 人工智能技术 

电气工程和自动化技术是高度复杂和相互关联的学

科，主要包括电网控制和电气自动化技术，是现代技术的
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重要组成部分。电气工程的显著特点是强电和弱电与软件

和硬件的结合。电气工程和自动化从一开始就主要用于工

业，这也促进了工业发展，提高了工业生产力，改变了工

业生产的方向和方法。随着科学技术的飞速发展，相应的

技术类型和要求，其应用范围也越来越广。人工智能也属

于电气工程和自动化技术领域。在运行中取得了很好的效

果，具有较高的应用价值。因此，在电气系统自动化发展

时期，综合考虑人工智能技术的应用，体现在：电气系统

自动化比人工智能技术为先决条件，可以在智能控制下进

行控制。要在其运行过程中实施控制，第一时间排除可能

出现的安全问题，确保系统稳定运行。为了充分发挥这项

技术的作用，我们还可以改进管理和简化程序，加强对电

力系统运行的控制，最大限度降低电网运行风险，确保电

力行业可持续发展
[4]
。 

5.4 处理数据统一规范 

传统的监测系统在处理数据时遇到科学性和准确性

问题。智能技术的应用可以实现更加统一的数据处理。要

解决不同目标的巨大差异所带来的挑战，不仅需要使用智

能技术，员工必须在此基础上不断分析和研究这些问题。 

5.5 继电保护装置自动化 

继电器设备电压异常高，维护人员在执行工作时非常

危险。因此电气企业高度重视设备保护装置。继电保护装

置自动化在一定程度上降低了风险，避免了工业事故的发

生。一旦发生事故，自动系统将在小范围内自动提醒和触

发信号。在更严重的情况下，电源将自动关闭，以避免扩

散风险。 

5.6 发电站 

将电气自动化技术应用于电厂建设，以提高电厂的发

电和供电效率。配电控制技术应用于电气自动化技术中，

以调节电厂的用电量和供电。电厂系统模块化管理采用分

散控制方式，对电厂通信网络进行了能量测试。电厂的运

行由相应的控制自动化设备控制。首先，相关人员应合理

收集和分析电厂各种设备的运行情况，然后及时提交给电

厂管理层，以确保电厂的有效稳定运行。其次，相关人员

应收集电厂报警系统的信息，然后合理优化电厂的运行，

确保电厂的顺利运行。最后，有关各方可以通过自动化分

散管理系统监控电厂的运行，以确保电厂服务部门之间的

有效合作，从而提高电厂的效率。 

5.7 电气工程的管理 

电气自动化技术在电气工程中的应用可以提高控制

效率和安全性，采集电流、电压、电容、电路电阻等参数。

电子信号转换和传输提高了电气工程管理中的信息质量

和数据处理能力，降低了电气设备的管理和维护成本，使

整个电气工程管理更加智能化、科学化和高效化。 

5.8 提升设备故障诊断性能 

在电力行业中，电气自动化技术是保证系统正常运行

的基础。在电气设备的实际施工和运行过程中，必须定期

对电气设备进行彻底分析，以消除电气设备的故障。一些

高质量的自动化设备甚至可以在无干扰的情况下进行离

线故障检测和故障诊断。此外，各种电气设备也参与了施工。

在故障检测的实践中，传统的人工方法不能完全诊断。电气

自动化技术可以检测设备故障并提出补救措施，还可以制定

应急计划，通过设置将设备故障的负面影响降至最低。 

6 电力工程中电气自动化技术发展趋势 

科技不断发展和创新，电气自动化技术在电力工程中

的应用将会更为广泛，影响也会越来越大。随着电力领域

微电子技术的现代化和进步，为更快更广泛地应用电气设

备提供了支持和保证，电力领域的电气自动化技术也将朝

着更加多样化的方向发展。在电力工程领域，电气自动化

技术将朝着系统创新和发展的方向发展。技术水平的提高

和技术系统的完整性将有助于电力工程的协调发展，提高

过程控制的效率，建立全自动化和智能化的操作系统，并

逐步形成综合自动化的目标。电气自动化技术将促进电力

工程的全面发展。电气自动化技术在电力控制数据采集和

汇总中的应用，确保了数据分析和实时快速汇总，有效建

立了相应的保障机制，确保了电力工作的独立性和安全性。

一方面，它可以建立一个完整的系统运行保证体系，协调

相关环节和工作细节，确保电气工程结合自动技术不断调

整具体的运行项目，进一步提高控制保证效果的合理性。

另一方面，电气自动化可以促进自动故障检测流程的全面

推广，有效预测和分析电力工程建设中可能发生的事故和

故障，确保效率的优化，根据实际情况简化操作程序，支

持电力运输系统的全面发展。随着电气自动化技术的发展，

电力工程将走向国际化。在实践中，应积极推动统一的国

际标准，以满足管理的需要。虽然相关工作尚未按照国际

标准进行优化，但可以全面评估国外科研标准对我国电力

管理的影响，提高综合研究水平
[5]
。 

7 结语 

随着科学和社会的进一步发展，电气自动化技术仍有

改进和创新的空间。这就要求相关人员对电气自动化技术

有更深的理解，结合电气工程的工作实践，不断创新和优化

技术性能、技术条件和工程应用，推动我国电气工程发展。 
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生物除臭技术的研究与应用 
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[摘要]污水处理厂在进行污水处理过程中，会有恶臭气体产生，这些恶臭气体会给人们的日常生活、身体健康等方面带来非

常不利的影响。因此，应采用相应的措施有效控制恶臭气体的产生。近些年来，随着我国现代化城市建设工作深入开展，也

更加认识到恶臭气体处理工作的重要性，并制定了相关的法律法规，有效控制恶臭气体的产生，目前在进行恶臭气体处理时

多会采用生物除臭技术，在应用此项技术后恶臭气体得到有效的控制。 
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Research and Application of Biological Deodorization Technology 

LIU Yongming 

Jiangsu Lvyixin Environmental Protection Engineering Equipment Co., Ltd., Yixing, Jiangsu, 214200, China 

 

Abstract: In the process of sewage treatment in the sewage treatment plant, there will be malodorous gas, which will have a very 

adverse impact on people's daily life, health and other aspects. Therefore, corresponding measures should be taken to effectively 

control the generation of malodorous gas. In recent years, with the in-depth development of the construction of modern cities in China, 

we have also become more aware of the importance of odor gas treatment, and formulated relevant laws and regulations to effectively 

control the generation of odor gas. At present, biological deodorization technology is often used in odor gas treatment, and the odor gas 

has been effectively controlled after the application of this technology. 
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引言 

近些年来，随着环境保护工作的不断开展，污水处理

工作也得到更多的重视，但是在进行污水处理过程中，难

免会有恶臭气体产生，给自然环境带来非常不利的影响，

因此要想有效控制此问题，应合理应用生物除臭技术。生物

除臭技术充分利用了微生物代谢活动对恶臭物质进行降解，

同时此项技术操作比较简便、成本较低且处理效率较高，因

此已经成为恶臭气体处理过程中较常用的处理技术。 

1 生物除臭技术内涵与原理 

1.1 内涵 

污水中臭气中主要包括化学物质、不同种类的污染混

合物质，在长期反应后会产生非常刺鼻的气体，所以污水

处理厂在进行污水处理过程中还应做好除臭工作，同时确

保满足后期饮水处理标准。现阶段，生物除臭技术是污水

处理过程中臭气处理最常用的处理技术，采用生物除臭技

术后可以得到良好的臭气处理效果。生物除臭技术中充分

利用了微生物，利用微生物来吸收臭气中的成分，然后臭

气成分会在微生物体内完成降解，从而得到良好的除臭效

果。生物除臭技术的主要优势体现在以下方面。首先，具

有较高的环保性。生物除臭技术中充分利用了微生物对臭

气中的成分进行分解与处理，在处理过程中不会有二次污

染问题。其次，处理效率较高。生物除臭技术可以应用到

不同的污水处理过程中的除臭处理。最后，可以有效控制

成本。生物除臭技术与化学除臭技术相比，所采用的微生

物要比化学药剂成本低，因此整体除臭工作中所应用的成

本相对较低
[1]
。 

1.2 原理 

污水进入到污水处理厂进行处理后就应做好臭气处

理工作。首先，臭气可以通过送风管输送到生物除臭塔中，

在生物除臭塔中完成处理工作。其次，生物除臭塔中的污

水会被塔中的微生物进行处理：第一，吸附处理。除臭塔

中会添加碳元素填料，这些填料会给污水臭气中的气体浸

湿，这些被浸湿的填料可以将臭气进行吸附，臭气可以与

填充料全面接触，然后臭气会在湿气水层中溶解。第二，

吸收处理。生物除臭塔中的微生物在溶解后可以将臭气进

行完全吸收。第三，降解处理。微生物吸收臭气后，可以

将其作为微生物的影响物质，然后被微生物进行全面降解。 

2 臭气处理系统设计要点 

2.1 臭气处理密闭系统设计要点 

在进行污水处理过程中应同时做好臭气收集工作，首

先应先将臭气封闭到污水处理建筑物或是处理装置中，然

后利用引风设备将臭气传输到臭气处理系统中，主要目的

是避免臭气扩散，保证收集效率，同时控制有毒有害性气

体、爆炸性气体或是腐蚀性气体聚集。应尽可能控制通风

量为操作人员创建安全的工作环境，同时提升处理效率并

控制处理成本。通常加盖的方式包括三种，第一种加盖方

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dX172&from=Qikan_Article_Detail
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式为张拉膜结构加盖方式、第二种加盖方式为玻璃钢结构

加盖方式、第三种加盖方式为钢筋混凝土顶板加盖方式。

多数污水处理厂在进行污水处理过程中通常要对荷载进

行综合考虑，可以采用小跨度方式，池底设置为骨架覆盖

面结构，此种结构具有较好的经济性。小跨度处理池加盖

时通常会以玻璃钢材料、PC 材料等为主，密闭池通常包

括调节池、厌氧池、曝气池、缺氧池、除油池等。 

2.2 臭气处理系统气体输送系统设计要点 

完成气体输送系统封闭后井臭气输送到除臭处理系

统中，完成处理、净化工作。在进行系统设计过程中应对

管道材料、管径、风管布置进行综合考虑。第一，在进行

风管布置过程中合理控制应力，保证应力的顺直性，进而

减少阻力。通常情况下圆管强度较大且材料应用相对较少，

但是占用的空间相对较大。铺设管道过程中应以明装方式

为主，为后期检修提供便利。严格控制管道与墙体、梁体、

柱体、设备间的间距，从而满足管道施工、维修、热胀冷

缩等方面的要求。同时将调节装备、测量装备设置到管道

位置，也可以在装置接口位置提前预留好测量装置安装位

置。在方便操作、观察的位置安装调节装置与测量装置，

避免安装到三通位置或是转弯位置，进而对局部涡流问题

进行有效控制。第二，风管管径设置，在设置风管管径时

应将除臭风量、风速作为依据，先采用封闭空间×换气次

数完成除臭风量计算工作，当建筑物为曝气构筑物时应增

加 1.1 倍的曝气量；设备加盖密闭空间将加盖空间的一半

作为依据。臭气收集风管、风速支管计算按照每秒 4 米至

6 米计取；次管、主管分别按照每秒 6 米至 10 米、每秒 8

米至 15 米计取。第三，风管管材，现阶段所使用的臭气

处理风管管材主要以无机玻璃钢管材、不锈钢管材为主。

无机玻璃钢管材的价格比较低且使用年限较长；不锈钢管

材价格相对较高，使用寿命在 30 年左右，但是容易出现

老化问题。因此在进行选择时应与实际情况进行结合，保

证臭气处理效果
[2]
。 

2.3 臭气处理系统气体处理系统设计要点 

在确定生物滤池面积时，应将除臭风量计算、生物滤

池表面负荷作为依据。目前，多数污水处理厂在进行池体

建设时会采用钢筋混凝土材料，将钢筋混凝土材料设置到

底板位置，完成臭气冷凝水收集后可以有效控制渗入问题。

采用水泵抽取冷凝水，利用这些冷凝水完成臭气加湿，若

水量不够可以添加自来水，完成补给。将钢筋网固定在与

地面相距 50 厘米的位置，通常采用螺纹钢焊接成钢筋网，

钢筋间的净距离控制在 100毫米，承托物主要以滤料为主，

采用沥青涂料作为防腐涂料。完成臭气收集后，气体通过

温湿度调节池后再采用管道将其输送到生物滤池底部位

置，将钢筋网支撑板代替布气板，将气体均匀的分布到滤

料中，完成净化处理。生物滤池中的填料主要以火山岩、

天然植物骸体为主，也就是我们常说的有机填料与无机混

合调料。生物滤池前部位置可以设置预洗段，用于控制生

物滤池的湿度，预洗喷淋也主要以二沉淀池出水为主。做

好生物滤池外层保温控制，将温度控制 5 摄氏度以上。气

体输入到生物滤池前应调节其湿度，将湿度控制在 80%至

95%之间，因此在进行臭气收集时应利用一个水泵，完成

气体与生物滤池间的抽水工作，同时还应安装一个气体湿

度测量计，将气体湿度控制在 90%左右。温度调节池为一

个，应保证其具有良好的密闭性，避免未经过净化的气体

泄漏到大气中。将一些水管设置到调节池上部位置，各水

管喷水头间距控制在 50 厘米，保证水可以均匀的喷洒到

气体表面，采用水泵将湿度调节池中的水回流，采用沥青

土料进行管道防腐。此外，每一台风机配备一套除臭设备，

将连接管道与阀门间设置两台风机出气管，当系统出现故

障时将阀门等备用设备开启。 

3 生物除臭技术的应用 

3.1 生物除臭 

生物除臭技术中充分使用了自然界中的微生物对恶

臭气体中的物质进行降解，利用微生物完成降解后将其转

变为二氧化碳、水等无机物。恶臭废弃污染物在处理时是

由气相向液相转变，然后液相会被微生物吸附后完成降解。

生物除臭法除臭效率较高、使用的设备也比较简单且可以

对成本进行有效控制，因此也是较常应用除臭技术
[3]
。 

3.2 热破坏法除臭 

有机化合物热破坏包括直接火焰燃烧法、催化剂燃烧

法。直接过火焰燃烧法是有机物在气流中采用 600～1000℃

的高温进行直接或是辅助燃烧。通常情况，有机物浓度相

对较低，没有助燃材料时无法燃烧。催化燃烧法是有机物

在气流 200～400℃的温度下被热催化燃烧，利用催化床

层加快化学反应。利用催化剂有机物在热破坏时比采用直

接燃烧法节省的时间且温度相对较低。但是催化剂主要是

针对特定类型化合物，给催化燃烧的使用带来一定的限制。

有机废气中含有一定的杂质，导致催化剂中毒现象，在一

定程度上给催化燃烧带来不利的影响。 

3.3 吸附法除臭 

吸附法除臭过程中充分利用了吸附能较强的物质，主

要有分子筛、活性炭等，然后进行解吸，吸附剂具有可再

生性。在进行有机废弃处理过程中充分利用了吸附法，此

种除臭技术处理效率较高，具有较好的净化功能，整体消

耗较低。但是此项技术也有一些缺陷，在处理过程中所需

要的处理设备较大且处理流程比较复杂，特别是吸附剂无

法有效处理臭气中的胶粒物质等杂质。 

3.4 化学法除臭 

化学法除臭技术是利用化学介质与臭气中的成分进

行反应，从而完成臭气处理工作。此项技术在应用后可以

对 H2S、NH3 等物质进行全面处理，同时处理效率较高，

但是无法有效处理挥发性脂肪酸、硫醇等物质，更无法完
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全消除臭气，容易造成二次污染，因此并没有得到广泛的

应用。 

3.5 择选培养除臭 

现阶段，在臭气处理过程中采用生物择选培养方式可

以得到良好的效果，但是此种方式对处理系统有着较高的

要求，因此应做好设备维护与检修工作，将存在隐患的设

备进行及时更换。因此，采用生物择选培育除臭技术时会

增加人力、物力的使用量。但是随着除臭技术的不断研发

与发展，更多先进的技术得到了应用，其中 HBR 技术是比

较先进的技术之一，此项技术对土壤环境进行 1：1 的模

仿，进而为微生物提供良好的生长环境，因此在进行臭气

处理过程中采用此项技术可以提升处理速度与效果。 

3.6 生物洗涤除臭 

生物洗涤塔是目前比较常用的除臭技术，生物洗涤塔

充分吸收臭气并将微生物进行降解后完成臭气处理，同时

臭气可以与塔内循环液体进行全面接触后再转化为液态。

首先，污水处理厂在进行臭气处理时，是将臭气先输入到

洗涤塔中；其次，将循环液喷入到塔内，臭气可以与其进

行充分融合；最后，将完成液态转化的臭气输送到生物池

中，完成降解工作
[4]
。 

3.7 生物过滤池除臭 

生物过滤除臭技术属于最早开发与使用的生物除臭

技术之一，在滤池中安装表面生长生物群落的惰性过滤填

料。除臭原理是将气体通过生物滤池中的活性填料进行全

面融合，从而完成液相与气相的接触，这样臭气就可以从

液相进行转换，然后利用液相中的微生物完成吸附与降解

处理，经过处理后的纯净气体可以从生物过滤池顶部位置

完成释放。生物过滤池在使用时，填料中的微生物可以与

液体在相同的反应器中完成共同反应，气体与液体可以进

行全面接触，且整体接触面积较大，处理效率较高，可以

对处理费用进行有效控制。采用有机物作为填充剂时可以

保证营养物质满足要求。但是会出现滤料堵塞情况，当恶

臭气体体积相对较大时，若没有对反应条件进行控制，就

会导致生物量增加，出现滤料堵塞问题，给整体反应装置

带来不利的影响。 

生物过滤池处理效率较高，所以可以有效处理大气量

与浓度偏低的恶臭气体。但是当恶臭气体体积较大时应将

填料进行更换。整体出除臭过程控制难度相对较大，所以

在应用一段时间后会产生一系列问题。例如，某石化公司

采用生物滤池除臭技术后，H2S、NH3、苯乙烯与苯的去除

率分别为 89%、98%、99.88%、99.94%。某污水处理厂采

用两级生物滤池处理技术，第一级主要是采用真菌、嗜酸

嗜热菌完成吸收；第二级是次用非嗜酸性硫杆菌、异形菌、

硝酸盐氧化菌等完成吸收，应用后可以去除 95%的 H2S、

92.1%的 NH3 和 94%的 VOCs。在进行产品设计过程中应将

载体湿度控制在 80%至 95%之间，此时可以采用喷洒初级

沉淀池完成出水并提供相应的养分与水分。此种除臭技术

所使用的设备维护相对狡辩且成本控制效果较好，但是此

种除臭技术由于使用经验方面不足，整体发展速度相对缓

慢，所以还应进行进一步的研究，提升生化反应时间，保

证处理效果。 

3.8 源头生物除臭 

污水收集、输送过程中溶解含氧量相对较低，因此污

水中的硫酸根离子、硝酸根离子通常会被还原为硫化氢、

氨气等恶臭气体。污水中的恶臭物质也会不断增多，导致

污水中的含氧量会升高，在进行污水处理过程中会有一些

气体外溢到空气中。因此要想控制污水处理系统入口位置

恶臭气体浓度在进行污水处理时应控制恶臭气体排放量，

充分利用源头生物控制除臭技术。源头生物控制除臭技术

中的活性污泥回流法，流入二沉池后，将活性污泥进行沉

降，然后将其在此抽入到曝气池首部位置，在曝气池首部

位置中混入废水，从而完成有机物吸附、降解工作。此外，

采用氨氧化产物回流处理技术，可以提升硝酸根、亚硝酸

根离子浓度，然后通过消化池水回流到污水处理装置入口

位置，将污水中的微生物将消耗硫酸根与亚硝酸根转化为

氮、流等物质，从而完成臭气处理工作
[5]
。 

4 结语 

通过分析可知，要想提升污水处理效果，污水处理厂

应充分做好臭气处理，目前多会采用生物除臭技术，采用

此项技术进行臭气处理后可以提升处理效果，满足国家相

关排放标准，同时可以有效控制成本，减少空气污染问题，

为人们构建良好的生态环境。 
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[摘要]随着社会经济的发展，农业生产水平不断提高，更多的机电排灌站也急需开展技术改造工作，以实现更好的运行效果。

对于农业生产而言，排水灌溉工程设施的建设使保证农业生产稳定性的重要基础，能够有效满足农业生产活动的排水灌溉需

求。但在长时间的工程运行后，机电排灌站也出现了设备老化、年久失修、故障频发等问题，需要通过有效的技术改造和全

面的维护管理来确保工程持续运行。基于此，根据社会发展和农业建设需求，结合机电排灌站的运行现状，对相关技术改造

与管理措施进行了全面探讨。 
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Irrigation and Drainage Station 

XU Siyou 

Tongcheng Electromechanical Irrigation and Drainage Management Office, Anqing, Anhui, 231400, China 

 

Abstract: With the development of social economy and the continuous improvement of agricultural production level, more 

electromechanical drainage and irrigation stations are in urgent need of technical transformation to achieve better operation effect. For 

agricultural production, the construction of drainage irrigation engineering facilities is an important basis to ensure the stability of 

agricultural production, and can effectively meet the drainage irrigation needs of agricultural production activities. However, after a 

long period of project operation, electromechanical drainage and irrigation stations also have problems such as equipment aging, 

long-term disrepair, frequent failures, etc., which require effective technical transformation and comprehensive maintenance 

management to ensure the continuous operation of the project. Based on this, according to the needs of social development and 

agricultural construction, combined with the operation status of electromechanical drainage and irrigation stations, the relevant 

technical transformation and management measures were comprehensively discussed. 

Keywords: electromechanical irrigation and drainage station; technical transformation; management measures 

 

引言 

机电排灌站作为我国重要的农田水利工程，在上世纪

六十年代便已大规模及建造，为我国农业经济发展和农业

生产力的提升起到了极大的作用。而随着时间的推移，早

期建设安装的机电设备也开始出现老化问题，相关设备在

功能上的局限性也逐渐无法满足当前的农业生产需求。对

此，需要相关部门着手开展机电排灌站的改造工作，通过

工程维护、设备替换、系统重建的方式，实现对原有排灌

站的改造建设，以此来修复和增强工程作用，保证机电排

灌站的稳定运行，并提高设备的运行效果，从而更好的满

足新时期农业发展需求。 

1 机电排灌站技术改造与维护管理的重要性 

1.1 保证排灌站的稳定运行 

在二十世纪六十年代到九十年代之间，我国建设了大

量的机电排灌站工程，以此来改善各地区的农业发展条件，

实现农业生产对水资源的高效利用。在排灌站运行过程中，

主要由相关机电设备提供动力，能够有效的运输水流，满

足当地的农业种植灌溉的用水需求。而受到当时工业生产

技术的限制，相关机电的质量强度和功能性都有所欠缺，

在长期运行的情况下，设备老化的问题也愈发严重，排灌

站的运行稳定性受到严重影响。因此，通过技术改造工作

的开展，可以针对排灌站内机电设备开展全面的维修工作，

对运行状态良好的设备进行维护；对存在部分故障的设备

进行检修；对严重老化或损坏的设备进行替换，以此来确

保机电设备重新恢复良好运行状态
[1]
。与此同时，维护管

理工作的高效开展也可以进一步做好的排灌站运行状态

的控制，通过日常的维护工作来排除设备隐患，减少故障

问题的发生率，能够更好的保障机电排灌站安全稳定运行。 

1.2 促进地方农业经济建设 

在农业经济发展过程中，水源问题往往是影响种植生

产的重要制约条件。机电排灌站工程的建设便是主要解决

此类问题，通过使用机电设备运输水流，在地区干旱时能

够及时从其他地区调动水源，将水流运输至灌溉区，从而

满足农业种植的灌溉需求。在地区出现洪涝时，排灌站也

可以通过集中抽水的方式将水涝排除，以避免灌溉区被洪

水淹没。通过技术改造和管理工作的开展，机电排灌站工

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV675&from=Qikan_Article_Detail
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程也能够更加长期稳定的运行，通过对新型设备和技术的

应用，可以全面提高排灌站的排水和灌溉功能，提供更好

的农业生产保障效果。在此基础上，农业生产用水也得到

有效保证，相关农业种植活动得以更加高效的开展，为农

业生产者带来更多的生产收益，实现了地方农业经济的健

康持续发展。 

2 现阶段机电排灌站工程中存在的问题 

2.1 机电设施设备老化严重 

在机电排灌站工程建设至今，我国大部分地区的排灌

站已经历了较长的运行时间，早期建设的相关工程也出现

了严重的设备老化问题。对于机电设备而言，其内部结构

的精密性较高，长期的运行磨损会导致设备运行效率逐渐

降低，甚至出现部件损坏或零件脱落等问题。由此也造成

了机电排灌站运行效果的下降。严重的设备老化问题不仅

会影响机电运行效率，还会造成设备运行不稳的情况发生，

更容易出现设备故障问题，直接导致排灌站停运。在机电

排灌站运行改造建设中，设备老化也会为相关技术改造带

来困难。老化的设备会导致其结构强度变差，在替换难以

做好快速的拆卸和清理，改造过程中费时费力
[2]
。与此同

时，部分老型号的设备也使用来过去的接口和电力系统等，

现阶段的新型设备为了保证适配性，还需要进行一定改造，

以此也增加了设备更换的成本，使技术改造工作面临众多

困难。 

2.2 运行管理维护工作缺失 

在农业生产过程中，机电排灌站的运行也需要进行专

项的维护管理，以保证相关机电设备的稳定运行。然而在

实行家庭联产承包制后，农业生产也不再以集体形式开展，

机电排灌站的运行维护也缺乏了明确的责任主体，由此导

致了众多工程长时间缺乏维护
[3]
。对于农业生产者而言，

大部分人的受教育水平相对较低，对机电排灌站维护管理

工作缺乏正确认识，对相关机电设备的管理维修也缺乏技

术经验，因此导致了机电排灌站运行管理维护的工作缺失。

在实际管理过程中，还存在着农业生产者与有关部门的认

知不统一问题，农业生产者难以正确操作和使用相关排灌

机电设备，需要有关部门安排专业的技术人员开展工作。

但农业生产存在着众多的影响因素，对排水灌溉也有着不

同的需求，导致运行管理工作难以满足每个农业生产者的

使用需求。此外，部分地区也对机电排灌站缺乏管理意识，

没有全面落实运行管理维护工作，也未能积极组织农业生

产者进行自主化管理，由此造成机电排灌站的运行效果逐

年下降。 

2.3 工程改造建设投入不足 

在机电排灌站工程改造建设时，资金投入不足是导致

一系列工作困难的主要因素。从社会投资角度来看，机电

排灌站改建难以产生直接的经济效益，不能通过投资来获

得收入，因此相关改造工作也主要依靠各级政府财政拨款

开展。而随着城市化建设的发展，越来越多的劳动力流向

城市，导致农村地区农业生产量不断下降，机电排灌站改

建所能带来的农业生产收益存在不足，造成地方农业经济

发展变化不明显，相关政府的财政资金缺口也逐渐增大，

难以支撑更多的排灌站工程改造。对于农业生产而言，机

电排灌站改建的投入无法在短时间了体现出经济效益，部

分农业生产者也缺少对改造工程的关注度，使得相关排灌

站改造工程缺少足够的群众支持。除此之外，部分地方管

理部门在工程改造投入资金方面也存在着使用不当的现

象，没有合理开展工程建设招标，对相关工程改造费用的

控制不严，造成了资金上的浪费，严重影响了机电灌排站

改造工程的开展
[4]
。 

2.4 工程维护管理开展困难 

我国大部分地区的机电排灌站建设时间较早，在工程

规划方面也存在一定不足，对现阶段的工程维护管理工作

开展也造成了一定困难。在机电设备维修方面，由于科学

技术的更新迭代，新的机电设备产品也全面占据了市场，

而早期机电排灌站所使用的机电设备也难以在市面上找

到同样的技术设备，这为设备维修工程的开展带来了众多

问题。在工程运行管理方面，随着农村地区的人口流失，

农业生产者自发性的运行管理也逐渐减少，地方财政的不

足导致专业的维护管理岗位缺乏足够资金，难以招聘到专

业的技术人员定期开展维护工作。与此同时，农村地区常

年发生的地质灾害问题，导致环境变化较大，部分工程设

施存在损坏严重的现象，相关机电排灌站所需要的改造成

本也更高。而且机电排灌站作为农田水利工程，具有跨度

长、工程量大的特点，相关维护人员难以快速了解工程现

状信息，在维护过程中也需要面临众多工作内容和环境影

响，由此也导致了工程维护管理工作的难以开展。 

2.5 维护管理制度有待完善 

对于机电排灌站工程改造而言，还需要全面提升工程

管理效果，采取严格的管理措施来保证工程技术改造后能

够长期稳定运行。而部分地区有关部门缺乏对工程运行管

理的重视，没有建立有效的工作管理制度，导致传统的工

程运行管理方法难以适用与技术改造后的工程管理需求。

在现代化科学技术的影响下，机电排灌站的技术改造也会

应用到更多的先进技术，相关管理人员在缺乏足够技术了

解的情况下，也无法针对技术改造后的机电排灌站进行有

效管理。在缺少完善管理制度的前提下，相关管理人员也

无法针对工程改造后的技术问题做出有效处理，导致机电

排灌站工程在技术改造后也依然无法良好的运行状态。 

3 机电排灌站工程的技术改造及管理措施 

3.1 全面整理机电排灌站工程信息 

在对机电排灌站进行技术改造前，相关工作人员应当

全面整理工程设备信息，对机电排灌站的工程现状、运行

效果、设备情况、设备信息等有充分了解，以此来明确技
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术改造需求，做好充足的工作准备。通过对相关工程信息

的全面了解，工程改造单位可以提前制定合理的技术改造

方案，针对机电排灌站运行的故障缺陷问题进行针对性的

改造，对相关技术设备进行合理选择，确保能够兼容其他

工程机电设备，以保证机电排灌站电气系统的整体稳定运

行。在进行工程改造后的维护管理中，相关管理人员还需

要对原工程的档案信息进行了解，确保充分掌握机电排灌

站相关工程信息，以便于更好的进行工程管理。通过对机

电排灌站相关信息的了解，能够明确运行维护及管理的重

点内容，提高管理维护工作的效率，全面提升管理维护效

果，实现机电排灌站的长期稳定运行
[5]
。除此之外，相关

改造工程在开展前，还需要对早期建设的机电排灌站工程

进行技术评估，确认其可改造的价值性，从而确定采用技

术改造或重新修建的处理方法。 

3.2 加强排灌站工程改造与管理意识 

在农业发展需求下，地方部门单位应当正确认识到排

灌站工程改造与管理的重要性，秉承认真负责的态度，有

序开展机电排灌站的技术改造工程。对此，相关部门也需

要加大对群众的教育宣传和知识普及，使机电排灌站的改

造和管理工作获得更多的农业生产者支持，从而有效地组

织群众参与到工程改造管理工作中来。作为机电排灌站技

术改造和管理的受益主体，农业生产者也应当具备主人翁

意识，充分的认识到农业生产中机电排灌站稳定运行的重

要性，自发性的组织开展运行管理工作，全面提升机电排

灌站的管理效果。农业生产者可以积极学习排灌站机电技

术知识，学会正确操作相关设备，以确保能够满足自身的

使用需求，同时做好相关设施设备的维护工作，确保机电

排灌站的长期有效运作。 

3.3 加大工程改造管理资金投入力度 

对于机电排灌站的技术改造而言，地方有关部门应当

加大资金投入力度，拓宽融资渠道，为相关技术改造工作

的开展提供充足的资金保障。地方政府应当重视农村劳动

力流失的问题，积极发展本地农业经济，做好地方经济建

设工作，提高农业生产收益，吸引更多劳动力参与到农业

生产中，从而充分体现机电排灌站技术改造的实用价值和

经济效益。在工程维护管理中，需要设立相应的岗位工作，

通过合理的薪资待遇招聘专业的技术人员开展工程管理

维护工作。与此同时，地方政府也可以利用优惠政策吸引

大型农产企业进行投资，通过大面积承包来实现耕地来实

现规范化管理，在获得足够的机电排灌站改造资金同时，

也为工程后续的稳定运行提供了管理保障。此外，相关农

产企业的技术能力也能够对当地的经济发展起到促进作

用，实现政府财政收入的提高，从而更好的开展机电排灌

站技术改造工程。 

3.4 科学合理的开展工程改造和维护 

在对机电排灌站进行技术改造时，应当根据原本工程

条件进行合理的改造，使机电排灌站工程有良好的运行状

态，以满足地方农业发展的使用需求。当工程技术改造完

成后，还需要开展科学有效的技术维护，相关管理人员应

采用先进的设备管理技术，提高机电排灌站的维护工作效

果。在机电设备出现问题时，可以采用多种检测方法来了

解故障问题，并根据故障点使用合理的方法进行维修。同

时，还可以利用无人机遥感技术来对地区范围内的工程情

况进行了解，及时发现工程损坏问题。相关管理部分应当

对管理维护人员进行专项技术培训，提高其工程管理维护

的技术水平，确保能够使用正确的操作方法对设备进行管

理，避免造成设施设备损坏问题，确保机电排灌站的安全

稳定运作。 

3.5 建立健全的工程运行管理制度 

在机电排灌站工程改造完成后，相关部门需要建立完

善的管理工作制度，确保工程运行管理维护工作能够有序

开展。对此，应当结合新时期机电排灌站的管理需求对制

度内容进行不断完善，通过管理制度的不断优化，对相关

运行管理工作开展提供有效指导。在出现新的管理技术问

题时，应当在充分讨论后进行科学处理，对管理制度中存

在的缺陷进行及时补充，以实现管理制度的不断完善。通

过对管理工作职责的细化，确保相关工作的有效落实，不

断提升机电排灌站工程的管理效果。 

4 结束语 

机电排灌站作为农业生产保障的重要水利工程，在相

应的技术改造和运行管理下，能够有效改善农业生产条件，

提高农业生产效益。相关部门应当重视工程改造和管理工

作的开展，全面提升机电排灌站技术改造有效性，通过加

强后续的运行维护管理，实现工程运行效果和农业生产水

平不断提升。 
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[摘要]启闭机是水利工程闸门工作中不可缺少的重要设备，为了让启闭机可以正常运作，作为运行的相关工作人员必须要结

合水利工程的实际情况来对启闭机进行细致的检查，防止启闭机在工作过程中出现故障，进而无法正常运行影响其作用的发

挥，对整个水利工程的整体运行带来不利的影响。文章首先就水闸工程启闭机的类型以及相关属性进行了分析，并就实际工

作中水闸工程启闭机管理及维护过程中容易出现的问题进行了探究，而后提出了几点加强水闸工程启闭机管理及运行维护的

措施，以供参考。 
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Abstract: The hoist is an indispensable and important equipment in the gate work of water conservancy projects. In order to enable the 

hoist to operate normally, the relevant operating staff must carefully check the hoist in combination with the actual situation of water 

conservancy projects to prevent the hoist from failure in the work process, which will affect its role and adversely affect the overall 

operation of the entire water conservancy project. The article first analyzes the types and related attributes of the hoists in the sluice 

project, and explores the problems that are easy to occur in the process of the management and maintenance of the hoists in the sluice 

project in actual work, and then puts forward several measures to strengthen the management and operation and maintenance of the 

hoists in the sluice project for reference. 
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引言 

水闸工程启闭机是一种其中机械，其工作目的就是为

了吊起以及装卸闸门，在各种水利工程中，启闭机都非常

的常见。但是在启闭机的实际工作中，由于其结构尺寸较

大、运行频率低、工作环境差等等因素的影响，使得启闭

机必须要有非常强的可靠度，才能够提高水利工程的运行

效率。因此，工作人员必须要加强对启闭机的管理以及维

护，不断地提升自己的工作素养，端正工作态度，以起到

对水闸工程启闭机的有效管理，杜绝启闭机故障等问题的

发生，保障水利工程的安全、稳定运行。 

1 水闸工程启闭机的主要类型和属性 

1.1 卷扬式启闭机 

卷扬式启闭机是水闸工程的重要程序之一，在很多的

大型闸门中都有比较广泛的应用。卷扬式启闭机分为左半

机和右半机，中央部门则是由中心轴连接，为了确保左半

机和右半机可以同步运行，则需要严格的按照启闭管理要

求，确保水闸工程的有效。 

1.2 螺杆式启闭机 

在水利工程中，需要使用螺杆式启闭机来对水闸中的

水利设备进行控制，螺杆式启闭机的工作原理就是利用承

重螺母的旋转带动螺杆升降，进而对闸门的开启以及关闭，

实现对水位高低的控制。由于螺杆式启闭机操作比较简单，

因此也被广泛的应用在各种水电工程中。 

1.3 液压启闭机 

液压启闭机则是通过液体来传递能量，实现对闸门的

开启以及关闭，其具有管理方便、运行可靠等优势，所以

液压启闭机在实际中也比较的常用。 

2 水闸工程启闭机管理以及运行维护的重要性 

不论是水闸工程启闭机故障或是作业人员操作错误，

可能都会造成很大的安全事故，甚至危及到员工的生命安

全，水利工程运行也会受到影响，对社会造成不利的影响。

因此，在水闸工程启闭机使用的过程中出现的一系列问题，

相关人员必须要加强重视程度，采用科学的方式来对水闸

工程启闭机进行管理，切实将水闸工程启闭机的维护工作

落实到实处，确保水闸工程启闭机在运行的过程中无故障，

进而避免事故的出现。如果想要保障水利工程可以顺利运

行，是离不开良好的水闸工程启闭机管理与维护工作的。

一般来说，如果在水闸工程启闭机运行的过程中，出现严

重故障或是某一建设环节出现问题，会直接影响到工作的

效率，还可能会产生一定的经济损失。因此，水闸工程启
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闭机的管理与维护工作的重要性也就显现了出来，如果可

以快速的发现并且及时的处理各种问题，那么就可以让水

闸工程启闭机尽快恢复到健康状态，也不会对水利工程的

整体运行造成严重影响。 

3 水闸工程启闭机管理以及运行维护中存在的

问题 

3.1 水闸工程启闭机改造工程滞后 

水闸工程启闭机在安装使用的时候，由于科技的不断

进步，也使得水利工程给相关技术不断的更新迭代，水利

工程启闭机相关技术也在持续发展，且随着技术的进步，

对于水利工程启闭机的要求也在提高，为了满足相关需求，

需要跟随时代发展的步伐，按照实际需求来对水闸工程启

闭机进行改造。但是就目前我国大多数的水闸工程启闭机

改造情况来看，仍旧存在改造工程滞后的问题，除了没有

及时的进行改造之外，改造工程与实际不符也是一个比较

突出的问题，导致的后果就是水闸工程启闭机工作效率低

下，也会给整个水利工程的运行效率以及安全造成一定的

影响。 

3.2 水闸工程启闭机局域规划调整不合理 

我国兴建水利工程的主要目的除达到对自然资源的

合理使用以外，还希望促进地方的经济社会发展，所以，

当对水利工程作出了初步的设计的时候，就务必要进行科

学合理的局域规模调整。由于地势的复杂，比如中国北疆

某调水工程尾部调节水库，其地处中国北方的沙漠地区，

对水利工程要求较高，相关的水工设计要求也更高等，水

闸工程启闭机在实际工作的过程中，其运行效能也就一定

要符合现实的要求。不过从目前的实践状况而言，由于水

闸工程启闭机还不能很好地适应现实要求，导致效率无法

提高，因此有必要适时的对水闸工程启闭机加以改造，使

其更好地满足水利工程的运行要求。但如果未能够有合理

的局域规划体制来对其进行规范，必然会导致水利工程发

展受限，相关施工开展起来也面临巨大的难度。 

3.3 水闸工程启闭机线路电机使用不当或是老化 

水闸工程启闭机的正常使用一定要是建立在正确的

接线系统设置基础上，而一旦接线的电气使用不当或者有

关器件发生了老化的情况，都可能造成水闸工程启闭机发

生问题，这也是在水闸工程启闭机工作过程中，比较经常

发生的情况。针对于水闸工程启闭机，必须要很严格的遵

循一些电路设计方式，并做好平时的维修管理工作。不过

就目前的水闸工程启闭机的实际情况而言，它的电路设计

方面还是存在着某些设计不当的情况，比如电气交叉、电

路老化等，如果这些问题未能够得到及时发现和解决，就

会导致水闸工程启闭机故障，影响到整个水利工程的正常

运行。此外，水闸工程启闭机的保护罩也是非常重要的，

如果没有对其进行管理和维护，就会出现损坏，影响电机

工作效率。 

3.4 水闸工程启闭机闸门设计不够系统化 

在水利工程施工技术的不断发展过程中，对于闸门的

设计标准也在变化，但是无论怎么变，都必须要严格的按

照设计标准来开展各项工作。不过就工作实践来看，闸门

设计安全标准不达标也是偶有发生的问题，一旦闸门设计

标准不达标，就会影响闸门工作效率，而当安全标准不达

标，就会导致闸门老化速度加快，使其经济效益降低，也

会造成一些安全隐患出现。 

3.5 水闸工程启闭机相关技术人员专业水平不足 

水闸的启闭机在实际应用工程中存在的若干问题，大

多是技术人员的专业知识能力欠缺造成的。由于水闸工程

启闭机的使用和维修操作对有关人员的技能有相应的要

求，如此才可以在运行中及时发现和解决问题。如果有关

人员能力不合格，在实际运行中就容易发生错误，妨碍水

闸工程启闭机的顺利运行。 

4 强化水闸工程启闭机管理与维护的措施 

4.1 加强对水闸工程启闭机的检查工作 

为了使得水闸工程启闭机可以正常使用，需要对设备

进行定期的检查，点对点的对水闸工程启闭机进行检查，

要时刻的了解水闸工程启闭机的实际工作情况，并且针对

性的开展维护和保养工作，由此来降低水闸工程启闭机的

故障率，减少故障给水闸工程启闭机造成的损害。管理部

门需要根据水闸工程启闭机的实际运行情况，由此来自定

合理的管理制度，将水闸工程启闭机维护工作职责落实到

每个人身上，并且将他们划分为多个小组，便于对设备的

检查工作进行分工，使得水闸工程启闭机的检查工作可以

得到更好的开展。在制定水闸工程启闭机检查周期的时候，

需要将水闸工程启闭机运行情况以及生产需求两者结合

起来考虑，由此来制定合理的检查周期，对于保证水闸工

程启闭机运行质量有着很大的意义。如果维修人员未能及

时的察觉到水闸工程启闭机的故障情况，水闸工程启闭机

长时间处于这种意外状态中，很容易造成严重的损失。所以，

维修人员一定要对水闸工程启闭机的日常检修和维护落实

到位，一旦发现水闸工程启闭机出现任何的问题，立即采取

相应措施来开展维修，及时的解决各种设备故障问题。 

4.2 合理引进和使用先进的技术 

水闸工程启闭机管理和维护技术更新速度比较快，因

此，要积极的引进和使用先进的技术。例如，水闸闸门长

期在水中浸泡，会出现锈蚀的问题，针对于此，要采取先

进的除锈技术来除去闸门表面的锈蚀，还可以通过使用信

息的保护技术来保护闸门避免被水所腐蚀，对支撑装置以

及止水装置进行改进，能够大大的提高设备的使用寿命。 

4.3 加强信息化建设，提高管理水平 

传统的管理模式不适用于当前的水闸工程启闭机管

理，因此，要积极的运用新的技术，来提升管理水平。在

信息化时代，加强信息技术普及推广，要让相关部门意识
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到信息技术的优势，并且积极的主动的将其运用到水闸工

程启闭机管理工作中，进而促进信息化建设得到进一步的

完善。作为管理者，一定要具备很强的责任心，要加强自

身的文化修养，不断地学习新的信息技术和相关的专业技

能，使自身业务能力和知识储备得到充分的提升，在开展

水闸工程启闭机管理工作的时候，管理者必须要严格的按

照多方面的实际情况来开展相应的管理工作，使得管理工

作中的各项内容得到充分的衔接，要积极地改善管理模式，

摒弃传统的管理模式，要推动质量管理信息化的更好建设，

积极地运用信息技术不断地提升水闸工程启闭机管理水

平，强化各层管理人员信息化管理意识。 

4.4 提高相关技术人员的专业素质 

水闸工程启闭机管理和维护与相关技术人员技术水

平之间的关系是非常紧密的，所以，要从提升相关技术人

员专业素质着手，将相关人员的技术作为重点培训对象，

通过多种培训方式，提高施技术人员的施工技术水准。不

仅要对其进行技术教育培训、常见质量问题培训，还要让

技术人员熟练掌握各类新技术，并且将其运用到水闸工程

启闭机管理和维护中去，由此来促使水闸工程启闭机安全

性的进一步加强。此外，还需要加强人才选拔工作，为技

术队伍注入新的血液，使得技术队伍的整体素质水平得到

提升。要保证所有技术人员都取得相应的从业资格证，有

一定的工作能力，也可以沉着冷静的面对工作过程中出现

的一些问题。 

4.5 严格按照规定流程来操作启闭机 

因为水闸工程启闭机的体型庞大、负荷变动程度大，

所以，一定要对它加以有效的控制。虽然启闭机的操作看

起来非常简单，似乎所有人都学得会，但实际并不如此。

由于启闭机的开启和关闭时间都必须严格按照设计的要

求进行，而其他的操作则并非易事，所以这就要求作业人

员必须能作出正确的判断。所以，应该规定专业的工作人

员负责管理启闭机的日常操作，而如果不是紧急情况，或

者没有专门的操作人员，就不能随便触碰启闭机。这样既

可以确保启闭机能够良好的运作，也可以避免严重的安全

事故产生，这也是对启闭机实施更有效管理的重要方法之

一。但由于操作人员对启闭机的操作是否正确直接影响到

了启闭机是否可以正常工作，所以，为了要对启闭机实施

更加完善的管理，防止出现由于工作人员操作失误所引起

的严重责任事故，就必须对启闭机的操作流程做出严格规

范，即要求每个进行启闭机操作的人员都必须严格按照规

定流程进行操作，不能越过某个操作步骤或者调换操作顺

序进行。这是对启闭机操作的最基本的规定，是对启闭机

管理的基础。 

4.6 加强对启闭机所处环境的维护 

启闭机所处环境的优劣，将直接影响着启闭机的运行

情况，所以，一定要对启闭机所在的环境做好必要的保护。

因为脏乱差的环境，会造成启闭机的粉尘附着量大以及发

生蚊子、老鼠等的可能性增大，而这些粉尘又会对发电机

的散热功能造成不良作用，蚊子、老鼠等会攻击启闭机的

设备。所以，为了保养启闭机，就不可忽视对启闭机周边

环培的清理工作。这就需要人们经常清扫启闭机所处的环

境，为启闭机的运行创造一个良好的条件。能否全面地对

启闭机进行管理和维护，照明设施十分重要。如果启闭机

所处的环境光线较差，或是相关工作人员在作业的时候忘

记携带照明设备，那么就很容易导致工作人员操作失误。

因此，有必要在启闭机周围设置一定数量的照明设备，便

于工作人员检测和保养的时候使用。如果启闭机处在一种

闷热、不通气的环境中，启闭机所有部件的正常运转质量

都会遭到严重影响，应该提高启闭机所处空间的通气性能，

既要设有相应数量的门窗，也要避免因为门窗过多而造成

雨水以及生物对启闭机的侵袭。 

5 结语 

综上所述，水闸工程关系着人民群众的切身利益，而

启闭机是水闸工程不可缺少的组成部分，如果启闭机发生

故障，将会对社会中大量的生产活动造成影响。因此，我

们要高度重视对启闭机的管理和维护，要重视其中的各个

环节，并且在长期的实践中积累和总结，以最饱满的热情

和负责任的态度来开展管理与维护工作，让水闸工程启闭

机可以更好地运作。 
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[摘要]在进行经济建设的过程中，对电能的需求量也不断增加，电厂在社会经济发展中起到了重要的作用，因此应充分做好

电厂运行管理同时还应做好电厂热控保护运维工作，确保电厂安全稳定的运行。从现阶段我国电厂运行来看，电厂锅炉中多

使用汽轮机与鼓风机，当汽轮机、鼓风机出现跳闸等问题时无法保证电厂锅炉运行安全。因此电厂应提升热控保护系统运维，

减少误动及拒动问题，从而提升电厂运行的稳定性与安全性。 
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Study on the Causes and Countermeasures of Misoperation and Rejection of Thermal Control 
Protection in Power Plants 

DU Zhaozheng 

Jiangsu Huahe Thermal Power Co., Ltd., Zhenjiang, Jiangsu, 212221, China 

 

Abstract: In the process of economic construction, the demand for electric energy is also increasing, and power plants have played an 

important role in social and economic development. Therefore, power plant operation management should be fully done, and thermal 

control protection operation and maintenance should also be done well to ensure safe and stable operation of power plants. From the 

current operation of power plants in China, steam turbines and blowers are often used in power plant boilers. When steam turbines and 

blowers trip, it is impossible to ensure the safe operation of power plant boilers. Therefore, the power plant should improve the 

operation and maintenance of the thermal control protection system to reduce misoperation and refusal to operate, so as to improve the 

stability and safety of the power plant operation. 

Keywords: power plant; thermal control protection; misoperation; refusal to move; causes; countermeasures 

 

引言 

现阶段，电力能源使用量不断增多，也更好的推动了

我国电力行业的发展，在保证电厂安全运行的基础上推动

经济发展。在电厂生产过程中应重点做好热控保护工作，

并对误动及拒动原因进行分析，然后采取有针对性的预防

措施，做好热控保护工作，从而减少误动及扰动问题，充

分发挥出热控保护系统的作用，保证发电厂运行安全。 

1 电厂热控保护误动及拒动产生原因 

1.1 因为 DCS系统自身特点所产生的误动 

从现阶段电厂运行情况来看，电厂热控保护系统中

DCS 是比较常用的控制系统。在 DCS 系统中多会采用电压

检测方式对热控保护系统启动进行控制，从现阶段 DCS

系统来看，技术人员为了避免强电倒送 DCS 或因外界原

因给 DCS 系统所带来的影响，可以将保险丝增加到端子

板位置，在增加保险丝后，如果出现强电倒或是短路等

问题，保险丝会出现熔断问题，从而体现出保护系统的

作用。但是从保险丝熔断情况来看，当熔断容量比较小

时，如保险丝容量为 0.25A 时保险丝就容易出现问题。

当保险丝出现熔断问题时系统采集信号为零，DCS 系统

在运行的过程中，无法采集设备正常运行情况，最终产

生误动或拒动问题。 

1.2 因采样信息与要求不符所导致的误动及拒动问题 

因为所采集到的信号与要求不符会给热控保护系统

带来影响，导致误动或拒动问题，主要发生在三选两保护

位置，如真空保护位置、气包水位保护位置、润滑油保护

位置、炉膛压力保护位置等，主要是因为采集到的与固定

要求不符，特别是气包水位保护位置在运行过程中应将水

位调节与保护位置信号进行分开，尤其是过热器出口压力

超过 9.8MPa 时应根据实际情况判定，多数机组锅炉气包

孔数量有限，在进行操作过程中无法在气包位置进行打孔。

因此，大多数机组在运行时调节与保护信号均是相同的，

一部分机组在同一根取样管上可以与两个变压变送器进

行连接，分别完成保护与调节工作，在对设置情况进行分

析后可知，信号在传递时为单独操作，但是同一根取样管

中的两个信号工作时会互相影响，假如出泄漏情况会导致

误动或拒动问题
[1]
。 

1.3 因继电器问题所导致的误动及拒动问题 

目前，DCS 系统在控制外围设备启动或停止过程中主

要是利用了继电装置，当继电装置运行过程中出现异常就

会导致热控制保护系统出现拒动或误动问题。尤其是热控

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM62&from=Qikan_Article_Detail
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保护系统运行时间较长时也增加了误动或拒动发生率。主

要是因为继电装置工作时间不断加长，接点位置会有较明

显的氧化问题，此时继电装置即使在运行但是接点位置也

会出现接触电阻增加现象，如果严重时继电装置在连接后

无法接通，就无法进行相应的保护导致拒动问题。尤其是

固态继电装置在长期工作后元件比较容易出现老化问题，

导致通电电压出现下降问题，当出现感应电压时会产生线

路导通问题，出现误动问题。 

1.4 因电缆原因所导致的误动及拒动问题 

从现阶段电厂整体生产环境来看，虽然整体环境已经

有了较好的改变，但是由于电厂生产比较特殊，一些电缆

在使用过程中会长期处在高温、高湿、高粉尘的环境中，

长时间的使用会给电缆整体运行带来非常大的影响，尤其

是电缆绝缘性会导致老化问题，也导致短路问题，热控保

护系统出现误动及拒动问题。我在工作中就遇到过排风机

上方的电缆桥架长时间累积煤粉，在环境温度高的情况下

发生阴燃导致热控测温电缆烧坏的问题。 

1.5 因 DCS电源问题所导致的误动或拒动问题 

从现阶段 DCS 系统使用情况来看，内部电源在配置时

多采用冗余配置方式，因此电源在运行时具有良好的稳定

性。但是当电源模件出现老化问题时，电源模件与之前相

比会出现下降情况，输出电压无法满足正常运行要求，直

接影响模件运行质量，也提升了热控保护系统发生误动问

题概率。尤其是一部分系统在运行过程中模件工作在使用

电源时应与电源模块进行转换，在转换后应统一与背板电

源棒连接，然后再将其与模件连接，在进行连接时可以使

用螺母进行压接。当出现此种情况时若电源输出接头有松动

情况就会增加电压降低问题发生率，此时工作电压无法满足

工作要求，导致机组出现保护动作，也就是误动问题
[2]
。 

2 控制热控保护系统误动及拒动故障的措施 

2.1 对热控设备质量进行有效控制 

要想保证热控保护系统可以安全稳定的运行应严格

控制热控设备质量，充分体现出热控设备在电厂生产过程

中的作用，确保电厂发电系统可以稳定运行。电厂采购人

员在进行热控设备采购时应确保自身具有良好的专业水

平，应了解热控设备基本情况，从而确保所采购的热控设

备质量满足电厂生产要求，在保证热控设备使用安全稳定

的情况下提升电厂经济效益。采购人员在进行设备采购前

应先了解市场情况，确保所采购的设备质量满足电厂生产

要求，且做到货比三家从中选择价格公道的供应商合作，

实现对电厂生产成本的有效控制。在进行关键设备采购过

程中采购人员应始终秉承质量第一的原则，提升设备质量，

确保供电系统可以安全稳定的运行，在保证设备运行效率

的同时对故障进行有效控制，同时可以减少后期维护成本。

检修人员在了解设备情况后制定巡检机制，及时发现其中

的问题并进行有效处理，强化养护工作的同时保证检修工

作效率，确保热控设备可以稳定运行，延长设备使用年限，

更好的保证电厂生产。 

2.2 对热控设备保护逻辑进行优化 

外界因素会给热控保护系统带来一定的影响，此时热

控保护系统所发出的指令是错误的，导致操作出现偏差，

无法保证热控系统稳定运行。导致此种故障的原因是因为

控制装置不受控制或是控制开关电路存在故障，控制系统

出现错误。因此，应确保逻辑机制设计满足要求，所有发

电设备信号尽可能采用三种独立的测量元器件与特定的

信号输入通道进行传输。可以采用三取二信号法，三取二

信号法是三个测量元件使用一个信号，假如两个或两个以

上元件检测到此信号保护系统才可完成保护工作；也可以

采用信号串并联法，保护系统收集到两个信号先进行串联

再进行并联，进一步降低串联与并联后信号元件出现误动

或拒动问题，应以冗余设计为主。过程控制站电源与 CPU

冗余设计应用比较普遍，严格监控跳闸电磁阀等保护执行

设备电源。要想有效控制误动及拒动问题，在处理重要的

热工信号时可以采用冗余设计方式，对相同取样测点信号

进行监控与判断。要想有效控制风险，可以在各点测量过

程中对重点信号进行测量，将风险进行分散。重点测量点

可以就地取孔但应控制间距，就地取样孔时应避免干扰问

题，保证各孔是独立的，从而保证监测结果的真实性。也

就是说在进行故障判定、故障处理、故障排查等工作时可

以采用冗余设计方式
[3]
。 

2.3 保证信号整体采样效果 

当气包上取样孔数量与实际要求不符时就无法保证

采样信号的质量。当热控保护系统机组正常运行的过程中，

应对信号取样系统进行升级改造并将问题进行有效处理。

从现阶段气包水位测量所使用的方法来看，可以将之前的

问题进行有效的控制，技术人员可以采用新电接点测量系

统将压力方面的问题进行消除，减少误差，当处于不同工

况条件时，测量所得到的具体数据与采取差压时水位计所

得到的结果是比较相近的，可以对信号进行保护。因此，

技术人员可以采用新式电位接点水位计当做信号，该信号

可以被看做保护信号，同时可以将差压式水位计信号看做

调节信号，在使用保护信号与调节信号后可以得到良好的

分开效果。从目前使用比较广泛的多测孔接管技术来看，

该技术已经成为较成熟的技术，因此，假如锅炉气包水位

测量与实际使用要求不符，可以采用多测孔阶段技术规避

此类问题。当出现因炉膛压力取样问题所导致误动或拒动

故障进行分析后可知，是因为炉膛压力与压力开关工作没

有采用独立取样方式，而是多个压力管或是变压器采用一

根取样管，这样在具体使用过程中，假如取样管出现渗漏

或是堵塞等问题就会直接导致误动或拒动问题。技术人员

可以在炉膛位置进行开孔，开孔是比较容易的，所以锅炉

在运行过程中也存在这方面的风险，应采用炉膛取样孔的
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方式将问题进行处理，从而确保各信号可以独立取样，得

到良好的效果。 

2.4 对热控保护系统运行环境进行优化 

电厂生产环境相对复杂，热控保护系统运行状态会受

到电厂生产环境的影响，无法保证管理效果。因此要想保

证热控保护系统运行效率与工作质量应有效改变电厂工

作环境，从而减少误动或拒动问题。电厂生产中使用的设

备相对较多，系统工作环境温度相对较高，当热控设备出

现质量问题时就会导致系统错误判断当前工作环境温度，

因此需要对温度变化情况进行严格控制，充分发挥出热控

保护系统对温度变化的有效控制。当系统正常运行的过程

中，若温度变化相对较大，应及时打开系统保护装置停止

运行，控制装置可以及时向工作人员发出警报，在第一时

间完成设备降温工作。严格清理热控保护系统核心设备安

装区域，由专门人员进行定时打扫，从而保证核心设备工

作环境满足工作标准与要求。若电厂位于比较潮湿的位置，

电厂相关人员应做好防潮处理，为热控设备创建良好的运

行环境，减少因潮湿环境给热控设备、电缆等使用带来影

响，保证热控设备与电缆可以在干燥的环境中运行，在保

证热控设备与电缆使用效果的情况下延长使用年限，进而

降低热控保护系统出现误动或拒动故障。从现阶段情况来

看，可以采用现代技术完成对热控保护系统环境的检测、

检查与调整，从而保证热控保护系统可以正常运行。可以

构建智能运维平台，采用动态方式完成各项数据收集、管

理与分析工作，采用计算机软件、数据整合分析系统、自

动化检测系统与数据信息采集系统完成数据处理与输出

工作，保证处理与输出工作效率，从而为设备故障防范与

运维管理提供便利。电力企业在了解各项数据信息后强化

运维管理，最大限度保证电厂热控保护系统运维水平，保

证设备运行效果，从而降低误动或拒动问题发生率，为电

厂安全稳定生产提供支持
[4]
。 

2.5 全面控制热工元件质量 

热控保护系统中热工元件是重要的组成部分，因此应

充分利用热工元件，发挥出其在热控保护系统中的作用，

应对热工元件质量进行有效控制，并加大日常巡检工作力

度。在进行热工元件选择时应与电厂具体生产情况进行结

合，有效减少因热工元件质量所导致的热控保护系统的误

动或拒动问题，质量有保证的热工元件才能更好的适应复

杂的工作环境。在进行热控元件选择时应确定其自动化程

度、稳定程度及技术水平等，在进行深入分析、对比后对

经济成本进行综合考虑，积极应用技术成熟度高、性能良

好、质量有保障的热控元件，从而保证热控保护系统运行

的稳定性。热工元件安装时，应根据环境对热控元件敏感

度进行设定，在日常巡检过程中详细记录热工元件运行数

据，同时根据问题制定相应的处理措施，保证热工元件可

以稳定运行并延长其使用年限，提升热控保护系统运行的

稳定性。 

2.6 提升操作人员工作水平 

现阶段，我国多数电厂已经完成自动化、智能化生产

升级与改造工作，但是电厂中的一些工作岗位还需要人工

完成操作与检修，因此电厂中的相关操作人员专业性会给

保护系统运行带来直接的影响。这样就要求电厂在进行人

才招聘过程中应确保其专业性，严格考核操作人员技术水

平，从而保证操作人员可以准确完成热控保护系统操作，

确保系统可以稳定运行。此外，电厂还应强化相关人员专

业培训工作，通过专业的培训提升相关人员的认知与专业

性，进而保证热控保护系统操作水平与运行质量。同时电

厂还应制定相应的规章制度对员工工作行为进行监督，确

保其可以按照标准进行操作，进而保证工作水平与工作效

率，只有保证操作人员可以严格按照标准进行操作，才能

减少问题的发生，有效控制误动或拒动问题
[5]
。 

3 结语 

通过分析可知，要想保证电厂运行的稳定性、安全性

应强化热控保护系统管理工作。但是从现阶段电厂热控保

护系统使用情况来看，误动及拒动问题还是比较常见的，

无法保证热控保护系统运行效果与运行质量。因此电厂应

全面认识到热控保护系统的重要性，可以安全稳定的运行，

充分了解热控保护系统具体使用情况，同时根据具体问题

制定相应的处理措施，从而有效控制热控保护系统的误动

或拒动问题，保证电厂运行的安全性性，提升电厂生产效

能，更好的推动电力行业发展。 
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[摘要]某垃圾发电厂因上网线路稳定性差，多次出现因线路跳闸导致发电厂厂用电中断，而停炉停机的事件。为解决此问题，

通过对继电保护配置、汽机 DEH调速系统进行修改优化，最终实现在外线故障时，能实现电厂的孤岛运行。 
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Analysis of Island Operation of Waste Incineration Power Plant 

FANG Shenglong 

Wuhan Shenneng Environmental Xingou Garbage Power Generation Co., Ltd., Wuhan, Hubei, 430040, China 

 

Abstract: Due to the poor stability of the line connected to the grid in a garbage power plant, the power supply of the power plant was 

interrupted due to line tripping for many times, and the boiler was shut down. In order to solve this problem, by modifying and 

optimizing the relay protection configuration and turbine DEH speed governing system, the island operation of the power plant can be 

realized in the event of external line fault. 

Keywords: island operation; waste incineration power plant; technical transformation; event analysis 

 

引言 

电厂孤岛运行是指发电机不与外电网联系，输出功率

仅输送至厂用电的一种运行方式。对于垃圾发电厂，能实

现孤岛运行，能提高全厂运行的稳定性，大大减少故障处

理的工作量，降低安全风险。 

1 孤岛运行的必要性 

电力系统内的各类发电厂及各企业的自备电厂，正常

运行方式一般为并网运行，并网运行时电网和发电机组保

持密切联系，系统处于非常稳定的状态，系统的抗干扰和

风险的能力非常强。随着电力系统行业的发展进步，在实

际生产过程中，很多企业为了降低用电成本及提高供电的

自主性和可靠性，建设了自备电厂，这些电厂一般采用孤

岛运行方式；另外在并网运行的发电机组在外电网故障的

特殊情况下，为了保证机组的连续生产运行，避免企业因

为外部供电中断而造成安全事故或产生巨大的经济损失，

也会转换成孤岛运行状态。 

对于垃圾焚烧发电厂，其主要作用是妥善处置生活垃

圾，其次才是利用焚烧的余热进行上网发电，其发电机容

量较一般火电厂要小很多，也造成其与电网系统的联络不

会太强，其上网线路的配置也相对薄弱，稳定性往往也较

差。垃圾发电厂面对这种现状，当上网线路出现故障时，

如果无法实现孤岛运行，将全厂厂用电中断，垃圾焚烧锅

炉不得不紧急停运，这样对锅炉和汽轮发电机组造成极大

的冲击和风险而影响其寿命，甚至可能造成严重的安全事

故。上网线路恢复正常后，垃圾发电厂将重新进行启炉、

启机、并网，这一般会需要运行人员精心操作超过十小时，

并需要额外投入大量的辅助燃料费用，依然产生诸多安全

风险，提高运营成本。如果垃圾发电厂具备孤岛运行条件，

将可以规避上述各类风险，降低运营成本，大大的减少运

行人员的工作量，提高整个垃圾发电厂的运行可靠性。 

2 孤岛运行特点分析 

在汽轮发电机组转为孤岛运行状态时，整个电厂属于

微网运行，汽机转速控制在 3000rpm 维持整个微网的频率，

励磁系统转为恒功率因数或恒电压运行方式维持微网电

压稳定及无功的平衡。这个运行状态特点是稳定性差，大

的负荷波动易引起整个系统的电压的波动，频率的波动。

厂用电负荷一般通过避免设备启停或大幅度增减设备出

力维持稳定。 

发电机组由负荷控制转变为频率控制，要求汽轮机的

调速系统具有良好的稳定性、静态特性和动态响应特性，

以保证在外界负荷变化的情况下自动保持频率的相对稳

定。负荷调整不再是运行人员关注的主要问题，主要任务

应是维持发电机转速在 3000rpm 附近。 

在确定外电网稳定，故障消除后经电网调度许可，进

行带厂用电并网，因发电机带负荷较多，此时并网电压、

频率、相角调整相对滞后，并网同期失败比较多见。 

3 为实现孤岛运行的技术改造 

3.1 案例背景 

湖北某垃圾发电厂通过一条 110KV 电力线路发电上

网，但因 110KV 线路故障率较高，电厂投运前三年多次出

现线路跳闸，而导致垃圾发电厂厂用电中断，被迫紧急停

炉停机的事故。若能在上网线路跳闸时，能实现发电机不

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM619&from=Qikan_Article_Detail
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跳闸而孤岛运行，发电机输出电能供给厂用电，便能避免

停机停炉事件。 

 

图 1  电力线路图 

3.2 技术改造方案 

当 110KV 出线发生故障，10 断路器跳闸，此时发电

机输出功率便骤降，进入甩负荷状况，汽轮发电机转速将

会飞升，可能造成汽轮机飞车的严重事故。为解决这个问

题，需对汽机 DEH 控制系统进行如下调整： 

在 10 断路器分开后触发汽轮机调门控制方式退出压

控、退出阀控、退出功控，调门阀位退出跟踪状态，进入

PID 转速控制状态。 

 

图 2  展示图 

同时 10 断路器分开后触发 OPC 电磁阀动作，保证汽

轮机调门关闭至少2秒，至汽轮机转速降至3060rpm以下，

调门再恢复打开。此时调门处于转速控制状态，汽轮发电

机转速维持稳定的 3000rpm，全厂进入孤岛运行状态。 

 

图 3  展示图 

同时需要考虑的情况是，由于 10 断路器不是同期点，

11 断路器是同期点，在孤岛成功后准备进行并网时，需

先分开 11 断路器，再合上 10 断路器（此时调门会退出转

速控制模式，进入阀位控制模式，存在安全隐患），然后

再用 11 断路器同期。所以需要将保证 11 断路器在分位，

10 断路器在合位时，调门也处于转速控制模式。将 11 断

路器的常闭触点引至 DEH，修改逻辑实现当 11 断路器和

10 断路器任一在分位时，汽机切为转速控制模式。 

4 为实现孤岛运行的试验方案 

4.1 系统概述 

本项目是采用南京汽轮机厂生产，型号为 N20—

6.3/435 型，中温次高压、单缸、带三段抽汽冷凝式汽轮

机。设计转速为 3000rpm，以顺时针方向旋转（从机头向

发电方向看）。与垃圾焚烧炉、余热锅炉、发电机及其附

属设备组成一个成套发电设备。机组的控制系统采用数字

电液调节系统（简称 DEH），其能实现升速（手动或自动），

配合电气并网，负荷控制（阀位控制），超速试验及其他

辅助控制功能，并能与 DCS 通讯，控制参数在线调整和超

速保护功能等。能使汽轮机适应各种工况并长期运行。该

机组除电调保护外，还有一套机械保护及电气保护。 

4.2 试验前应具备的条件 

4.2.1 汽机专业应具备的条件 

主要设备无重大缺陷，操作机构灵活，主要监视仪表

准确。 

一抽、二抽应切换到一旁、二旁运行。均压箱汽源切

换至二级旁路运行。 

机组旁路应处于热备用状态，维持机组旁路调节阀

2%的开度。 

确认汽轮机主保护全部投入。试验前已完成超速试验、

甩负荷试验。 

三台空压机、冷干机全部启动，关闭布袋清灰压缩空

气、关小看火孔压缩空气，减少一切不必要的压缩空气用

户，保持仪用罐、厂用罐压力在 0.7MPa 以上，一旦试验

失败，余气短时间内可保证气动阀门正常动作。空压机房

有人值守，恢复厂用电后重启空压机。 

4.2.2 锅炉专业应具备的条件 

试验前微开锅炉给水调门旁路门，将汽包水位调节到

+50mm。给水操作平台有人值守。 

锅炉汽包安全阀、过热器安全阀调试、校验合格。 

试开启锅炉向空排汽阀，确认阀门开关正常。向空排

汽电动阀就地有人值守，一旦试验失败，手动开启向空排

汽电动阀。 

确认锅炉 MFT 保护全部投入。 

4.2.3 电控专业应具备的条件 

相关逻辑保护进行修改，符合本次试验要求。 

做好全厂失电事故预想，一旦试验失败立即恢复厂用
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电源。试验柴油发动机启动备用，断开柴油发动机出口

406 断路器。 

试验事故照明、UPS 工作正常。 

各低压配电室有人值守，恢复失压脱扣设备。 

尽可能将所有备用辅机全部启动，增加厂用电功率。

（空压机、循环水泵、冷却塔风机、#2 炉一次风机和引

风机） 

4.2.4 其他外围条件 

试验前半小时，向所有外围岗位发出通知，可能会有

短时停电，请勿惊慌。 

试验前半小时，关闭主厂房、综合楼电梯运行，防止

电梯困人。 

试验前半小时，通知垃圾吊，不要进行操作。 

试验前半小时，停止石灰浆制备，储浆罐保持低液位。

防止石灰浆回流造成溢流。试验前 10分钟，吊出#1雾化器。 

4.3 试验步骤 

所有试验条件具备、人员到位后，汇报调度即将进行

孤岛运行试验，得到调度运行后，向试验总指挥汇报。 

试验总指挥确认所有试验条件具备，开始进行 10 秒

倒计时。 

倒计时 5 秒，锅炉开启向空排汽阀。汽机开启机组旁

路调节阀。 

倒计时 0 秒，DCS 拉开 10 断路器。 

倒计时 0 秒，汽轮机就地值守人员关注就地转速变化，

转速到 3300rpm，立即就地打闸停机。 

试验成功，OPC 保护动作，汽轮机切换到转速控制，

维持 3000rpm 运行，发电机带厂用电运行。 

试验成功，孤岛运行时禁止启停重大设备，以免造成

波动。 

试验不成功，OPC未能控制汽轮机转速，汽轮机超速保

护动作跳机并联跳发电机。按全厂失电预案进行应急处理。 

4.4 全厂失电应急处理 

确认全厂失电后，试验总指挥发出启动全厂失电应急

预案命令。 

汽轮机就地人员检查自动主汽门、调门、抽气逆止阀

全部关闭。破坏真空紧急停机。 

锅炉就地人员手动开启向空排汽电动阀，根据集控室

指令开启主蒸汽管道疏水阀。 

启动直流事故油泵，检查润滑油压正常。 

检查发电机出口 01 断路器确在分闸位置、厂用分支

52 断路器确在分闸位置、主变高压侧 11 断路器确在分闸

位置。汇报调度，得到允许后，依次按顺序合上 10 断路

器，主变高压侧 11 断路器、厂用分支 52 断路器。恢复厂

用电运行。 

立即恢复各辅机运行，依次启动给水泵、引风机、工

业水泵、循环水泵、空压机等重要负荷。 

重要辅机恢复后，恢复锅炉燃烧，向备凝排汽，根据

试验总指挥命令冲转汽轮机。 

4.5 安全措施 

孤岛试验成功应使锅炉不超压，汽轮机不超速，发电

机不过压，维持厂用电运行。 

孤岛试验失败汽轮机应紧急停机处理。必须及时启动

直流油泵，确保润滑油压正常。 

孤岛试验失败锅炉要严防超压运行，必须通过向空排

汽及主蒸汽疏水控制锅炉汽包压力。必须确保汽包水位，

以防锅炉干锅。厂用电恢复后，应根据汽包实际水位，进

行判断，不得盲目上水。 

孤岛试验成功，带厂用电期间，避免大负荷设备启停

对发电机造成影响。 

试验过程若发生事故，应由试验负责人下达命令停止

试验。为便于处理事故，必要时试验人员应立即撤离现场。 

5 孤岛运行在生产过程中的实例 

2017 年 7 月该电厂发生外电网瞬时故障导致 110KV

出线 10 断路器跳开，机组甩负荷，汽轮发电机组孤岛运

行 12 分钟后，重新并网恢复正常运行。此外，在改造后

的数年内，该电厂共发生 7 次外网故障，均成功转至孤岛

运行。 

5.1 事件经过和应急处理情况 

15 时 48 分 30 秒，两炉一机正常运行，发电机负荷

16.1MW； 

15 时 48 分 39 秒，发电机负荷降至 3.1MW，10 断路

器已分开，110KV 线路有电压，发电机出口 01 断路器合

闸位，汽机 OPC 动作，调门全关后立即恢复开打。转速最

高飞升至 3101rpm，最低降至 2834rpm 后恢复 3000rpm 并

保持稳定。经查看故障录波，迅速判断电厂处于孤岛运行，

立即将励磁系统切换至恒电压方式运行，调整功率因数维

持发电机电压，保证机组负荷的稳定，未启动大功率设备。

15 时 52 分 42 秒，调度联系告知，电厂出线线路瞬时故

障，已重合闸成功，正排查原因。 

15 时 58 分 52 秒，调度联系告知，线路正常，可并

网运行。分 11 断路器，合 10断路器，2#锅炉带汽机运行，

执行 11 断路器双侧有压并网操作票 

16 时 00 分 12 秒，11 断路器合闸成功，机组恢复并

网运行。 

5.2 事件直接原因及分析 

直接原因：经咨询电网公司，此次事件的直接原因为

出厂 110KV 架空线路 2#杆塔 A 相线路异物搭接引起瞬时

接地事故。异物搭接短路烧融后断裂故障消失，短路持续

时间 59ms，线路对侧变电站断路器检无压重合闸成功。

巡线人员排查故障，随即清理异物。 

5.3 事件总结 

验证了修改 DEH 系统中孤岛运行逻辑的准确性，同时
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也验证了调门在动作过程中的灵敏性及可靠性。 

110kV 线路继电保护装置响应动作及时、准确。 

运行人员判断准确，应急处置妥当，演练和预案得到

了良好的贯彻和落实。 

6 孤岛运行的注意事项 

网中有几台机组并列运行时，发电机的并列操作采用

采用准同步法，即待并同步汽轮发申机与已运行发由机并

列时，调节其电压、频率及相位角，使待并发电机的电状

态尽可能与对方(已运行发电机)一致。 

启动、停止大容量用电设备要事先取得联系，做好准

备，防止出现事故。 

当有几台发电机组并列运行时，要尽量使小容量机组

抱持负荷稳定，让单机容量较大的机组担任调整任务。 

在孤岛中担任调整任务的机组尽量采用手动控制，注

意随时调整有功、无功，尽量稳定电压和频率，建议使用

自动调节装置。 

孤岛运行的稳定性差，随时都可能出现大量甩负荷现

象，甚至出现外界全部停产的事故，所以应做好事故预想，

搞好反事故演习。 

要特别注意发电机的保护设置及定值的整定，应能满

足三相电流不平衡、电压摆动大的要求。无论发电机是并

网运行还是孤岛运行，都要注意运行调整和监督。并网运

行时需要注意原动机的运行情况，应防止原动机的损坏。

孤岛运行时主要关注频率的变化情况，应尽量避免频率忽

高忽低，所以要密切关注并调节原动机转速，以保证供电

的相对稳定。 

发电机在与系统解列过程中，要平稳过度，要求将发

电机负荷降至和所接带负荷平衡后，方可与系统解列；孤

岛运行期间，运行人员特别注意对发电机电压、周波的监

视和调整，应设专人调整，使母线电压在规定值范围内，

周波保持稳定，电压和周波可略高于额定值，电气运行人

员要和汽机运行人员勤联系，保持发申机在额定转速。 

7 结束语 

能否实现孤岛运行是对发电厂各个系统的综合能力

的考验，特别要求电气和热控系统设计非常周密严谨，汽

机和锅炉系统各个设备性能优秀，更是要求各专业工程师

和运行人员有着精湛的技艺水平。实现孤岛运行特别是对

垃圾焚烧发电厂意义重大，既能保证生产的稳定，极大的

降低运行操作安全风险，又有显著的经济效益。 
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浅析设备状态检修技术在变电运维检修中的应用 

石云松  鲁林晓 

国网郑州供电公司，河南 郑州 450000 

 

[摘要]随着社会经济发展，人们生活水平不断提高，日常生产生活的用电量也在逐渐提升，对电力设备和电网系统的运行稳

定性带来了极大的考验。对于电力电网系统而言，需要通过定期的检修维护来保证设备的安全稳定运行，及时排除设备中的

故障隐患，以免形成设备损坏或电网故障等电力安全事故。基于此，根据当前的社会发展需求，结合变电运维检修要点，对

相关设备状态检修技术的应用策略进行了全面探讨。 

[关键词]状态检修技术；变电运维检修；应用 
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Brief Analysis of Application of Equipment Condition Based Maintenance Technology in 
Substation Operation and Maintenance 
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Abstract: With the social and economic development, people's living standards are constantly improving, and the power consumption 

of daily production and life is also gradually improving, which has brought a great test to the operation stability of power equipment 

and power grid system. For the power grid system, it is necessary to ensure the safe and stable operation of the equipment through 

regular maintenance, and eliminate the hidden trouble in the equipment in time, so as to avoid the formation of power safety accidents 

such as equipment damage or grid failure. Based on this, according to the current social development needs, combined with the key 

points of substation operation and maintenance, the application strategy of condition based maintenance technology for related 

equipment is comprehensively discussed. 

Keywords: condition based maintenance technology; operation and maintenance of substation; application 

 

引言 

电力系统的高效运行需要以相应的电力设备为基础，

电网系统中众多电力设备的运行状态也直接影响到了电

力运输时的稳定性和安全性。在电网工程建设完成后，相

关电力企业还需要定期安排人员对电力设备进行检查与

维护，确保设备处于高效稳定的工作状态，以满足电力系

统的运行需求。在检修过程中，使用设备状态检修技术能

够根据设备当前的运行情况进行准确检修，检修人员通过

对设备状态的检测，能够更加有效的优化检修内容，调整

检修工作周期，以提高设备检修维护的效率。因此，电力

企业应当重视对该检修技术的应用，明确设备状态检修技

术的应用优势，加强变电运维管理，以实现电力设备与电

网系统的长期稳定运行。 

1 设备状态检修技术概述 

设备状态检修技术是指通过对设备运行状态的准确

检测，了解设备当前的运行状态，根据其参数数据选择减

少或增加维修间隔，对不同设备进行区别性的维护，保证

在对应时间间隔内能够有效开展检修工作，以此来保证检

修次数的合理性，使检修工作的效益最大化，实现检修资

源配置的最优化。该维修方式需要通过检查电力设备的实

时运行状况，并根据相关参数变化准确技术出合理的检

修间隔，确保能够在出现运行异常前进行及时检修，减

少运行稳定时间内的无效检修，从而全面提高检修维护

的工作效率
[1]
。对该检修技术的应用不再固定工作实践，

并且需要针对各个电力设备进行针对性的检测，涉及工

作细节更多，相关参数数据的处理也更为复杂。因此，

在电力设备日常运转时也需要做好实时监测工作，确保

对设备动态运行情况的有效掌握，以支持设备状态检修

技术的高效应用，通过对电力设备的正对性检修维护来

保证其高效稳定运行。 

2 变电运维检修中设备状态检修技术的应用优势 

变电设备作为电网系统中的重要组成设备，也是相对

容易出现问题的一环，需要通过定期的检修维护来保证设

备稳定运行。在应用设备状态检修技术时，相关检修工作

也能够更加高效的开展，使设备检修维护更具针对性，检

修工作效率更高，能够更好的优化工作资源配置，确保变

电设备得到有效检修维护。 

2.1 设备检修更具针对性 

对于变电设备而言，主要包括变压器、高压断路器、

隔离开关、母线、避雷器、电容器、电抗器等一次设备，

以及继电保护装置、自动装置、测控装置、计量装置等二

次设备，检修工作所需要管理维护的设备众多，在实际检

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTM73&from=Qikan_Article_Detail
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修维护过程中也会面临极大的工作量和工作压力，导致检

修工作难以有序开展。而通过对设备状态检修技术的应用，

检修人员可以根据不同设备故障发生率之间的差异，对相

关设备进行针对的检修维护，明确工作中的重点，以保证

对重要设备的高效检修与维护。在此基础上，通过检修工

作针对性的提高，能够极大的减少关键设备的故障隐患，

为整体变电系统的维护提供重要保障。 

2.2 检修工作效率更高 

在过去的变电设备检修工作中，大量的设备检修要求

导致检修工作难度较大，定期检修需要针对变电站内各个

设备进行全面方位检修，由此导致了检修效率的不足。在

应用设备状态检修技术后，相关检修人员能够对不同设备

规划合适的检修周期，根据其运行状态和设备参数，计算

出有效的检修时间间隔，以保证在设备可能出现异常的时

间范围内进行检修。因此，变电站中不同设备也会存在不

同的检修周期，部分影响较小、运行稳定的设备可以适当

延长检修周期，而部分故障频率较高的设备则可以缩短检

修周期。以此为基础，能够更加合理的分配检修时间，在

保证设备维护效果的情况下，减少相关设备的检修次数，

既可以提高检修工作效率，也可以减少不必要检修对原装

电气设备造成的影响
[2]
。 

2.3 优化工作资源配置 

对于设备状态检修技术而言，能够通过对各个变电设

备的区别对待，实现检修工作周期的调整和优化，可以有

效减少不必要的时间和精力消耗，降低检修工作成本。在

此基础上，相关电力企业也能够将检修工作重心放在关键

设备的运行维护上，合理调整检修工作内容，从而优化工

作资源配置，使变电运维检修的工作价值和管理效益最大

化。在该检修技术下，可以针对变电在的变压器、继电保

护装置等关键设备缩短检修周期，对于测控装置、计量装

置等则可以延长检修周期，将节省出来的时间和精力放在

关键设备的检修维护工作上。由此也能实现对检修工作资

源的最大化利用，减少检修维护成本，为长期开展检修工

作提供了有效保障
[3]
。 

2.4 提高设备维护效果 

在变电设备的检修维护中，对设备状态检修技术的应

用，不仅可以实现对重要设备的针对性检修维护，还可以加

强对设备运行状态的动态监测。通过设备监测力度的加强，

检修人员可以根据相关参数更加准确的了解设备异常情况，

对设备做出有效检测，从而指导后续维修工作的顺利开展。

在实际工作中，利用延长其他稳定设备检修周期所节省出的

时间和精力，检修工作人员也能够更好的投入到关键设备维

修中，使重要变电设备的维护效果得到进一步保障。 

3 变电运维检修中设备状态检修技术的应用策略 

3.1 做好设备状态监测工作 

在变电运维检修工作中，对设备状态检修技术的应用

需要做好相应的状态监测工作，通过对变电设备运行情况

的实时了解来合理规划检修维护工作内容。对于变电设备

而言，常用的监测放大有停电监测、在线监测和离线监测

三种，其中停电监测也主要用于检修维护工作的开展，通

过切断电力保证设备检修时的安全性，相关检修人员也可

以直接对设备内部情况进行检查。在线监测主要通过智能

电网系统，利用传感器技术对设备运行情况进行自动化检

测，并通过信息传输渠道上传至管理终端，由此来实现对

设备运行状况和状态参数的远程动态监测，检修人员也可

以通过长时间的数据监测来对设备工作状态进行分析，从

而更好的预测异常问题，以数据为基础开展检修维护工作。

离线监测是指检修人员携带设备到现场对设备运行情况

开展的检查，此类监测方法的条件限制较大，且实施工作

要求较高，主要用作对在线检测的补充
[4]
。相关电力企业

应当合理利用多种监测方法，加强对变电设备的运行监测，

以保证对设备运行状况有准确的了解，对后续维修管理工

作的开展提供基础。 

3.2 加强运行状态判断分析 

在变电设备检修维护前，检修人员需要对相关设备的

运行状态进行准确判断和分析，通过横向比较和纵向比较

来对设备情况进行诊断。横向比较是指将同类型的变电设

备作为参考依据，对比检测设备和对照设备在同一环境下

的运行情况变化，根据检测设备与对照设备之间存在的运

行差异，在准确找到其异常问题。该方法能够有效发现变

电设备的运行问题，但需要对照设备保证其运行正常，并

且确保检测环境条件的一致性。纵向比较是指对设备之前

运行数据的整理分析，通过观察设备运行状态参数的变化

情况，来判断当前设备是否存在运行异常问题。该方法的

运用相对较为简单，但同时也存在着众多外部因素影响，

如数据检测不准确、数据传输失真等。电气企业应当综合

多种判断分析方法，利用自动化技术加强设备运行数据的

分析有效性，以做出对设备运行异常和故障的准确判断，

以此为基础确保变电设备检修维护工作的有效开展。 

3.3 合理制定设备检修方案 

对于设备状态检修技术的应用而言，根据设备情况制

定合理的检修方案至关重要。在变电运维检修中，要求检

修人员能够定期开展对相关设备的维护工作，因此需要针

对变电设备制定有效的检修计划。在日常维护时，检修人

员需要对不同变电设备进行区别对待，充分了解设备的运

行特点，根据该设备的故障发生率和状态分析来调整检修

周期和检修内容。检修人员应当对不同变电设备给出相应

的风险评估结果，对于高风险的设备可以缩短检修周期，

并提高检修范围，以保证对关键设备的全面有效维护。对

于低风险的设备可以延长检修周期，合理规划检修工作范

围，避免过度消耗时间和精力在运行稳定的设备上，以实

现对检修工作的科学规划。在故障维修时，检修人员需要
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做好对设备的全面检测，准确找到故障点和故障原因，以

此为基础制定合理的维修方案，对损坏的设备元件进行正

确更换，从而提高变电设备的维修效率，保证变电运维检

修的有效性
[5]
。 

3.4 加强检修维护工作管理 

变电运维检修工作的开展需要相关电力企业加强工

作管理，做好对设备状态检修技术的推广和普及，使检修

工作人员能够充分了解该技术的应用特点，从而在实际工

作中能够得到有效落实。电力企业应当重视检修技术管理，

加强对检修人员的技术培训，使其在设备检测、状态分析

和故障维修中能够合理利用检修技术，以保证变电设备的

运营维护效果。对此，电力企业可以根据设备状态检修技

术的应用需求来进行管理，对相关设备的检修周期进行明

确规定，做好检修工作的规划，合理安排检修人员开展设

备运管维护管理工作。在日常运营管理中，需要做好对设

备运行情况的检测，通过建设智能电网系统来保证对变电

设备运行数据的自动化收集，为检修维护工作的开展提供

完整的数据支持。通过对检修维护工作的全面管理，能够

有效保证设备状态检修技术的落实，使该技术在实际工作

中得到充分利用。 

4 变电运维检修中设备状态检修技术的具体应用 

4.1 在一次设备检修中的应用 

对于电力企业的变电运行检修工作而言，主要分为一

次设备和二次设备两个方面的检修维护。一次设备作为维

持电网运行的主要设备，在运行过程中出现的故障问题会

直接影响到电力系统稳定性，因此在检修工作中也需要重

点关注。检修人员需要采取有效方法收集设备运行数据

和状态参数，对数据信息进行正确的判断和分析，以保

证设备维修工作的针对性。在一次设备检修维护时，需

要对测量装置和智能元件等设备参数进行采集和整理，

相关设备由于安装限制条件众多，难以采用横向对比的

方式进行多设备判断分析。因此，在数据分析时需要对

过去采集的相关参数和历史数据进行分析，以确保能够

及时发现设备运行中的异常问题。在数据分析时，应当

明确数据来源和类型，了解相关数据异常所表示的设备

故障问题，以此来准确发现设备故障所在点，从而开展

有效的检修维护工作。 

4.2 在二次设备检修中的应用 

变电站中的二次设备主要用于保护和检测一次设备

稳定运行，相关设备出现的故障问题同样也会对一次设备

造成影响。对此，检修人员需要做好二次装备的检修维护

工作，针对其中的信号、测量及保护等系统相关设备进行

检测，可采用离线检测的方式了解设备运行情况。在充分

收集设备运行参数和数据信息后，使用同类设备的横向对比

能够准确发现设备异常问题，从而根据相关问题开展及时的

维修替换工作。在设备检测时，检修人员可以利用智能装置

来收集相关参数，做好为继电保护装置等设备的检测维护，

通过合理设置检修周期，确保能够在相关设备发生故障问题

前进行检修维护，以避免对一次设备和电力系统造成影响。 

4.3 对自动化检测技术的应用 

随着科学技术的发展，自动化检测技术在变电运维检

修中也逐渐发挥了重要作用。在设备状态检测技术应用时，

也可以加强对自动化检测技术的应用，在变电站中安装相

应的智能检测设备，加强日常监测和数据收集，从而做好

对设备运行参数的全面采集和储存。以此为基础上，建立

自动化预警机制，利用计算机系统智能分析功能，在收集

到异常参数后能够及时发出预警，使变电运维检修工作可

以快速掌握相关故障信息，以做好对应的检修维护工作。

自动化检测系统的建设，能够帮助检修人员更加全面有效

的掌握设备运行状态，为设备状态检测技术的应用提供了

更多条件，并且为该技术的应用有效性做出了重要保障。

在准确了解设备状态的前提下，电力企业的设备检修维护

管理工作也能够全面开展，实现对检修维护方案的科学制

定，以不断提升变电运维检修工作效率。 

5 结束语 

设备状态检修技术作为电气设备维护的重要技术，能

够有效提高设备检修的针对性，全面提高检修效果。相关

电力企业应当重视对该技术的应用，加强设备状态检测和

分析力度，保证设备故障风险评估的准确性，以实现对检

修维护工作的合理调整，为电力系统和电气设备的稳定运

行提供重要保障。 
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[摘要]电力营销稽查关系着供电公司的效益，对电力营商环境进行监督管理，还包括对营销的业务质量、供电服务质量以及

“三指定”专项治理和一些重点工作的部署安排等。对电力营销部门的员工的工作质量和服务质量进行监督管理，进一步督

促其健全自我约束机制。从而，能够从根本上提升电力营销的服务水平和电力部门的整体社会形象。进而，促进了我国电力

事业的发展。 
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Construction of Electric Power Marketing Inspection System 
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Marketing Department of Yucheng County Power Supply Company of State Grid He’nan Electric Power Company, Shangqiu, He’nan, 

476300, China 

 

Abstract: Power marketing inspection is related to the efficiency of power supply companies. It supervises and manages the power 

business environment, including the business quality of marketing, power supply service quality, "three designated" special 

governance, and the deployment of some key work. Supervise and manage the work quality and service quality of the employees of the 

power marketing department, and further urge them to improve their self restraint mechanism. Thus, the service level of power 

marketing and the overall social image of the power sector can be fundamentally improved. Furthermore, it has promoted the 

development of China's electric power industry. 
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1 营销稽查的影响 

1.1 革新电力营销理念 

时代不断发展，供电公司想要持续长远地进步就要积

极改革创新电力营销理念，相关部门应该加强对电力营销

稽查管理的重视程度。另外，还应当对电力营销稽查方案

进行及时的优化和完善，使电力营销稽查方案能够有效的

解决一些新问题的出现。并且，为保证顺利地完成电力营

销工作，还要加强统一协调内外各种因素，提高内外稽查

的效率效果。同时，供电公司为保证各项工作能够顺利推

进，应当规范化、标准化地展开电力营销稽查管理工作，

加强先进管理理念的应用，为电力营销工作的全面改革和

创新提供了新的内容。 

1.2 可以进一步完善电力营销管理模式 

完善和优化电力营销管理模式，可以有效提高电力营

销管理的科学性和合理性，全方位提升电力营销水平，确

保电力营销稽查进行中能够快速发现并解决所遇到的各

种问题。另外，电力企业通过科学的电力营销稽查方案，

还能够对一段时间的电力营销稽查工作所遇到的问题，进

行科学的分析和汇总，统计出数据信息，通过对大数据的

分析，明确掌握电力市场实际情况，加强电力营销稽查工

作的改进完善，为合理制定营销方案提供科学的指导，同

时，也为优化和改善电力营销稽查工作提供了正确的目标

和方向，进而，有效提升了电力营销的效率和质量。为电

力企业在今后的市场竞争中提供了有力的力量支持。保障

了电力企业的持续性发展。 

1.3 可以保证电力营销管理的高效性 

电力营销稽查工作的顺利进行，是提高电力营销的工

作质量和工作效率的前提条件，才能保障电力企业能够最

大程度的满足市场需求。另外，电力企业在进行日常电力

营销稽查工作时，为了不断提高电力营销业务的监督管理

水平，保证顺利地落实电力营销稽查工作，需要加大电力

营销稽查工作模式的转变和优化。因此，相关电力企业应

该加大电力营销稽查管理力度，制定科学合理的管理方案，

进而，使电力营销稽查工作人员在遇到各方面问题时，能

够通过既定方案高效得处理好。这样才能有效提升电力营

销稽查工作的质量以及工作效益。更好的促进电力营销稽

查工作的发展。 

2 当前电力营销稽查工作中存在的问题 

2.1 电力营销稽查难以得到重视 

电力营销稽查工作的好坏是体现一个电力企业发展

情况的必要条件之一。现阶段，我国当前电力营销稽查工

作中还存在诸多问题，主要问题来源有以下两大方面：第

一，目前，电力营销稽查工作的开展得不到应有的重视，

绝大多数电力企业没有从根本上明确的认识到电力营销

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dF27&from=Qikan_Article_Detail
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稽查工作的重要性，仅仅是把重心放在经济利益上，对于

业务定位也只是简单的电费的收取，这种工作理念无法充

分发挥电力稽查工作的价值。第二，供电公司内部部门工

作人员的思想较为保守，缺乏先进的管理理念，导致在电

力营销稽查过程中难以对稽查的内容进行有效的技术改

进和信息革新，只是单纯的把工作重点放在偷电、漏电等

问题上，这种片面的工作方式方法，很大程度上影响了电

力营销稽查工作的有效进行，同时也严重阻碍了电力企业

的发展。 

2.2 电力营销稽查工作人员专业素质相对较低 

一个企业的发展离不开专业人才的技术支持，同样，

电力企业想要切实提高电力营销稽查效率，就必须提高工

作人员的专业素质和专业水平。当前很多供电公司缺乏专

业的培训，选聘的工作人员综合素质有待提升，他们没有

清楚的认识到电力营销稽查工作的重要性，在工作中玩忽懈

怠，对岗位职责没有很好的落实，因此，导致在电力营销稽

查工作中出现很多问题，大大影响了电力企业的整体形象，

同时，也为电力营销稽查工作的开展带来了不良影响。 

2.3 缺乏完善的电力营销稽查管理体系 

随着科学技术的飞速发展，电子信息技术在企业管理

体系中的应用也越来越广泛。电力企业也开始加大电力软

硬件等基础设施的建设力度，然而，电力企业缺乏系统完

善的电力营销稽查管理体系，从而，导致相关工作人员在

实际工作中的管理分配不到位，不合理等情况，直接影响

信息的传输以及供电公司的管理工作，进而导致难以顺利

地推进电力营销稽查工作。电力企业的相关管理机制也不

完善，对员工的工作标准和工作内容没有很好的落实到位。

这就使电力营销稽查工作质量难以得到更快更好的提升。 

3 通过电力营销稽查提高电力营销效率的策略 

3.1 结优化稽查工作方式 

电力企业通常情况下，为了更好的确保电力营销效率

和营销质量，更多的采用两种工作模式相结合的工作方式，

那么电力企业的管理人员应该认真分析问题，进行全面的

问题评估后，确认具体的工作模式和方法。适度稽查主要

是指常规性的稽查工作，采用适中的稽查力度进行排查，

避免出现工作频率过低或者过高的问题，如果排查密度过

大，不仅浪费人力物力，同时很大程度上加大了电力企业

的成本投入。尤其是一些基层的电力部门，受编制制度所

限，这类电力部门的人力物力财力都十分有限，对电力营销

稽查工作的开展也显得十分艰难，很难做到全面性逐户进行

稽查。因此，这就需要电力部门的管理阶层通过实际的走访

调研，然后对调研数据进行认真的汇总分析，科学地完成管

理方案的制定，合理选择稽查方式，明确电力营销中重点工

作任务，进而保证顺利地推进和落实营销管理工作。 

3.2 制定营销稽查工作规范 

部分营销稽查人员缺乏专业的技术能力，工作态度有

待改进，导致在电力营销稽查中，难以获得广大群众的高

度满意，营销稽查的服务评价不高，存在大众对电力营销

稽查的工作人员的具体工作类别并不十分明确等等一系

列问题。因此，所有的基层电力企业应该提高对电力营销

稽查工作人员对的工作行为和工作态度的重视程度，并且

制定出切实可行的科学合理的制度规范，具体制度内容主

要针对以下两个方面：首先，统一电力营销稽查工作人员

的工作标准、态度、仪表等，将供电公司的整体形象树立

好，还可以提升电力营销稽查工作人员的辨识度，体现了

其专业性。其次，在具体工作过程中，工作人员的工作态

度和言谈举止要得体，杜绝出现以往态度较差的问题。另

外，基层电力部门还应该加强人才培养，对于现有的员工

应该进行定期培训工作，提升工作人员的整体专业水平，

还应该加强人才队伍建设，选拔综合素质水平较高的人才。 

3.3 提高安全意识 

由于许多群众对电力方面缺乏全面的法律意识和安

全意识，这不仅会引发电力安全事故，还会造成许多安全

隐患。同时，还为电力市场的整体秩序和电力营销工作均

受到不同程度的影响。就基层电力部门而言，其工作的主

要方面是向人民群众推广相应的安全知识和法律知识，因

此，基层电力部门应该加大推广安全教育和法律普及力度，

并且积极开展相应活动来进行宣传。另外，基层电力部门

工作人员应该对电力用户的数据进行认真核对，如果，发

现一些用户用电异常等情况，应该进行科学分析，对电路

情况进行仔细检查，避免严重问题的出现。 

3.4 加强信息技术的应用 

在信息时代，供电公司在开展营销稽查中也应当充分

发挥现代信息技术的应用价值，依靠现代科学技术提升工

作效率，因此，基层电力部门必须建立起信息化电力营销

稽查模式，根据实际需要，建设科学的信息化电力营销稽

查工作平台，并且，在实际稽查工作中，遇到相应问题能

够通过该平台进行及时处理，从而确保电力系统的安全运

行。电力营销稽查的工作人员可以通过平台跟电力用户之

间进行有效的沟通，电力用户也可以在该平台上发布意见

或建议，电力营销稽查工作人员可以通过分析研究，积极

对意见进行采纳，并且在实施过程中要进行专门跟踪和关

注，注意用户的后续反馈情况。电力用户还可以将一些问

题直接反馈到平台，电力营销稽查工作人员应该在第一时

间进行沟通，并且采取相关措施及时处理用户反馈的问题，

并录入数据信息收集库中，以便日后的统计工作。为以后

得工作提供宝贵的资料和经验。通过这种方式，电力部门

不仅可以尽快的为电力用户处理问题，提升了电力营销稽

查工作的服务质量和管理水准。 

3.5 构建高素质团队 

电力部门应该根据实际需求，构建良好的电力营销稽

查队伍，是高质量、高效率完成电力营销稽查工作的前提。
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电力部门对于人员招聘问题，要加强重视程度，并且对于

新招聘的工作人员要做好岗前培训工作，确保在上岗前能

够胜任本职工作，另外，筛选出专业能力强的优秀人员进

行重点培训。其次，对于企业内部原有的员工，也应该进

行定期培训教育工作，保证员工的工作效率和质量能够不

断提升。最后，通过制定合理的奖罚制度，技法全体员工

的工作积极性，并且对于管理层人员，也制定出绩效考核

制度，提高其主动学习提升自己专业技能的学习意识。 

3.6 营销稽查机制的完善优化 

电力部门完善电力稽查业务评价机制，通报典型问题，

分享稽查工作经验，全面推动主动稽查、问题整改、体系

建设和溯源优化以及效益回笼等具体工作流程。 

通过营销业务质量监察的专项行动，全面落实对省、

市、县现场监察的全覆盖，遇到重大电力问题，进行跨级

稽查，提升对营销业务的监督管理工作力度，对于一些重

点管理风险和普发类事故以及高价低接和超容用电等问

题要实施专项调查的方案。 

通过不断完善稽查主题优化机制，拓展稽查主题开展

渠道，常态化提报新增业务风险和主题优化建议，与数字

化审计共通共享的数字化检查手段。不断加快稽查主题研

发应用，全面推动适应省公司业务的执行情况，持续提升

稽查监控工作，使其能够更全面、更精准、更合理的开展。 

3.7 组建专业的营销队伍 

通过不断的进行自我修养和职责道德的提升，在电力

营销稽查工作中树立良好的公正规范形象，电力企业应该

制定合理的鼓励措施，采用“立功受赏”“绩效排名”等

方式，培养一批有社会责任感和责任心的的稽查人员。新

时期对电力营销工作者工作能力和文化理论知识、信息知

识、实践能力等多方面都有着严格的要求，电力营销工作

者面临着更大的挑战，为此，需不断提高自身综合素质。

企业应加强建设综合能力高的专业的电力营销工作队伍，

加强电力营销工作能力提升，通过送外轮训等方式将电力

营销工作者工作方法、工作方式、工作水平提高。电力营

销工作者在实践中可以加强应用社会元素，通过实干将电

力营销工作者业务技能、理论基础进一步夯实强化；企业

加强支持营销工作，加强新媒体、互联网等技术的应用，

将电力营销工作时代性提高，利用现代化信息技术实现党

务电力营销工作者政治思想觉悟、专业水平提升；加强专

业人才引入，可以加强和高校合作，积极引入政治立场坚

定、思想先进、专业能力强的人才。 

3.8 补充优化电力营销大数据的采集渠道 

大数据在反窃电检查中有着良好的应用效果，通过反

窃电能够将电力营销信息采集渠道进一步拓宽优化，实现

反窃电检查质量的提升。企业可以采取多种措施提高大数

据应用水平，比如数据采集时联合第三方数据机构，加强

建立数据采集渠道，统一技术标准等，通过一系列的措施

达到数据上传时效性提升的效果，进而实现反窃电应用效

果的优化。 

4 结语 

电力企业的发展离不开电力营销稽查工作的配合，因

此，电力企业应该提高对电力营销稽查工作的重视程度，

制定规范化稽查制度，不断完善电力营销稽查工作机制，

全面提升电力营销稽查工作人员的专业水平和专业素质。

加大力度吸引专业性强的优秀技术人才，不断对相关工作

人员进行培训教育工作，切实提升电力营销稽查工作人员在

实际工作中的专业能力。另外，对于实际工作中的问题进行

科学分析，采用具有针对性的处理措施进行有效解决，才能

使电力营销工作水平不断的提高，保障电力企业能够长期稳

定的发展，为我国电力事业的持续性发展做出应有的贡献。 
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